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BO FLODMAN

RATIONALISERING OCH RATIONA-
LISERINGSMOJLIGHETER VID VIR-
KESTRANSPORT MED HAST

Av civiljagmastare Bo Flodman Féreningen Skogsarbeten. Foreliggande utred-
ning har utférts pa uppdrag av Industriens Utredningsinstitut, Norrlandsutred-
ningen A&r 1942, och ingar i institutets serie »Skogsarbetets Rationalisering».

A. OLIKA ARBETSOPERATIONER VID TRANS-
PORT AV VIRKE OCH DERAS SAMORDNANDE.

ten fran stubben till avliggsplatsen vid flottled eller bilvig. Nirmast
avses ddrvid att belysa de arbetsmetoder, redskap eller anordningar,
betraffande vilka foérbidttringar maste genomféras, kunskap 6kas och forsk-
ning bediivas. Samtidigt har strivan varit att belysa de riktningar, i vilka
utvecklingen framét sannolikt mdste tankas driven, och vilka krav en ut-
veckling efter linjerna ifriga maste stilla pa utrustning, kraftkillor och
andra hjilpmedel.
Transporten ifriga ir ett tungt arbete. Rikna vi med en vikt av 25 kg per
kubikfot, framgdr av nedanstdende vikten fér négra olika virkesdimen-
sioner.

Nedanstéende redogorelse avser att ge en 6verblick 6ver virkestranspor-

Topp- Kubikmassa

Langd diameter flkbf (enl. Vikt

fot Angermanilvens
tum kubikfottabell)

0%, 5 1,8 45
10l 9 5.5 138
15 5 3.0 75
15 9 8,3 208
20 5 4,4 110
20 9 11,4 285
27 3% 4,0 100

Som synes dr det alltsd en friga om mycket tunga transporter. Virket &r
dessutom relativt svarhanterligt pa grund av sin form, dimensionering,
vixlande diameter och lingd.
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Ett flertal arbetsoperationer kunna urskiljas inom transportarbetet, vilka
pa olika hall och under olika férhallanden kombineras pa vixlande sitt. Vi
kunna urskilja minst fem sddana mer eller mindre renodlade operationer,
nidmligen:

1. Brossling (framdragning av virke), varmed forstas virkets hopdragning i
hogar eller framdragning till stickvig, lunn- eller slipvig, utférd manuellt.

2. Lunning (med en kilke), varmed forstds virkets framslipning med
hist pa slipkilke eller slipkirra fran den plats, didr virket fallit eller
frdn den plats, dit virket brosslats, till lastplats for vidarebefordran
med timmerdoning. Virket vilar pd kélken och slipar med bakindan i
marken under transporten.

3. SlipkoOrning, varmed forstas samma slags transport som lunning, men
med den skillnaden, att virket hir sliapas till lastplats vid bilvig eller
kores direkt till avliggsplatsen vid flottled.

4. Skotkérning, (lunning med tva kilkar), varmed forstas koérning av virke
med hela timmerdoningen pé stickvdg fram till basvigen eller lastbanken,
dir virket lagges av for att liggas pd vid den slutgiltiga nedtransporten
till avligget. Skotning dr alltsa ett mellanting mellan lunning och kor-

- ning.

5. Koérning, varmed i detta sammanhang forstds virkestransport med hiast
pa basvag eller kirrvag till avliggsplatsen vid flottled eller bilvig med
virket lastat pa en timmerdoning bestaende av tva kilkar (kialkkor-
ning) eller vagn forsedd med hjul av tri med stalskoning eller ocksa nu
pé senare ar med gummihjulsringar.

Dessa arbetsoperationer férekomma ej alltid samtidigt. De 4dro ej heller
alltid klart skilda utan évergd ofta successivt i varandra. Aven benimningarna
och med bendmningarna avsedda operationer vixla starkt fran trakt till
trakt. De hidr anvinda definitionerna férefalla dock att till dess enhetlig
nomenklatur faststillts kunna allmint godtagas och komma dirfor i fort-
sittningen att genomgaende anvindas.

Vad som dr utmirkande fér dessa arbetsoperationer framgar delvis av
definitionen. Tilliggas bor dock, att exempelvis brosslingsarbetet utféres
antingen av huggarna eller ocksa av koraren eller av en siirskild av den senare
anstdlld karl, s. k. brosslare. Vid lunningen utftres oftast allt arbete av kéraren
sjilv, men det férekommer ocksa, att en brosslare 4r kéraren behjilplig vid
palastningen av slipkilken. Vid koérningen utfores palastningsarbetet antingen
av koraren ensam eller med hjalp av en huggare eller brosslare.

De olika arbetsoperationerna ha under inflytande av lokala forhillanden
och lokal praxis kombinerats efter vissa linjer, som schematiskt kunna &skad-
liggbras 1 enlighet med vidstdende schemata.
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Fig. 1. Tva typer av schemata f6r de olika transportsitten och deras anvandning i
Norrland.
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Geografiskt lokaliseras de olika kombinationerna av arbetsoperationer
enligt foljande.

Brossling till stickvdg i kombination med kéilkkérning direkt 4r en vanlig
metod i Norrbotten och Visterbotten. Brosslingen utféres dia antingen av
huggaren eller vid s. k. rushuggning av brosslaren eller kéraren. Stickvigen
ar en gren av den egentliga basvigen och av tillfillig karaktar. Det vanligaste
tillvigagangssittet vid denna arbetsmetod 4r att kéraren kér ner en del
virke fran stickvigen till basvigen och ligger av det efter denna. Efter nigra
skotvindor péabdrjas efter nagon stickvig paliggningen av det riktiga ned-
korningslasset. Hirvid ligger man pd bottenvarvet eller s mycket stick-
vagen béar, varefter lasset kompletteras vid lastbidnken pa basvigen innan
det gar vidare till avligget.

Brossling till lunnvig och lunning fram till lastbank, varifrdn transporten
fortsatter pd timmerkalkar pa basvigen, dr en vanlig arbetsmetod i Hilsing-
land och Viasternorrland. Brosslingen kan antingen utféras av huggaren eller
av en brosslare, som i det senare fallet dven dr kéraren behjilplig vid last-
ningen. Denna arbetsmetod férekommer, mer eller mindre utbredd, &ver
hela Norrland.

Lunning direkt fran stubben till lastbink vid histbasvig ir en mycket
vanlig arbetsmetod inom de omraden, dér koraren i praktiken ej star i férmans
stillning till huggarna.

Brossling i hogar, res eller kistor, utfért av huggaren, ar en vanlig arbets-
metod vid sommarhuggning. Ofta hinder det, att virket lunnas fram till
basvigen, dar det lagges upp i viltor under barmarksperioden. Annu sa linge
torde det dock vara vanligast, att lunningen sker pd vintern till lastbink
vid basvig, varifran virket transporteras vidare.

Slipkorning, d. v. s. virkets slipning frdn skogen till avligg vid bilvig
eller flottled, forekommer speciellt dir viglingden ej dverstiger I 000 m och
dir bilvigsnitet blivit utbyggt ordentligt. ‘

De kombinationer av de fem olika arbetsoperationerna, som sidledes fore-
komma, ha ej alla dnnu blivit féremal for mer ingaende studier och de studier,
som hitintills utférts, ha endast varit av rent orienterande art eller tagit sikte
pa att utreda vissa bestimda detaljer. Vi limna emellertid hir nedan nigra
exempel pad resultatet av tidsstudier fér ndgra olika arbeten. Med stoéd av
dessa kunna sedan nagra kalkyler pa olika kombinationers virden géras.
Givetvis kunna de erhallna resultaten ej géra ansprdk pd nigon allmin-
giltighet. De 4dro endast avsedda att belysa de problemstillningar, som fére-

ligga.



Kbf. v. m./vanda
Medelslapvag m
Koérningstid med o. utan last
Hopdragning av virke
Lastnings- o. lossningsarb

Stall- o. spilltidstill. 15 9,

Prestation antal kbf/timme
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Lunning av virke om 3.2 Rbf medelkubik v. m. vinlertid.

av obrosslat

........................ 2

av brosslat

virke virke
22,5 26,2
125 100
...... 4,8 min/vinda 3,6 min/vinda
)5 » o

...... 8,6 » 6,8 »
S:a min. 15,9 » 10,4 »
...... 2,4 » 1,6 »
120 »

S:a s:um min. 18,3 »

74 kbf[tim.

131 kbf/tim.

i Férklaringar: viglingden blir givetvis kortare vid lunning av brosslat
‘ virke, di detta ligger samlat i hogar, vilket dven ger forklaringen till de

storre lassen; 1 lastnings- och lossningsarbetet ingar pa- och avlastningen samt
' upp- och atbjérningen av virket pa kilken medelst kitting och bjérnbindsle;

stall- och spilltidstilligget 4r antaget; nagot vigarbete har ej medtagits.

Foljande sammanstéllning askadliggér koérning pa basvig pa olika vig-
lingder. Tva fall belysas, nimligen ett, dir kéraren arbetat ensam och ett,
dir han haft hjdlp av lastkarl.

S:a min.
: inkl.stall-
| Forflyttningstid Last- och spill-
1 Laststor- ings- ti Presta-
f S utan med nings- o. g idst. 2
Vaglangd lek Kbif/ lossnings- L samt BaE
km 3 last . parn kbi/
vianda (v) tid tillagg 4
for vag- e
arbete
min/v min/v min/v min/v min/v
Kilkkirning utan hjdlp av lasskarl.
2 95 26,6 25,0 48,0 101,6 122,0 47,0
4 105 57,4 50,0 53,0 160, 4 192,5 33,0
6 115 85,5 75,0 58,0 218,4 262,0 26,0
8 125 114,5 100,0 63,0 277,5 333,0 23,0
10 130 143,0 125,0 66,0 334,0° 400, 8 20,0
Kilkkorning med hjilp av lasskarl.
| 2 110 28,6 25,0 28,0 81,6 00,0 73,0
: 4 120 574 50,0 31,0 138,4 152,0 48,0
6 130 85,5 75,0 33,0 193,5 213,0 37,0
8 140 I14,5 100,0 36,0 250,5 275,5 31,0
10 150 143,0 125,0 38,0 300,0 337,0 27,0

g

[

I lastnings- och lossningstiden ingér tid f6r pa- och avlastning, uppldggning
vilta samt bjorningsarbeten.
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Vi fraga nu: hur stiller sig prestationerna i forhallande till varandra i de
hir angivna fallen och nir, d. v. s. pa vilka viiglingder, 4r det 16nande att
anvinda brosslare, eller lasskarl, som han dven kallas i vissa trakter?

Féljande kalkyl maste goras:

Prestation fov lunning och kilkkorning utan brosslave och lastningshjilp.

Karyaplaned it o sun s s don o 2 4 6 8 10
Lunning kbf, .. .00 ves vrmevnnsgos dwe 74 74 74 74 74
HOrning Kbl aw g s ss svam e s 47 33 26 23 20
Prestation kbfftim. . ..o vunvonian i 29 23 19 18 16
» kbf/fdag................. 232 184 152 144 128
antal vand/dag .......... 2.4 1,8 i 1,2 1,0

Prestation for lunning och kdlkkorning med brosslave och lastmingshjdlp.

Korvaglangd km................... 2 4 6 8 10
Lunning kbf

...................... 131 131 131 131 131
Korning EBf. . oeu san somenin caasees 73 48 37 31 27
Prestation kbf/tim................. 47 35 29 25 22
» BB AR v o v sz simn s x 376 280 232 200 176
antal vand/dag .......... 3,4 2,3 1,8 1,4 1,2
Prestationsskillnad i kbf per dag.... 144 96 8o 56 48
Prig; iore Pr KB i« swman ves s sws v 7,8 10,3 12,6 15,0 17,6
Okad fortjanst kr.................. 11,23 9,89 10,08 8,40 8,45

1 I priset, som ar hamtat frin en éverenskommelse av ar 1940 i Norrland, ingar bross-
ling, vagarbeten o. hantlangning vid tumning efter 20: — kr dagsfértjanst for hast och karl.

Av ovanstaende framgar, att om virket dr brosslat, piverkar detta i avsevird
grad ej blott lunningsprestationen utan dven kérningsprestationen.

Merinkomsten stiller sig som synes pa de linga kérviglingderna vid
8: 50 kr. Vid kortare viglingder stiger merfértjinsten dnda till 10:— &
11: — kr. P4 de lingre vaglingderna torde alltsd kostnaderna for brosslaren
och mervinsten av hjdlpen ungefarligen ta ut varandra, medan pé kortvig-
langderna en ren vinst intrider.

Det ir troligt, att i den méan kérningsarbetet kommer att drivas intensivare,
kommer dven foér de lingre viglingderna ren vinst att uppstd. Det hela inne-
bir ju 4nda en renodling av operationerna och bér innebira, att den dyr-
barare arbetskraften hist och karl fir dgna sig at sin huvuduppgift.

En annan fraga ir givetvis hur hjilpen skall organiseras. Den kan limnas
av en for dndamalet speciellt anskaffad brosslare eller av en huggare, som
omvixlar med brossling och huggning. I den man en sirskild brosslare ej
helt kan utnyttjas, och detta blir i huvudsak fallet pa de lingre vigarna,
fir givetvis det senare alternativet tillgripas. P4 kort vig diremot torde
sarskild brosslare vara helt férsvarad.

Brosslarens prestationsméjligheter dro beroende av stamplingstédtheten,
kubikmassan per trdd och stock samt snéférhallandena, vilka faktorer dnnu
ej blivit tillrickligt studerade foér att vi skola vaga oss pa en prestatlons-
berikning av hir ovan berérda slag.
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Med ovanstdende ha vi belyst vilka méjligheter, som féreligga att med
arbetsstudier komma olika organisationsfrédgor ndrmare in pd livet. Till-
falle till sidana kalkyler erbjuder sig stindigt och jimt inom detta vittom-
fattande problemkomplex. Skall emellertid erforderliga kalkyler genomféras,
krives att tidsstudier Gver samtliga detaljer i betryggande utstrickning kan
inforskaffas. Hirigenom behidrskar man icke blott méjligheterna att diskutera
arbetspriser utan man har 4ven mdjlighet att for arbetaren pépeka hur
arbetet skall utféras, m. a. o. effektiviteten kan héjas.

B. REDSKAP ANVANDA VID VIRKESTRANS-
PORTER.

1. Redskap for brossling.

Brossling avsdg det rent manuella arbetet att slipa ihop det huggna virket
i hogar (till res eller kistor), eller slipa fram det till stick- och lunnvigar.
For detta dndamdl anvinda sig de flesta arbetarna av en s. k. lyftsax.
Denna lyftsax dr ett mycket enkelt och effektivt redskap, som kan hanteras
med en hand eller med bigge. Den griper fast om stocken med tvenne klor.
Lyftsaxen férekommer 4dnnu si linge ej i ndgon stérre omfattning i Norr-
och Visterbotten men 4r diremot allmén i de Gvriga delarna av Norrland.
I Norr- och Visterbotten anvindes didremot en s. k. lyftkrok, ett synner-
ligen behindigt redskap, som huggarna och kérarna anvinda sig av med
stor skicklighet. For brosslingsarbete torde effekten av detta redskap vara
begransad, da arbetet i huvudsak avser hopdragning av virke och lyftkroken
ar bittre dgnad att vianda och lyfta stockarna med 4n att draga dem. Sa vitt
man nu kan beddma, bér den som brosslar virket, huggaren, brosslaren eller

koraren, vara forsedd med lyftsax, da hirigenom arbetet avsevirt under-
lattas.

2. Redskap for lunning och slapkérning.

Dessa arbetsoperationer avse, som tidigare omnidmnts, hopslipning av
virket med hist. De redskap, som f6r nirvarande anvindas for detta dnda-
mal, dro s. k. lunn- eller slipkédlkar samt for lastning av dessa lyft-
saxen eller lyftkroken. Lunnkilkarna dro av synnerligen enkel konstruk-
tion. De bestd av en enda kilke med tvenne jirn- eller stalskodda medar
forbunda med varandra dels med en lastbank, dels med en framsla, i vilken
draget dr placerat. Kilkarna iro oftast ledbara i savil horisontell som vertikal
led, varigenom en bittre gang i terrdngen astadkommes. For att underldtta
lastningen av virket eller rittare sagt for att i ojimn terring fi detta
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att ligga kvar pd banken under lastningen dr banken ofta forsedd antingen
med s. k. lassjarn (fig. 2) eller med en taggbanke. Stockarna surras
med kedjor, som atdragas med ett s. k. bjérnbindsle. Det torde ej vara av sé
ringa betydelse hur kdttingarna ldggas om stockarna, speciellt nir det giller
kérning 1 svar terrdng. Stockarna slipa ju med sin ena dnda efter kilken
och torna i trid, stubbar och stenar. Vikten av ett normalt lunnlass torde
rora sig om I ton, varav forstds, att det ej fir vara nagra o6mma redskap,
som fi komma till anvindning.

Lastningstekniken pé lunnkélkarna varierar dven den fran trakt till trakt.
Det 4r speciellt den ovan omtalade liggningen av kittingarna runt lasset

Fig. 2. Lunnkilke med lastjarn.

som vixlar. Pa vissa hall t. ex. ligger man enkla Oglor med ett omtag runt
hela lasset, pa andra hall ligger man en »atta» om lasset o. s. v. Ett redskap,
som underldttar detta arbete och undanrdjer behovet av de ideliga atbjor-
ningarna under sjdlva korningen, torde hilsas med tillfredsstillelse av alla
korare. Det ar i manga fall ytterst primitiva redskap, som komma till an-
vindning, och en intensifiering av de tekniska studierna pa detta omréide
ar behovlig. Mycket aterstir att géra fér underlidttande av hopslipningen
av savil timmer, massaved och kolved som kastved.

Under senare ar har emellertid en del nya slipkidrror framkommit, av-
sedda for hopslipning av virket under barmarksperioden. Dessa konstruk-
tioner ha sitt alldeles speciella intresse ur den synpunkten, att en god bar-
marksslidpkirra kan mojliggéra arbetstidens utstrackning i skogen utover
andra arstider. Genom en saddan atgird minskar det sisongmissiga i skogs-
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bruket, méjligheterna att ha folk kontinuerligt i arbete okas. Deras fortjinst-
méjligheter forbittras dirmed, vilket kan édterverka pi de krav pi arbets-
16ner, som stillas. Dessutom blir genom utstrickt arbetstid de oundvikliga
tidsférlusterna vid 6vergang fran ett arbete till annat minskade.

Overhuvudtaget dr detta problem att minska skogsbrukets sisongbetoning
ett av de allra stérsta inom var nutida skogsorganisation. Varje detalj, som
kan hjilpa fram pa den vigen dr av betydande virde. Det 4r av denna anled-
ning, som de nyss nimnda slipkédrrorna métts med sd stort intresse.

Fig. 3. Gummihjulskarra fér kastved och kolved.
(Konstruktion: Virmlands Skogsarbetsstudier.)

Dessa kidrror dro vanligen byggda helt av stil och hjulen férsedda med
gummiballongringar. De ha visat sig mycket hindiga, sirskilt vid vedtrans-
porter. De vinta dock dnnu pa sin fullindning i friga om vissa detaljer.
Hir liksom betriffande de vanliga slipkdrrorna vet man #nnu ej ndgot
om deras lastkapacitet. Speciellt i nuvarande situation, di veden, som
hugges, helst ej boér fi ligga kvar i skogen till vintern, samt med tanke pd
tendensen att lata bilvigarna ga langre ut i1 skogarna, varigenom virket i
huvudsak kommer att lunnas fram till lastplatser vid dessa, méaste det vara

omepciaap i cabie
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av allra storsta betydelse, att just fragor av denna art dgnas den stérsta upp-
méirksamhet.

Av liknande intresse 4r de f6rsok, som gjorts, att aptera bildelar till vagnar
for korning pa barmark. Har finnes ett betydande arbetsfilt att genomforska.
En vil byggd bilhjulsvagn 4r i prestationsférméga fullt jimstédlld med en
sldde pd god vintervdg. Den har ej heller ndgra sirskilt dverdrivna ansprak
pa vigen utan kan anvindas pad vanlig skogsviig.

En nyhet for dret (1943) dr den gummihjulskirra (se fig. 3) med person-
bildick, som utarbetats pa initiativ av statens bridnslekommission genom
Virmlands Skogsarbetstudier och Foreningen Skogsarbeten i samarbete.
Denna kirra ir i forsta hand avsedd fér framforsling av brinnved och kolved
men iven massaved i standardlingder ur skogen.

Bilhjulsvagnarna torde kunna fa sin storsta betydelse just pa de kortare
végarna, dir bilen ej kan forsvara sin plats. Vilken betydelse dessa bilhjuls-
vagnar 1 framtiden kunna fi 4r dnnu svart att avgora. Det torde emellertid
vara vil virt ett grundligt studium att f4 dem pa ritt plats i den skogliga
organisationskedjan.

3. Redskap vid korning.

Kérningen avser virkestransport pa stick- och basvig med hiist, med
virket lastat pd timmerkilkar, eller transport pd kirrvig med vagnar. Vi
skola férst uppehélla oss vid vintertransporter (kilkkérning). De redskap,
som hir komma till anvindning, dro timmerk#ilkar med tillbehor, sisom
kittingar och bjérnbindslen, for lastning lyftsax eller lyftkrok samt
yxa, spade, ofta dven spett. Vi skola i fortsittningen sysselsitta oss
ndgot med timmerkilkarna; de &vriga redskapen torde ej behéva dgnas
nigon stérre uppmirksamhet.

Kilkdonen ha i allmidnhet varit av relativt enkel konstruktion, tillverk-
ningskostnaden har varit 14g och de ha varit litta att underhalla och, om
det varit nddvéndigt, ha de ofta kunnat repareras med material taget direkt
i skogen. Slddar och kilkdon #ro av gammalt ursprung och ha i linga tider
haft en mycket vidstrickt anvindning. Trots detta har mycket litet gjorts
for att systematiskt utreda de faktorer, som inverka pa sliden under arbetet
eller f6r att konstruera det fordon, som passar bést for det ena eller andra
andamalet. Ett stort antal kidlkar ha visserligen byggts under arens lopp,
var och en med sin lilla avvikelse i nagon detalj i avsikt att dka styrkan och
kvaliteten hos fordonet. Resultaten av dessa okontrollerade och ofta oveder-
hiftiga experiment under generationer dro en mingd typer, vilka i stort
sett dro lika, men som ha en del olikheter i utformningen av detaljerna. Endel
av varianterna ha dock utexperimenterats for ett visst andamal och 1 f6ljd
hirav ha de undergatt mera radikala férdndringar.
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Historiskt har utvecklingen gitt fran sma och klumpiga timmerkilkar
over den berdmda »bordsldden», vars bakkidlke genom stérre lingd fick
pataga sig den storsta belastningen, fram till den i vira dagar allminnas. k.
getdoningen. For denna senare typ 4r det utmirkande draget att fram-
kilken (stéttingen, bocken) dr nigot kortare dn bakkiélken, dven kallad geten,
vidare dr bocken antingen stum och férsedd med l6sbanke eller ocksa »rikary
den, d. v.s. medarna kunna forskjutas parallellt i forhallande till varandra,
varigenom styrningen underlittas (dess ritta namn torde vara Angerman-
dlvens rikdoning).

For att fa ett fastare grepp om vilka typer av kilkar, som f6r nirvarande
anvindas, féretog Féreningen Skogsarbeten hirom éret (1941) en inventering av
timmerkilkarna 6ver hela skogsbygden norr om Daldlven och delar av Upp-
land. Hirvid visade det sig, att de nu i bruk varande timmerkilkarna i de
flesta fall 4ro avsedda att anvidndas pa en plogad och i méjligaste mén iord-
ningstélld basvidg. Typer foérekomma dock, speciellt i Norrbotten, som iro
konstruerade fér att dven koéras uppe 1 losa snén eller efter stickvigar, »fram
till stubben», som man siger.

Timmerkilken bestar alltid av tva kilkar, en frimre och en bakre, som
ovan nidmnts. Dessa dro férbundna med varandra pa ett sddant sdtt, att den
bakre skall félja den frimres spar dven i kurvor utan att i nimnvard grad
Oka friktionsmotstindet mot medsidorna.

Framkiilken ir antingen forsedd med lésbanke, varvid medarna sinsemellan
iro stumt forbundna med en tvirbanke, eller ocksi 4ro medarna roérliga i
sidled genom en specialkonstruktion och banken mellan dem, som dven &r
en lastbanke, kommer att fungera ungefir som en lgsbanke. Bakkilken &r
alltid stum.

Den av Foreningen Skogsarbeten gjorda inventeringen har givit en god
uppfattning om dimensionerings- och viktigare konstruktionsolikheter samt
en ungefirlig uppfattning om de olika kilktypernas utbredningsomraden.
Borja vi i1 norr, anvindes fortfarande i mycket stor utstrickning de s. k.
norrbottenskidlkarna (fig. 4), for vilka de mest utmérkande dragen éro:
lang framkilke 234—3 m och nagot kortare bakkilke c:a 2 m, breda medar
c:a 13 cm samt losbanke pa framkilken. En forbiattrad typ madste anses
foreligga i den s. k. Lassbykilken. Vid konstruerande av denna kilke
har man sokt utnyttja och kombinera ihop den gamla norrbottenskilkens
och de sdderifran kommande getdoningarnas férdelar i en typ. Kélkarna aro
avsedda for koérning savil i 16sa snén som pa en vil sparad och isad vig.
Inom det vidstrickta Norrbotten forekommer dven getdoningen (fig. 5)
i ganska stor utstrickning, inarbetad fraimst av doménverket. Getdoningen
dominerar direfter i olika utformningar i de 6vriga delarna av landet. Ut-
mirkande for denna typ 4r emellertid, som tidigare anférts, den rorliga

* %
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forbindelsen mellan banke och medar hos framkilken, medan bakkilken ir
fullstindigt stum. Den senare dr lingre 4n framkilken (3 resp. 2 m:s lingd).
Medbredden hos denna kilktyp dr betydligt mindre (5—7 cm), da den 4r
byggd att anvinda pa ordentligt plogad vag och ej for kérning i 16s sné.

I Dalarna ater och séder dirom anvindes i stort sett samma getdoningstyp
men med den konstruktionsolikheten att framkilken dr stum och i stillet
férsedd med lésbanke. Konstruktionen och dimensioneringen dro foér &vrigt
strangt taget lika, dess namn 4r dock hir »dalakdlken». Inom vissa delar
av norra Uppland tillkommer dessutom en typ av getdoningar, som ha for-
setts med I6sbanke dven pa bakkilken, dessa kilkar kallas vindbankskilkar,

Fig. 4. Norrbottenskalke.

Vid ett ndrmare studium av dimensioneringen av kilkarna framtrider
den tendensen, att de kraftigast tilltagna kérdonen finnas i norr, varefter
dimensionerna successivt sjunker séderut, detta savil betriffande medbredd,
medgang eller sparvidd som lastbankarnas dimensioner etc.

Av denna lilla orientering 6ver de olika kdlktyperna framgér, att dven om
typerna dro nagot sé niir enhetliga, sa rdder dock stor f6érbistring och oenighet
rérande savdl mindre konstruktionsolikheter som dimensionering, speciellt
betraffande sparvidd och medbredd. Det 4r darfor av storsta vikt, att si
fort som mojligt dessa tekniska frigor nirmare undersékas och att en dnda-
malsenlig kilktyp experimenteras fram. Hérigenom skulle en standardisering
bli majlig till batnad icke blott for tillverkningen utan kanske frimst for
ett rationellt basvigsunderhall. Ty som det nu &r, anvidnda kérarna pad samma
vag kilkar med olika spirvidd och medbredd, vilket foga bidrager till att
bibehélla vigen i gott stand.
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Fér nirvarande veta vi endast litet om alla de faktorer, som inverka pi
en kilkdoning. Dirfor fordras det ett noggrant studium av dessa for att en
slutgiltig undersékning skall ge svar pd fragan. Vi beh6va bara anféra snéns
beskaffenhet, temperaturen, dimensionerna pa medarna, sparvidden, skakel-
lingden, lastningsmetoden och liknande faktorer, som inverka pa kraften
som erfordras, eller motstindet som maste 6vervinnas, for att halla sliden i
rorelse. Vissa erfarenheter pa detta omrdde ha visserligen redan gjorts genom
ritt ingdende studier i Canada. Vidare har en mindre undersékning verkstillts
hir i landet ar 1924. Nu i vinter har slutligen en férunderstkning av limpligt
mitinstrument for utférandet av dylika understkningar utforts av Foreningen

Fig. 5. Vanlig getdoning av hilsingetyp.

Skogsarbeten och Viarmlands Skogsarbetsstudier i samarbete. De resultat,
som vid dessa studier framkommit, peka pd, att det dr svdra problem, man
har att brottas med. De ge emellertid ocksa 16fte om att resultat kunna nés.

Som redan flera ganger hir ovan sagts, hinger alla dessa problemkomplex
sd intimt samman, att enstaka undersékningar endast ge upphov till nya
problemstillningar. Hela frigan madste tagas upp i hela dess vﬁdd, for att
den skall kunna lésas. Detta sker sikerligen littast om en fast férséksstation
far fridgan om hand.

Innan vi 6verga till ndsta avsnitt, maste vi dven négot beréra den teknik,
som kommer till anvidndning vid lastning av timmerkilkar. Denna kan
givetvis icke vara densamma inom hela det vidstrickta omradet, Norrland.
Hir spelar ej endast giingse lokalpraxis in utan iven det olika virket och
virkesbehandlingen. Lastningstekniken blir exempelvis ej densamma i trak-
ter, dir man har kortlingder av massaved, som i trakter dir man har lang-
lingder. I Norrbotten och Visterbotten, siarskilt i trakter, dir kérningarna
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genomgatt forindringar de sista édren, lastas silunda pi ett helt annat siitt
4n 1 Hélsingland o. s. v. Det dr speciellt sittet att ligga och utnyttja kiit-
tingarna vid lastningen, som skiljer de olika trakterna at. Det dtgar betyd-
ligt mer kitting vid den norrbottniska lastningsmetoden, om denna jim-
féres med hilsingemetoden. Vidare anvindas vissa hjdlpmedel som last-
jdrn, lastknektar, lastslanor o. s. v. hir och var, medan de pa andra hall helt
saknas. En rent tekniskt inriktad forskning pd detta omrade ér dven den av

Fig. 6. Lastning av getdoning med hjalp av lastknekt.

behovet pékallad. Den bor givetvis kompletteras med en vidgad yrkes-
utbildning av kérarna. En betydlig férbattring inom rimlig tid torde pa detta
omrade kunna nés.

I detta sammanhang kunna vi ej helt forbigd virkestransporterna med
vagnar, speciellt med tanke pa de nu av virldsliget intensifierade vedkér-
ningarna. Denna typ av virkestransport dr dock for 6vre Norrlands vid-
kommande av underordnad betydelse, didremot torde den vara ritt vanlig i
de sédra delarna och sirskilt i vissa kusttrakter. Man anvinder sig hir av de
vanliga arbetsvagnarna, som férekomma i jordbruket, med hjul av tri-
konstruktion och skoning av stal. P4 senare ar har en nyare typ férsedd med
gummihjul kommit till anvindning, som tillater c:a 50—60 9, hogre last-
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kapacitet. Deras ratta utnyttjande inom det norrlindska skogsbruket torde
dock dnnu ej vara fullt klart och annu mindre utrett. Aven hir méste saledes
savil den tekniska forskningen som arbetsstudierna sittas in.

C. VID VIRKESTRANSPORT IFRAGAKOMMANDE
VAGTYPER.

Vigar utnyttjade vid virkestransport kunna indelas i
I. Obanad terringvig.
II. Barmarksvig.
a. lunn- eller slipvigar
b. kdrrvigar
III. Vintervig.
I. Snovigar
a. upptrampade vigar
b. icke underhallna vigar
c. underhallna vigar
2. Isade vigar
a. véagar utan spar
b. vdgar med spar.

De utmiérkande egenskaperna for de olika vigtyperna dro foljande:

I. I den obanade terrdngen sker i huvudsak hopslipningen, bross-
lingen, av virket fram till en vig eller, d& det giller s. k. sommar- eller host-
huggning, till en hég av virke, som oftast ligges upp i s. k. res, kistor eller
viltor. Terringens storre eller mindre limplighet fér brossling samman-
hianger narmast med dess blockighet och med markbetackningens beskaffenhet.
Négra nirmare detaljundersékningar hirom finnas dnnu ej. Det ir emellertid
nodvindigt att utreda dessa frdgor, om en rittvis beddmning av arbets-
prestationen under olika férhallanden skall kunna ske.

II. Det finns givetvis flera typer av barmarksvigar, som limpa sig for
virkestransporter av hir berérda slag, men vi begransa oss till de viktigaste:
a. lunnvigen och b, kirrvigen.

a. Den viktigaste dr d& utan tvivel lunn- eller sldpvigen. Dess egenskaper
ur trafikteknisk synpunkt dro ej fullt kdnda. Dessa vigar, som vanligast ga
fram efter gamla gangstigar eller dir terrdangen &r littast framkomlig i skogen,
fa sitt speciella utseende av de slipande virkesindarna. Fér nirvarande vet
man ej med vilka motstandstal man har att rikna med under olika terring-
och markforhallanden, varken nir det géller slipkilke eller slipkirra. Fragan
har dock upptagits till nirmare granskning av Foreningen Skogsarbetens
arbetsstudieavdelning.
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b. Kirrvigen uttringes alltmer av skogsbilvdgen. Som tidigare fram-
hallits, far denna i dessa tider en alltmer vidgad betydelse. Fragan ir emeller-
tid om ej kidrrvigen i framtiden kan fa en viss betydelse i den man gummi-
hjulsvagnen blir allminnare och i den mén strivan att forlinga arbetssi-
songen inom avverkningsarbetet utbreder sig. Vigens egenskaper torde i
vissa avseenden vara kinda i friga om motstindstal m. m. genom under-
s6kningar 1 Tyskland och Amerika.

Man har dirvid dels koncentrerat undersokningarna pd att faststilla den
effektiva hjulbredden for olika vigtyper. Vidare har man vad gummihjulen
betriffar utrett vilket lufttryck i ringarna, som skall anvindas pa olika vig-
typer, och hur slitytan skall vara beskaffad. Dessa studier, som salunda gjorts
utomlands, torde dock ge en klar vigledning fér hur dessa vigar skola byggas
och vara beskaffade for att ge hogsta effekt. Att kirrvigen givetvis har sitt
stora berdttigande dven i norrlindskt skogsbruk i sidana trakter, dir det 4ven
ur andra synpunkter dr lampligt att transportera virke pa barmark, torde
vara uppenbart. Hur avvigningen skall dga rum och vilka synpunkter, som
skola liggas pa detta problem, 4r en fraga, som vintar pa sitt svar.

ITI. Vintervagar.

Vintervigarnas egenskaper sammanhinga intimt med det material, sno
och is, varav de dro byggda. Vid en behandling av vintervigarna kan man
dirfor ej forbiga att forst ndgot berdra dessa. Vi tillata oss dérfor citera
nagra erfarenheter rérande detta frdn en finsk vintervigteknisk bok av
Ilmari Vuoristo och Harry Hallenberg.

Om egenskaperna hos sné och is.

1. Sndns egenskaper.

D4 det vatten i gasform, som luften innehller, vid temperaturer under
0° utfaller till iskristaller, uppstdr sn6. Kristallerna ordna sig pd de mest
olika sitt, vanligen stjirnformigt, till vackra snéflingor. Man kénner till
éver 2 500 olika typer av snokristaller. De dro tvirtemot gingse uppfatt-
ning osymmetriskt uppbyggda. Snokristaller av vacker hexogen form kan
tydligt iakttagas vid koéldvider. Kristallerna innehélla ofta langstrickta
ihéligheter fyllda med luft eller smilt vatten (s. k. underkylt vatten).

Snékristallernas storlek dr mindre, ju ldgre dels temperaturen, dels luftens
relativa fuktighet dro. I polar- och bergstrakter patraffas till f6ljd hédrav
sné si finfordelad som mjél, s. k. diamantsné. Snékristallerna foga sig samman
till knippen eller flingor, varvid kristallernas ursprungliga form isynnerhet
vid 0° delvis forstéres. Ju fuktigare luften dr, desto storre aro flingorna,.
och man har uppmitt flingor med en diameter dnda upp till 12 cm. Snd-
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kristallernas egentliga farg &r liksom stalisens (blankisens) bliaktig eller
gronaktig. Snons »vitay firg beror pa ljusets brytning mellan flingorna. Det
finns alltid mycket luft mellan snéflingorna. Ett snétidcke blir dirfér en
dalig virmeledare, som férhindrar tjilens nedtrdangande i marken och virmens
utstralning. I sina 1893 foretagna forsck iakttog Woikoff, att di ett 50 cm
tjockt snéskikt pa sin 6vre sida utvisade en temperatur av— 39,4° C, hade
det i sin mot marken beligna del en temperatur av endast — 2,8° C. P4 den
snofria markytan ater var temperaturen samtidigt — 35° C. D4 man jamfor
den homogena isens virmeledande férmaga med den hos sné av volymvikt
0,1, finner man, att snén besitter endast 1/75 av isens virmeledande férmaga.
Om snéns volymvikt dr 0,25 dr férhallandet 1/12. Ju mera luft snén eller isen
innehaller, dess mindre dr dess virmeledande férmaga. Den av blidvider sam-
mantryckta och av skare tdckta snén leder siledes vdrme betydligt bittre
in 16s nyfallen sno.

Snéns volymvikt varierar beroende pa temperaturen, fuktigheten och de
atmosfariska rérelserna. I allminhet stiger den, d& temperaturen och fuktig-
heten ckas. Likasa da snon utsittes for tryck. Om snon utsittes for tillrickligt
hogt tryck, forindras den till is.

Kristallformen har dven sin inverkan pa snéns volymvikt. Polartrakternas
finkristalliga diamantsnd bildar en fastare skare @n de storre kristallerna i
ett mera tempererat klimat. Da vinden driver snén, séndras kristallernas
yttre del, varvid de gruppera sig ndrmare varandra och giva upphov till
titare drivor dn den snd, som hopats vid lugn viderlek.

Snéns volymvikt har en mycket stor betydelse sivil ur trafik- som plog-
ningsteknisk synpunkt.

Koldsnéns volymvikt dr beroende av huru hart den packats, och hirav
beror likasd snéns birkraft och plogningssvarigheterna.

Snéns volymvikt vaxlar enligt f6ljande:

Volymvikt
EJUNBH0 wimvna & s ssieias 5 3 5 00006 1 3 § SRR 0,01—0, I
ThO8E BTG o5 ¢ ¥ osdins 5.5 § 8 WERHE 5 § 5 DOCTREE 3 0,2
TEE ST0. 55 5 5 oemmts 5 § & SEions 5 5 ¥ § Seoyws s 0,3
Packad driva eller viltad sn6............ 04
Av litt trafik hdrdgjord vintervdg........ 0,5
Av tung trafik nedisad vintervig......... 0,6

I fjunsné kan en person ldtt réra sig, utan att den gér ndmnvirt motstand.
I 16s sno gir det dnnu for sig, medan gdendet pd skidor stiller sig svart.
I tit snd sjunker en till fots gdende och kan inte ta sig fram annat &n med
langa kliv. Den bir diremot vil en skidlopare. En packad driva bar en till
fots gdende, ja t. 0. m. en hist. Skaftet pi en skidstav tryckes dnnu med
litthet ned i snén.
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I en ldtt trafikerad vdgyta kan man sticka en skidstavs stalskodda spets
eller ett knivblad genom att trycka hért eller sld l4tt. I en av tung trafik
nedisad vigyta kan man sld ned skidstavens pigg endast med ett kraftigt
hugg och ett knivblad sjunker icke ens vid kraftig intryckning.

Vid ldngvarigt blidvidder eller di snoén fuktats av regnvatten, besitter dess
volymvikt ej hir beskrivna trafik- och plogtekniska betydelse. Alldeles l6s
sno, som fallit vid fuktigt vdder, uppvisar en volymvikt, varierande mellan
0,1 och 0,3.

En alldeles 16s varskare, vars porer dro vattenfyllda och vilken knappast
kan bira en skidlopare, uppvisar en volymvikt av 0,8—o0,95.

I olika delar av terringen har sndns tithet enligt doktor Korhonens under-
sokningar varit: pa Sppna filt 0,239, pd skyddade platser 0,236 och i skog
0,221I.

Snons specifika vikt dr séllan lika stor i alla delar av drivan. Den fértitas
vanligen mot marken. Som exempel ma nédmnas en av Korhonen i narheten
av Helsingfors den 1/4 1922 utférd mitning. Skikten 4ro mitta sisom 5 cm
hoga pelare, det nedersta frusna bottenskiktet 2,5 cm.

Skiktens ordningsféljd

rdknat fran snéytan Volymvikt
mot markytan
T  F R e A 0,216
B o 5loieckindie ® 5 B SESEb®E & 5 A § s 0,256
B & bt § 5 5 Beiuii b e b esibine o & s 0,338
AP S nmideni & § 8 e B B B R R R 5 s 0,278
T 5 srureiisiit 5 75 ot 855 noms & 4 50 0,422

Det faktum att snén jamnt fortitas nedat 4r en f6ljd av luftens tempera-
tur- och fuktighetsvariationer under vintern. Den snd, som hopats under
olika tider, dr till f61jd hirav av olika vikt. Till detta kommer yttermera
de olika tidernas olika skarbildning. Det frusna skarskiktet dr ofta till stort
hinder, i synnerhet di vid vintervigsbyggen snétdcket dr tjockt. Det river
histarnas ben och forsvarar dven annars rorelserna och plogningen.

Skarskiktet bildas, da snotdckets 6vre yta smilter vid blidvider eller fuktas
vid regn och direfter fryser. _

Den snd, som faller vid mycket lag temperatur och ligt lufttryck, pa-
minner till sitt yttre om potatismjél. Om dylik sn6 utsittes for direkt solsken,
sa kan den vid lugna dagar avdunsta nigot pa ytan och fértitas till ett skar-
skikt, ehuru temperaturen i skuggan dr t. o. m. — 40° C (enl. Hedins under-
s6kningar). I snén sker hirvid troligtvis fysikaliska processer, som ej dro
narmare kinda.

Friktionen mellan snén och plogvingen &r en friga av stor vintervigteknisk
betydelse. Pa detta omrade, som blir ytterst betydelsefullt i den mén vin-
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terviighdllningen i och med rationalisering av vigar och kérredskap utvecklas,
kan man tillsvidare stéda sig endast pa praktiska erfarenheter. Snéns specifika
vikt, fuktighetshalt och snoflingornas form, snéns och plogmaterialets kvalitet
och deras inbordes temperatur samt plogens form utgéra de faktorer, som
inverka pa friktionen. Som kint ir, glider det daligt pd mycket kall sno.
Vid liangre koldperioder (temperaturen under —12° och luften torr) upp-
star »frostsnéy. Skidor och icke jdrnbeslagna medar glida nagorlunda #dven
pa denna snd, men jiarn- och stalmedar mycket illa.

D& temperaturen sjunker under — 15° C, hores vid ging pa sné det vil-
kanda knarret under f6tter och medar. Forklaringen hirtill torde vara att
snoflingornas kristaller vid denna temperatur dro sa spréda, att de krossas,
dd de utsdttas for yttre tryck.

Friktionsvariationer vid plogning i nyfallen sné dro beroende av tempera-
turen vid tiden f6r snéfallet. Om vintern, dd snon vanligtvis #dr kall och torr,
innehaller den en storre luftmingd, si att/ den virvlar upp i luftstrémmen
vid plogvingen, varvid arbetet dr foérhéllandevis enkelt. Mycket fuktig sné
(varsno) eller snd, som dr mattad med regnvatten och som plogas vid en
temperatur éver o° C, dr diremot mycket svir att behandla. Den fastnar
pa plogens vingar och bildar tdta glidytor i snomassan. Snoskiktets nedre
del fryser fast vid plogen, ifall den fuktiga snéns temperatur ir c:a 0° C och
plogens temperatur ligre. Detsamma &r foérhallandet om sndns temperatur
i vissa skikt ir over o°, i andra ater under. Det intriffar ofta om varen, att
pd den blida snén faller torr kall sné. Hédrvid blandas den torra snén vid
plogningen med den fuktiga, bildande tunga snoklumpar, som med spade
maste l6sgéras fran plogen.

Den hagelblandade snén, som patriffas pa fjillen (firn = issnd), och driv-
snoén dr av annan typ. Temperaturen héller sig under 0° C och plogning &r
mojlig genast efter snofallet t. o. m. med snabba automobilplogar. Hagel-
och drivsné ha den speciella egenskapen, att de redan efter ett par timmar
bli férhallandevis kompakta. Den kompakta drivsnén stiller sig svar att
ploga.

2. Isens egenskaper.

Rent vatten 6vergér vid ett tryck av 760 mm och en temperatur om 0° C
till is. Om vattnet 4r ordrligt och icke innehdller nagon is, kan dess tem-
peratur sjunka #nda till —12°C, innan frysningen sker (underfrysning).
Ett 6kat tryck sinker fryspunkten si, att om trycket ckas med 1 kg per
cm?, sjunker fryspunkten med 0,007° C. P4 varandra placerade isblock
komma salunda att smilta i beréringsytorna och frysa dédrpa ater ihop (ater-
frysning).
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Det sota insjovattnets och salta havsvattnets isticken bildas pa olika sitt.
I saltfria vattendrag tillgér isbildningen i féljande faser. Da vattnet pd ytan
avkylts, sjunker det mot bottnen och denna cirkulation fortgar tills tempera-
turen i hela sjén ar 4-4°, vid vilken temperatur vattnets specifika vikt ar
hogst. Cirkulationen avstannar nu, varefter ytvattnet fortsittningsvis av-
kyles och fryser, da o® uppnétts. Det pd djupet befintliga vattnet kan hirvid
alltjaimt vara 4° varmt.

Det salta vattnet dter dkar i vikt dnda till 0° och fryser siledes forst, da
det inda till bottnen avkylts till ndgot under o°. Vid frysningen skilja sig
endast de rena iskristallerna frdn vattnet, varfoér Aven havsisen Ar saltfri.
I havet intriffar ofta isbildning pa havsbottnen. Detta beror pa att vatten
med temperatur under fryspunkten kan vid lugnt vider sjunka till bottnen
och dir, efter att ha utsatts fér bottenstrémningar, snabbt ombildas till is.
Dylik is stiger till ytan i stora block, och i den kunna patraffas havsbotten-
vaxter, t. o. m. stenar.

Aven i dlvarna kan bottenis bildas, d& dlvbottnen avkyles till f61jd av virme-
stralning eller -ledning, eller ocksa da de i dlvvattnet bildade iskristallerna
fastna i den kalla bottnen. D4 bottenisen 18sgér sig, fororsakas litt i sam-
verkan med den sorja, som uppkommit efter rikligare snéfall, en uppdam-
ning och Sversvimning i vattendragen (t. ex. 6versvimningarna i Kymmene
ilv). Isens smiltvdirme ar synnerligen stor, 79 kalorier per liter.

Ren is ar farglds, 1 stérre block blaaktig, genomskinlig och svagt dubbel-
brytande. Den genomslipper lysande men absorberar morka virmestralar.
Ett morkt féremal, som infrusit i klar is, uppvirmes av solens stralar och-
kommer den omgivande isen att smilta.

Som torr leder isen icke elektricitet men kan genom gnidning bibringas
en elektrisk laddning.

Ren is besitter specifika vikten 0,917 och flyter siledes pa vattnet. Till
sin byggnad ir isen klart kristallinisk, vilket litt later sig pavisas i vérisens
brottytor med dess hexagoniska, vinkelritt stillda kristaller. Vid lingvarig
kold sammansmailta de enskilda kristallerna och vinterisens brottyta upp-
visar snickartade formationer.

Da temperaturen sjunker under fryspunkten, minskas isens volym. Under
koldperioderna sammandrar sig isen, varvid den konstanta utvidgnings-
koefficienten = 0,000035. Denna koefficient dr fem ganger stdrre dn jirnets.
Till f8]jd harav uppstér i storre isfilt breda sprickor eller rakar, d& tempera-
turen plotsligt sjunker. (En 1 km lang sammanhingande isyta krymper
3/4 m, di temperaturen sjunker 15°). Emedan ilvarna 4ro férhallandevis
smala och det vid strinderna forefinnes naturliga temperaturfogar, 4ro
sprickorna 1 dlvisen vanligen obetydliga.

Under senare tid har man dven undersdkt isens tekniska egenskaper. Som
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medelvirde for isens tryckhallfasthet har faststillts 27 kg per cm? (varia-
tioner fran 10—75 kg per cm?), och fér béjningshéllfastheten virdet 11,5 kg
per cm?. Isens elasticitetsmodul 4r enligt en del undersékningar 120 ooo kg
per cm? och enligt andra ater 30 ooo—53 000 kg per cm?

I det foregidende ha vi stkt ge en bild av hur mangformigt det material
dr, som vi vintertid ha att arbeta med i vira vintervigar. Det 4r givet att
denna méangformighet kan vara av betydande virde att nirmare kédnna,

Fig. 7. Vanlig snévig, s. k. underhallen vig.

om man vill nd bésta resultat av ifrdgasatta transporter. En granskning av -

snéns och isens egenskaper under olika férhillanden och deras egenskaper ur
rent trafikteknisk synpunkt dr darfor starkt av behovet pakallad.

De vintervdgar, som férekomma vid virkestransporter, dro vanligen helt
skilda frdn sommar- eller barmarksvigarna och de #ro vanligen till sin kon-
struktion sidana, att trafikering endast kan ske vintertid.

I. Sndvigar:

a. upptrampade vigar forekomma vanligast pa avverkningarna uppe
i terringen. De uppsta genom att huggaren trampar en vig for histen. Till
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denna vig brosslar han sedan virket. Ar snén mycket djup, liter man hiisten
trampa upp vigarna och direfter draga en eller ett par stockar efter sig.
Kores vigen sedan till med hela timmerdoningen, fir den sitt karakteristiska
utseende. Snén i medspdren och i histtrampet dr packad, men den Gvriga
delen av ytan 4r 16s. Da snon packas, sjunker den pa ovannimnda stillen
betydligt under omgivande vigytans niva. Omvixla blidviader och kéld,
hérdnar den tillkérda och tilltrampade delen av vigen, sa att histen blir
tvungen att g i de gamla spéren; hirigenom forsvaras ofta hans f6rflyttning.
Okar trafiken pa en dylik vig, dvergdr den si sminingom i en

b. icke underhéllen vig, vilken skiljer sig frin den foéregdende endast
genom att sparen till f6ljd av den storre trafiken utjimnas. All snd, som
faller under vinterns lopp, tillpackas pd vigen och under vindens inverkan
samlas ofta sné pd densamma. Hirigenom uppstar ett tjockt téttpackat
snoticke. Nagra planeringsarbeten behéva sdlunda ej utféras under bar-
marksperioden. Dessa vigar bli vanligen litt lutande pa grund av att ny-
fallen snd ej undanskaffas och i £61jd hdrav bli de riskabla vid framférandet
av storre lass. Kilkarna #ta sig sa smaningom ut at bégge sidor och nya
spar uppsta, som dro ligre 4n mitten av vigen, ena kidlkmeden gir di van-
ligen i det gamla histtrampet och den andra utanfor.

Den icke underhdllna vigens svagaste period dr om véaren, »kilkarna
sld igenom». Da varmen okar, uppmjukas vagens bdrande snotacke 1 sd
hég grad, att histens hovar sjunka #nda till markytan och sliden bérjar
bryta igenom snén. Denna bristning fororsakar oftast s. k. »menfore».

c. de underhallna vigarna éro i Norrland vanligen plogvigar, mera
sillan viltviagar. 1 det férra fallet séker man medelst plogning och i det
senare fallet medelst viilltning av vigen undvika den icke underhallna sno-
vigens trafiksvarigheter och fa till stand en hardare och mdjligast jamn
koérbana, som férmar att béra tyngre trafik. Denna vag blir endast fér kortare
tider svértrafikabel till f6ljd av snofall och yrvader.

Den plogade vigen dr den vanligaste men i 6ppna ligen pa sj6éar och myrar,
dir snén driver, kan det vara limpligare med den viltade, som si smaningom
* kommer att ligga hogre dn det omgivande snéticket, varigenom den halles
fri frdn drivsno. P& varen uppstd dock svarigheter med denna vigtyp,
sivida den ej blir isad i tid. I vissa trakter med ringa tillging pa vatten
férekomma sparhyvlade snovigar, vilket i viss méan underlittar trafikeringen.

2. Isade vdgar:

Glidytan har f6r de ovannimnda vigtyperna varit sné. Giller det emeller-
tid mycket tung trafik, dr en glidyta av is betydligt effektivare.

Skillnaden framgér av féljande siffror pd motstidndstalen mellan sné och
is 4 ena sidan och en timmerdoning férsedd med stdlskoning & den andra.
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Motstandstalet fér en icke underhdllen snévig ar c:a 7 9%, av bruttovikten.

Motstandstalet for en underhallen snoévig ar cia 3,5 9%, av bruttovikten.

Motsténdstalet f6r en isad vig ir c:a 1,5 %, av bruttovikten.

(Se dessutom kalkyl & sid. 27.)

Men det 4r ej bara denna férdel, som vinnes genom en isad vig; den haller
niamligen ocksd betydligt lingre pa varen.

Vi skiljde har pd vigar utan spar och vigar med spir (Fig. 8).

Fig. 8. Sparisad basvig.

Spérens uppgift ar att styra fordonen. Hirigenom minskas den behévliga drag-
kraften och trafikhastigheten kan okas. Dessutom minska spdren vigens
slitning, byggnads- och underhdllskostnaderna nedga och trafiksikerheten
Skas. Helt isade vigar lonar det sig endast att bygga i fall véigen skall trafi-

keras av olika slag av fordon eller i trakter, dir icke samma spéarvidd kommer

till anvindning. ;

En betydelsefull del av undersdkningen av vintervigarnas trafiktekniska
egenskaper maste inriktas pd vigytans beskaffenhet och slidarnas glid-
motstand.
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Viagytans beskaffenhet vixlar under vintern i hég grad i den man snéns
konsistens och egenskaper vid olika temperaturer och nederbérdsférhallanden
vixla. Ytterlighetsfallen bilda mjuk, lucker sné pa icke underhallna snévigar
a ena sidan och det hyvlade isiga slddsparet pa den sparisade vigen 4 andra
sidan. Det dr enligt tidigare laimnad redogorelse fér snéns och isens egenskaper
klart, att variationerna i vdgytans beskaffenhet villa vixlingar i dragmot-
standets storlek.

Vid sladtrafik dr att miirka, att snévigen alltid ger efter nagot f6r medarna,
" och den dragande kraften maste Gvervinna férutom den normala friktionen
mellan vigytan och medarna dven det motstand, som den 1ésa snén framfér
slidmedarna férorsakar. Slidmeden sjunker ddremot ej i en tillrickligt
tjockt isad sno- eller isyta, och da behover endast glidfriktionen mellan sldd-
meden och isen Gvervinnas. P4 dragmotstdndet inverka dessutom &dven i vig-
ytan befintliga gropar och férdjupningar. DA sliden hdjer sig ur en grop,
maste den dvervinna ett litet motlut, varvid till glidmotstandet dven kommer
ett lutningsmotstind. Tilliggsmotstandet dr beroende av storleken hos och
mingden av ojimnheterna.

Mitningar, som gjorts for berdknande av dragmotstdndet pd vintervigarna,
ha utvisat, att det foérhaller sig direkt proportionellt till slidens och lastens
sammanlagda vikt. En dubbelt storre bruttolast fordrar saledes en dubbelt
storre dragkraft pa en jamn vagrat vig. Denna regel haller dock streck endast
ifall trycket av slidmeden ej dr storre dn vad vigytan uthdrdar. S& snart
slidmedens tryck blir storre 4n vigens barighetsgrad, stiger dragmotstandet
tvéa- och t. 0. m. femfalt. Darfor ar det viktigt, att slidmedarnas biryta star
i direkt proportion till lastviigens birighetsgrad. En vil grundad, isad vinter-
vig haéller utan att s6ndras ett tryck av 4 kg pa varje cm? av slidmeden,
och snévigarna hilften hirav. Foljande tal kunna med fordel anvindas
vid trafikberdkningar: 2 kg/cm? pd isade och 1 kg/cm? pd snévigar.

Da medtrycket ej o6verstiger grinsen for vdgens birighetsgrad, dr drag-
motstandet mindre, ju smalare medarna dro. Ocksa pa ojdmna vigar dr det
fordelaktigare att anvinda smalare medar. Pa ohyvlad is 4r glidmotstandet
for 4" medar 2,3 %, av lastens vikt och fér 2,5” medar 1,7 9,. Motsvarande
siffror f6r harda snévigar dro 3,8 9% och 3,7 9%. Vigytans beskaffenhet och
medarnas fjidring inverka ocksd pa dragningsmotstindet, i det att pa vigiga
eller gropiga vigar en del av den styva slidmeden tid efter annan &verstiger
vagytans barighetsgrad. Skidformade slidmedar foga sig efter ojamnheterna,
vigytan skadas ej och lasset l6per ldttare. PA hyvlade viigar har man ej
stor nytta av att medarna iro bojliga.

Luftens temperatur har en synnerligen stor inverkan pi dragmotstan-
det. Den varma varluften uppmjukar vigytan och sidnker dess hallbarhet,
varigenom griansen for vigytans barighetsgrad, i synnerhet pa ojamna vigar,
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latt 6verskrides. Koélden ater ¢kar glidmotstandet. Allmédnt kdnt dr att ju
starkare kold, desto simre fére. DA temperaturen sjunker till — 10 & 12° C,
glida de stdlskodda medarna, som 4ro goda virmeledare, synnerligen daligt
och férorsaka ett dragmotstind, som 4r. dubbelt stérre dn motstdndet
under blidvider. Denna oligenhet kan i ndgon mén férebyggas genom
att forse medarna med ett tunt islager. Trimedar och skidor 16pa didremot
nagorlunda litt, emedan tri leder virmen daligt. Vid noggranna undersok-
ningar har man 1 Finland konstaterat, att temperaturen dstadkommit f6l-
jande forindringar i dragmotstindet med ett lass vdgande 1250 kg:

Temperatur Glidmotstand
5 1 N R S SN 104 kg
S RO T s eSS & & R & 6 65 »
S T et 8 SesEe e § 8 8 DT & 8 6 .55 »
S ES sfissg s s s sreeeme e 8 e s 5 s 57 »°

Foljande formel uttrycker forhallandet mellan lassets hela vikt (last 4 slide),
glidmotstand och erforderlig dragkraft for lassets forflyttning pa plan mark:

K =Z><%), i willen

K = lassets bruttovikt i kg (slide 4 lass),
Z = dragkraft i kg,
f = glidmotstand i 9%.

Talen i nedanstdende tabell ange, i vilken man vintervigytan inverkar
pa dragkraften.

Glidmotstand uttryckt
i % av lassets brutto-

vikt.
Hyvlad isbana, temperaturen hégre a4n o°................ 0,5—0,8
Isad vintervag, talen beroende av temperaturen och jamn-
heten hos viagen och sladmedarna..................... 0,8—2,5
Hart packad snévig, talen beroende av samma faktorer som
1 Joregtendesfall., . on smmiams s s v s e s i e 2,0—5,0
Snévag nied Mink: Tt gvv cwvne s s sen s o 7,0—I5,0

Virdena for djup och 18s sné variera 4nnu mera beroende pa snons tdthet
och djup och pa slidens konstruktion. Som exempel hirpd mé ndmnas, att
vid ett forsok, dar sladbottnen slipade i koldsno, var erforderliga dragkraften
25 % av lassets vikt.

D4 man jamiér ovanndmnda tal for glidmotstdnd med rullningsmotstdandet
for hjulfordon pd olika vigar, si mirker man, att en isad vig ungefir mot-

svaras av jirnvig eller en forstklassig asfaltbetongvig, en hard snévig av i
' gott skick varande forstklassig grusvidg samt en snovig med mjuk yta av
grasvall eller dkervdg. Det dr lika svart att réra sig i obanad djup léssnd,
som pa en nypléjd dker.
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Vigens byggnad, underhall och kostnader.

Betriffande den obanade terringvigen erfordras fér densamma under
barmarksperioden ingen anliggningskostnad. Under vintern diaremot, da
snétillgdngen 4r riklig, maste ett visst arbete nedliggas for upptramp-
ning och i vissa fall uppskottning av vigen.

Barmarksvigarna fordra didremot ett visst forberedande byggnadsarbete
och draga ddrmed ocksa en kostnad. Lunnvidgarna ligger man dirvid som
regel ej ned nigra stérre arbeten pa, om det ej dr friga om brant terring,
da det t. 0. m. kan bliva friga om schaktnings- och planeringsarbeten. De
behéva ofta 1 kurvor och i sidosluttningar férses med slanor, som underlitta
styrningen och bromsningen. De kostnader, som nedliggas pad lunnvigar,
dro sa varierande och s& helt beroende pa den terring, de ga fram i, att det
ar omojligt att ge ndgon medelsiffra fér kostnaden.

Kirrvigarnas byggnad och underhall 6verenstimma 1 stort sett med mot-
svarande arbeten 4 de vigar, som anliggas for biltrafik i skogen sommartid.
De behéva emellertid ej goras sa breda som de senare, vilket givetvis inverkar
pa kostnaderna. For ndrvarande torde de ej dgnas ndgon stérre uppmark-
samhet inom det norrlindska skogsbruket, varfér vi har férbigd dem.

Vi skola i stillet 6verga till vintervigar, vilka otvivelaktigt dro de viktigaste
for virkestransporterna med hist i Norrland.

Vi ha da forst de upptrampade sndévédgarna, som antingen kunna vara
avsedda for brossling eller lunning. Ar snén djup, kan arbetet bliva nog s&
drygt och kan t. o. m. foranleda sndskottning. I vilken grad detta inverkar
pa huggarens eller brosslarens arbetsprestation vet man inte &nnu. Den
icke underhdllna snévigen, dit stickviigen torde fa riknas, ligger man
ej heller ned nagon stérre kostnad pa; den trampas eller skottas kanske upp,
men nagon planering under barmarksperioden 4r det ej fraga om. Komma
vi diremot till de underhallna snévdgarna och de isade vigarna
kan man 1 allménhet rikna med att en viss byggnad utféres under barmarks-
perioden och att ett visst byggnadsarbete dven maste nedlidggas pa vintern.
Overallt i véra skogar finnas dessa histbasvigar. Vigtypen avser i frimsta
rummet att tillvarataga de moéjligheter, som vintern erbjuder i form av snd
och is for anliggning. Forr lade man ned mycket ringa kostnad pa dessa
vigar. Detta till stor del beroende pa att de gamla kilktyperna, som fort-
farande finnas i vissa trakter i Norrbotten, med sina breda, relativt korta
medar och sin stora rorlighet i sdvil horisontell som vertikal led voro féga
beroende av vigbanans beskaffenhet. Den nu alltmer vanliga kilktypen,
getdoningen, med sina smala, ldnga medar och sin relativt styva konstruk-
tion stiller ddremot stérre krav pa vigbanan, men medger pa god vig ocksd
storre lass. Basvigar byggas och skétas darfér nu betydligt mer omsorgsfullt
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dn forr, dven om dnnu mycket dterstir att gora pa omréadet, innan tillstdndet
kan betraktas som gott.

Pa grund av de stérre krav, som maste stéllas pa att en skogsvig, av vad
slag det &n mad vara, blir riktigt utlagd i terringen med hinsyn till virkes-
tillgang, lutningsférhallanden, byggnadssvarigheter m. m., dr det av vikt,
att dven basvdgarnas strickning mer ingdende studeras #n hittills skett.
Givet idr, att pa méanga hall uppmirksamhet har Z4gnats just dessa detaljer,
men pa andra hill férsummas denna sak. P4 manga avverkningar éverlates
detta arbete dn i dag helt pa korarna, vilket ur rationell arbetsledningssyn-
punkt maste anses felaktigt.

Basvigen bor utliggas (stakas) i samband med stimplingen, den bér
sedan planeras redan pa sommaren eller histen och framférallt innan snén
fallit. P4 fastmark borttagas stubbar och stenar m. m., som kunna vara
hinderliga, och hiligheter igenfyllas med sten, kavlar eller ris. I sidosluttande
mark maste stundom ndgon schaktning utféras, sd att vigbanan blir jimn.
Ofta utliaggas dér, liksom i skogen i kurvor, styrslanor (sidslanor) i vigens
nedre yttre kant. Pa skravelmark avjimnas uppskjutande stenar och halig-
heter fyllas med skédrv. Basvigens bredd bér normalt vara minst 2 m, i
kurvor och starka lutningar minst 214—3 m. Utanfér detta omrade och pi

en bredd av omkring 1 m, beroende pa det normala snédjupet for trakten, -

bor at vardera sidan alla trdd och buskar borttagas. Skevning av kurvor pa
jimn mark och i motlut sker pa sd sitt, att vigbanan lutas nigot mot kur-
vans ytterkant. Eljest komma kilkarna att »ita ut» sig mot kurvans inner-
kant. Kurvor i medlut, dir histen icke drar lasset, skevas pd samma sitt
som bilvdgar, alltsa med lutning mot kurvans innerkant.

Vad som hir ovan sagts, ar en sammanfattning av det allmidnna for-
faringssittet, som anvindes vid planering av basvigar, dir man verkligen
intresserar sig for saken och skogsigaren sjilv later utféra och bekosta de-
samma. Det dr en helt naturlig sak, att storre eller mindre planeringsarbete
nedligges pa olika vdgar. Avgérande for vilken kostnad, som kan nedliggas
pa en vig, dr givetvis den virkesmiingd, som skall fram efter viigen och
hur manga ar den kommer att anvindas,

Viégens byggnad vintertid 4r som sagt mycket beroende pa viderleksfor-
héallandena. Som allmiin regel giller dock, att skall en ordentlig basvig kunna
astadkommas, sa fordras det for det forsta, att den 4r planerad pa barmark,
och for det andra, att den vintertid tas upp med en ordentlig plog. Det finns
en mingd olika typer av plogar i hela Norrland, men ingen av dem utfor
ett sidant arbete, att man skulle vilja beteckna den sdsom fullindad. Ett
betydande arbete krdves hir av den tekniska forskningen; det giller att fi

fram en plog, som fyller alla krav, som stélles pd den, diribland att den
skall vara relativt billig.
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En underhdllen snévidg skall vara vilplogad fran férsta stund. Fér
dess underhall fordras vanligen ytterligare plogningar under vinterns gang.
Forbattringsarbeten méste utforas, diar vigen gatt sénder. Ev. uppkomna
issvall maste borthuggas och dikas, kurvor och branta sidosluttningar férses
med sid- och bromsslanor och med bromsmaterial, sand, lerblandad jord,
sagspan el. dyl. En sidan vig fordrar med andra ord en daglig tillsyn av
basvigslagare. Nir sirskild sddan ar ekonomiskt berittigad, blir givetvis
beroende pd hur mycket virke, som skall forslas fram efter vagen, hur stora
svarigheterna att halla vigen i prima skick dro m. fl. férhéllanden. Hér fore-
ligger ett stort studiefilt.

Fig. 9. Vattenldada med pump f6r isning av basvagar.

Den isade vigen fordrar for sitt underhall dven den en forstklassig
plogning och helst i botten d. v. s. ner till markytan. Skall hela vigbanan
isas, blir det en synnerligen dyrbar och arbetskrivande apparat, som méste
hallas 1 gdng dagligen for att vigen skall kunna héllas i gott stand. De spér-
hyvlade vigarna, som nu for tiden komma till anvindning hiir och var i Norr-
land, kriva visserligen foér sin byggnad mer arbete; de skola savil plogas,
sparhyvlas som vattnas. Vattningen blir emellertid vid spérisningen betyd-
ligt mindre tidskrivande dn vid totalisningen. Vattenatgingen torde vara
c:a 50 9, lagre och det 4r just vattningen, som tar lang tid. For nidrvarande
paga experiment med att medelst &nga, alstrad i en ldgtryckspanna, erhalla
det f6r isningen nédvindiga vattnet. Hirigenom skulle mycket arbete kunna
inbesparas. Proven ha gett synnerligen lovande resultat. For nirvarande giller
alltsd att fi den tekniska utrustningen fullindad f6r iordningstdllande av goda
vintervigar pa ett billigt sitt. Den tekniska forskningen méste hir sitta in
och l6sa plog-, spar-, hyvlings- och isningsproblemen pa ett enkelt sitt.
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Utéver detta mdaste den mest dndamélsenliga organisationen utprovas for
iordningstillande och underhdll av dessa vigar. Ifragasittas kan om ej dessa
arbeten maste inrangeras under arbetsledarna pa platsen och ej som nu Gver-
latas at korarnas godtycke. Man far minnas, att en god vig dr ett kinsligt
instrument, och litt pi en enda gang kan bli alldeles forstord, exempelvis
genom att kérarna ej borja samtidigt pa en avverkning eller att de kora
pa vigen dven da snon faller som tétast, i stéllet for att da lunna fram virket
till vigen och sedan gemensamt ta upp vigen efter snéfallet och pa si sitt
utnyttja dess fulla kapacitet. Detta senare system tillimpas pa en del hall.
Storre kunskap om alla de med dessa saker sammanhidngande frigorna krives
dock, innan det slutgiltiga forfaringssittet dr klart.

I det féregiende ha vi berért de olika vigtypernas egenskaper. Vi skola
nu ndrmare ingd pa ett resonemang, som maste féregd sjalva valet av vag-
typ 1 vissa fall.

Val av vigtyp.

Vid brosslingsarbetet forefinnes inget vigval i egentlig mening. Hir &r
det en fraga om val av arbetsmetod. Brosslingen ér ett viktigt led i transport-
systemet, som utféres av en dyrbar arbetskraft. Det giller dirfor att utféra
det pa effektivaste sitt. Sommartid ligga vanligen huggarna upp virket 1
res, kistor eller kastar; det ir ej likgiltigt hur dessa placeras i férhillande
till den sldpvig, pé vilken virket skall tas fram till basvigen. Vintertid brosslas
virket antingen av huggaren eller brosslaren till en stick- eller slipvig. Aven
vid detta arbete 4r det av vikt, att det utfores pa det mest dndamalsenliga
sattet. Hur langt virket skall brosslas och vilka dimensioner det l6nar sig att
brossla #dro fragor, som dnnu dro obesvarade.

For bedémande av denna frdga bor bl. a. observeras, att hidst och karl
kosta praktiskt taget dubbelt mot en karl. Emot dessa kostnader stir en
dragférmaga, som torde uppga till det ro-dubbla mot karlens. Réknat efter
prestationsférméga blir alltsd en arbetare ungefir 5 génger sd dyr som hist
och karl. Emot denna férdel for hésten stir givetvis den nackdel, som
rikligare forekomst av korskador a den kvarstiende skogen kan innebira.

Hérmed 4ro vi inne pa hur tédtt lunnvégsnitet skall vara for att vara ratio-
nellt och efter vilka principer detta skall utliggas. En del storre skogsforetag
ha redan nu gétt in f6r att vid forsta gallringen i bestinden réja upp lunn-
vidgarna och pa sa sitt erhdlla omraden, som bli fullkomligt fria fran kor-
skador. Det giller att i sidana fall klargéra, hur man limpligast skall gora
detta och vad som framfoér allt dr ekonomiskt berittigat. Det foreligger
alltsd ej heller hir nagot egentligt vagtypsval. Det ir nirmast en friga om
vignitets tathet. Vid korningen didremot spelar antagligen savil vigtyps-
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valet som vigtitheten stor roll pa resultatet och vi skola nu ndgot nirmare
soka diskutera denna fréiga. '

Som det fér nidrvarande ligger till med avseende pa vigvalet vintertid,
har arbetsgivaren i de allra flesta fall Gverlatit detta at kérarna. Pa vissa
hall stdller man kanske en bittre plog, en spirhyvel och en vattenlada till
deras forfogande samt betalar kanske basvigslagaren eller ger ett mindre
basvigsbidrag. Gdores en inventering inom ett storre forvaltningsomrdde av
de olika vigtyperna, som komma till anvindning, finner man, att det brister
i mycket. Vid en av Féreningen Skogsarbeten gjord inventering i stdra
Norrland har féljande resultat erhallits:

Forekomst i 9%, av

antal utkord ku- Med]frleig
vagar bikmassa
Icke underhallen snOVAZ. . coovvvuvinnnnnn... 30 20 2,6
Underhallen snovag. .....oooovniiuinnn... 55 50 3,5
Tead RAPL wous & & s srws wsardiandon wam wess s vesnle 15 30 6,7

1 Sparade isade vigar forekomma ej i de inventerade trakterna.

Inventeringen, som gjorts av skogvaktarna, som foéresta bevakningstrak-
terna, torde antagligen visa for héga siffror for vigtypen underhallen snévig,
da pretentionerna pad denna vig i allmiinhet ej stillas sd hoga, som de bora.

Mot bakgrunden av de trafiktekniska egenskaperna for sivil den forsta
som andra vigtypen, framstar det som ett 6nskemédl att kunna oOverflytta
den icke underhallna vigen till den underhéllna utan alltfér orimliga kost-
nader. Vad hirigenom skulle vinnas ligger efter vad tidigare berérts i 6ppen
dag. Orsakerna till det nuvarande daliga basvigstillstindet torde ha sina
orsaker i

1) bristande kunskap om hur en ordentlig vig skall iordningstillas,

2) ofullkomliga redskap for deras iordningstillande, frimst olampliga plog-
typer, olimpliga hjidlpmedel for isning och sparhyvling av vigarna samt

3) 1 manga fall bristande intresse och forstaelse for samt kunskap om vilka
kostnader, som kunna nedliggas pd en basvig fran arbetsgivarens sida for att
en dndamalsenlig vig skall kunna iordningstillas.

Det torde, nir stérre kidnnedom om kostnaderna och det arbetstekniska
utférandet erhillits, bli arbetsgivarens uppgift att bestimma vilken vigtyp,
som skall anvindas pd den och den drivningen, dd sidana férhallanden
maste spela in pa detta val, som endast han kan kalkylera fram. Bland annat
spelar ju virkesmassan, som skall fram efter vigen, antalet korare, sisongen
etc. in pa detta.

En annan fraga av lika stor betydelse blir basvigsnitets tathet. Att med
kinnedom om kostnaderna fér vigbyggnad sommar- och vintertid, virkes-
kvantiteter etc. kalkylera fram detta torde ej heller stéta pa storre svarig-
heter. Med andra ord, det maste bli kalkylen, som skall avgora, vilken vig-
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typ man i varje sarskilt fall skall vilja, och hur man skall bygga ut sitt bas-
vagsniat. Man har nog linge haft sin uppmirksamhet riktad pa dessa fragor,
men till nagon allmingiltig 16sning av problemet har man ej kommit.

For belysande av hur viagtypsvalet vintertid kan inverka pé det ekonomiska
resultatet skall hir nedan goéras en rent teoretisk kalkyl.

En drivning pa 60 ooo kbf skall utkéras pa 45 effektiva arbetsdagar. Bas-
vigen dr sa ling, att den endast tilliter 1,5 fora per dag. En hist kan uthalligt
ligga 100 kg i kroken pa plan vig och férdubbla denna sin kraft under c:a
1 min, vilket motsvarar en férflyttning av 70 meter. Motstandstalet for en
hardplogad vig ungefir 3,5 % av lassets bruttovikt och f6ér en sparisad
vag I,5 %.

Enligt formeln pa sid. 27 kan foljande lass dragas: Pa den hardplogade

100 - 100 . .
vigen Ty 2 860 kg eller utjimnat 2 800 kg och pa den sparisade
100 - 100 .
végen TaE . & 6 666 kg eller utjaimnat 6 600 kg.

Ar kilkens vikt 300 kg, kubikfotsvikten 25 kg, kérarens dagsinkomst
20: — kr. och beriknas basvigsunderhallet fér den hérdplogade vigen till
1 dre per kbf eller totalt 60o:— kr och f6r den sparisade vigen 2 6re per
kbf eller totalt 1 200: — kr kan féljande beridkningar verkstillas:

Fov den hdrdplogade vigen:

Lassets Wikt MOtSVEFaT:: & ¢ fus ven v sow 5 sies va% a5 gy s 100 kbf
Prestation ;pel Qaf ek # s e sie Susms s 08 Fie vis 08 Sl 150 kbf
60 000
Erforderligt antal korare............iiiiiiiiiniinann. = g st.
150 45
. 2 000
JCOENAtESROSENA . o & svesnmiecsam e B s SRESERRG W BEE § o = 13,4 Ore per kbf,

Korningskostnad -+ basvagskostnad {ér hela drivningen = 8 640 kr.

For den spdrvisade vigen:

Lassets vikt motsVarar. « ¢ cue s s vas s s s s s 250 kbf
Prestation: PEF aE: cows ous sws svs bl o0 955 S e §os gk 375 kbf
i 6
Erforderligt antal korare.............coiiiiiiiiian.... — 2 3,5 st.
37545
Korningskostnad . . ... oviiii i 2307050 = 5,4 Ore per kbf.
Kérningskostnad + basvigskostnad fér hela drivningen = 4 440 kr.
Alltsa foreligger en skillnad pa (8 640: — — 4 440: —) = 4 200 kr.

Vi antaga nu, att basvigen har en motlut pA 50 meter med en stigning
av I meter pa 30. Hur inverkar denna pa kérningsresultatet fér de bigge
vigtyperna? Det giller da forst att taga reda pd hur stor kraft hiisten be-
hover utveckla utéver 100 kg for att fi upp de ifrigavarande lassen. For
den hardplogade vigen erfordras ett krafttillskott av 1/30 * 2 800 = 93,3 kg.
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For den sparisade vigen erfordras ett krafttillskott av 1/30 * 6 600 = 220 kg.

Alltsd kan histen taga motluten pa den hardplogade viigen (193,53 < 200),
men for den sparisade vigen maste lasset minskas (320 > 200). Féljande
berdkning maste dirfor goras fér den sparisade viigen: For 4 200 kg:s last
erfordras i motluten ett krafttillskott av 140 kg och for att dvervinna glid-
motsténdet pd plan vig 60 kg. Alltsd kan motluten pa den spirisade vigen
tagas med 4 200 kg, vilket motsvaras av c:a 150 kbf.

Prestation. per: dag.wesaes vas dsis o ek ek e a6 8 e 225 kbf
Erforderligt antal KOLaTe...owwsis s s wme wmin samomscoss s s s = 6 st.
- > 225°45
Korningskestiad: ., s s vwv sowwan cavaewsmaes £ Y Sae v 2202050 = 8,9 Ore per kbf.
Kérningskostnad + basvdgskostnad for hela drivningen 6 540 kr.
Alltsa foreligger en skillnad pa (8 640: — — 6 540: —) = 2 100 kr.

Av hir teoretiskt genomférda kalkyl framgir
att sparhyvling och isning ir speciellt fordelaktigt pa basvigar utan motlut,
att det ej lénar sig att enbart isa en motlut, sivida den ej dr sirskilt lang
och sd brant, att lutningsmotstdndet ar stérre dn vigens motstdndstal
pa plan mark, alltsi i detta fall > 1/30,
att direst vigen har en motlut, sa bér vigen sparisas dven om histens drag-
kraft da inte fullt utnyttjas pa den plana vigen.

Vad vigkostnaderna betyda framtrider bidst vid en total kalkyl for hel
drivning. Vi rikna dirvid med en huggningskostnad, satt till 1o 6ére/kbf.
For den hardplogade vigen blir totalkostnaden sivil med som utan motlut
pa basvigen:

Huggningskostnad a 10 6re per kbf kr 6 ooo: — eller 41 9,

Korningskostnad & 13,4 6re per kbf = kr 8o40: — » 55 Y
Basviagskostnad a 1 ore per kbf = kr 6oo:— » 4 9%

S:a kronor 14 640:— » 1009,

Fér den sparisade vidgen blir totalkostnaden pa basvig utan motlut:

Huggningskostnad & 10 6re per kbf = kr 6 ooo: — eller 58.9,
Kérningskostnad a 5,4 ore per kbf = kr 32401 — » 31 9%
Basvagskostnad a 2 ore per kbf = kr 1z200:— » 119

S:a kronor 10 440:— » 100 Y%,

pé basvig med motlut:

Huggningskostnad a 10 o&re per kbf kr 6 ooo: — eller 48 9,

I

Korningskostnad a 8,9 ore per kbf kr 5340:— » 43 %
Basvigskostnad a 2 ore per kbf = kr 12000 — » 99
S:a kronor 12 540: — » 100 Y%

Av ovanstdende kalkyl framgar, att kostnaden fér basviagsunderhdll m. m.

ir relativt liten i férhallande till Gvriga kostnader, framfor allt kérkostnaden.
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I den méan kvantiteten stiger, minskar snabbt den procentuella andelen.
Det #r ju under sddana forhallanden tydligt, att en hojning i vidgkostnad,
varigenom en bittre vig med stor transportférmaga kan erhdllas, bor vara
litt att fa rdantabel.

Denna lilla rent teoretiska berikning visar med andra ord fullt tydligt,
att rationaliseringsmdjligheterna finnas. Det giller bara att med hjilp av den
tekniska forskningen och vidgad kunskap om arbetets natur, erhallen genom
arbetsstudier, fi det ritta greppet om alla de faktorer, som inverka och pd
vad sitt de inverka, sd att en riktig kalkylering blir méjlig.

D. KRAFTKALLAN FOR TRANSPORTEN.

For den forsta arbetsoperationen, brosslingen, anvindes ju, som redan
nimnts, manuell arbetskraft. Detta arbete dr, som &dven i inledningen
visats, ett synnerligen drygt arbete. Darest huggarna brossla, bruka de van-
ligen underlitta detta sitt arbete med att filla trdden i en viss ur brosslings-
synpunkt limplig riktning. Da sirs kild man skall brossla virket, brukar
koraren vanligen ordna det sa, att det 4r en verkligt duktig och kraftig karl,
som férstar att ordna lunn- och stickvigar rationellt och pd sa sitt under-
litta kérningen. Det hénder ofta, att kéraren lejer en korkarl och brosslar
sjalv for att fa arbetet utfért pa basta sitt. Brosslingsarbetet torde i varje
fall hora till de tyngsta arbetena i skogen, varfér fordringarna pa arbetarna,
som skola halla pa ddrmed, maste vara synnerligen stora ur rent fysisk syn-
punkt, vartill kommer, att de givetvis maste ha gott forstand och prak-
tisk blick.

For lunningen och kérningen anvindes ddremot hidsten och vi skola hir
nagot berdra de synpunkter, som det finns anledning peka pa i samband
ddrmed. ‘

I vart land finnas hiistar av vitt skilda raser, av vilka ardennerrasen och
nordsvenska rasen dro de wvanligast forekommande draghistarna. Dessa
arbetshistar dro dock oftast icke rasrena utan blandraser. Utmirkande fér
ardennerrasen &r, att den &r stor, tung och klumpig samt fordrar prima ho
och mycket kraftfoder for att halla sig i god kondition. Lattrorlighet férenad
med styrka dr utmirkande foér den nordsvenska rasen, vartill kommer att
den dr littfédd och o6m. Foresprakare finnas inom landet for bigge dessa
raser. Ur det norrlandska skogsbrukets synpunkt liksom ur militdir synpunkt
torde ardennertypen vara mindre vard. Har fordras i bdda dessa fall en stark,
rorlig, oém och littfédd hist. Det oaktat har ardennertypen kommit till rétt
stor anvindning. Under sista aren har emellertid en omsvingning i viss mén
skett, ej minst tack vare Foreningen Nordsvenska histens intensiva arbete
och statens stegrade intresse for den nordsvenska hdstrasen. Hingstupp-
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fodningsanstalten i Vingen i1 Jamtland 4r ett av resultaten. En for skogs-
transporten och for det norrlindska skogsbruket limplig histras haller pa
att arbetas fram.

Behovet av en rasféradling dr, sett ur det norrlindska skogsbrukets syn-
punkt, synnerligen stort samtidigt som de framtida kraven maiste klart
papekas. Nagra synpunkter pa denna friga torde vara forsvarade. I forsta
hand far man minnas att alltefter som bilvignitet breder ut sig éver de stora
skogsarealerna tendera virkestransporterna pa ménga hall att évergd fran
att vara ldngtransporter till att bli korttransporter med hist. En sidan
utveckling kommer férmodligen att medféra att hidsten endast kommer att
slapa fram virket till bilvigen eller flottleden, vilket innebiir, att histen
kommer att fa réra sig mer 1 skogen dn pa vigen. For detta krives en litt-
rorlig, energisk, stark men dndock ej for tung hist. Den nordsvenska histen
tycks, savitt man nu vet och kan se, motsvara detta ideal. Av det sagda
framgér dven, att histens arbete férligges lingre in i skogen, langtransporter
av fodermedel etc. komma att pédfordras. Dirfor dr det av vikt, att histen
ar lattfodd och ej dter sin husbonde ur huset. Hértill kommer, att anpass-
ningsférméagan maste vara stor, histen mdste vara sd o6m, att det stall,
som kan bjudas honom ej nedsitter hans arbetsférmaga. Dessa krav anses
dven den nordsvenska histen uppfylla. Det dr mot bakgrunden av desse
fordelar, som den nordsvenska histen tycks erbjuda, som Féreningen Skogs-
arbeten i sin broschyr Handbok for skogskoérare, avsedd att sprida kunskap
om histens skétsel och vird samt om selen, dess olika delar och arbetssitt,
dven sokt framhdva den nordsvenska histtypens lamplighet som skogshist.
Man far ju emellertid dven minnas, att en forbattrad vighallning med stérre
transportférméga hos vdgarna kan stilla krav pa en tyngre hist, som da
skulle kunna tidnkas speciellt anvdnd som draghéast.

Det dr emellertid givetvis icke nog att konstatera en histras’ fordelar.
Hastrasen 1 och for sig méste forddlas och forbittras, si att alla de bista
egenskaperna komma fram och kunna utnyttjas. Hirmed #dro vi inne pa
en friaga, som under de senare dren tagits upp av finnarna, nimligen objektiv
bedémning av en hists dragférmaga jamfort med andra histar. Vid premie-
ring av histar har ritt linge hir i landet bl. a. ingatt kérprov. Histarna ha
fatt draga ett visst lass och man har sékt bedéma deras dragférmaga pa detta
sitt. Finnarna ha emellertid sokt sig fram efter en annan vig och i detta
fallet efter en métbar sidan. Med andra ord, man méter histens dragférméga
medelst en kraftmitare. Denna dr inkopplad i en bil, som kan bromsas mer
eller mindre, varigenom variation i dragmotstandet erhalles. Pa detta sitt
har man i Finland genomfért kérprov pa 1 ooo-tals histar och kunnat fore-
taga en utgallring av histbestdndet ur avelssynpunkt. Givetvis tar man dir-
vid ej enbart hidnsyn till dessa dragprov utan dven till andra faktorer.
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Prov med dylik kraftméitare tillga ungefar si, att en hist spinnes f6r en
bil férsedd med en kraftmitare, varefter man later den draga bilen utan be-
lastning ndgon stricka. Direfter mites puls, temperatur och andhdmtning
hos histen av veterinir, varefter histen fir draga bilen med nigon belastning,
c:a 50—70 kg. Diérefter 6kas belastningen vissa %, av histens vikt efter visst
utarbetat schema for att darefter aterigen successivt sinkas. Mellan varje
prov mites givetvis de tidigare nimnda fysiologiska faktorerna. Med hjilp av
sd erhallet material har statistisk analys av ett stort antal prov gjorts och
med stdd av sd vunna erfarenheter har en moéjlighet Gppnats att fa fram
de hidstar, som bist dro dgnade att utféra dragarbete. I vart land ha dnnu
inga dylika prov dgt rum. Intresset for saken %r emellertid stort, speciellt
inom den tidigare omnimnda Féreningen Nordsvenska histen. Det torde
vara ofrankomligt, att vid en rationalisering av avverkningarna #ven denna
synpunkt beaktas. Aven om i nirvarande stund en vinst ej synes, si torde
det s smaningom i det ldnga loppet uppstd en sddan. En inventering av hést-
bestandet pa avverkningarna i Norrland torde med storsta sannolikhet
kunna peka pa att en forbéttring av histbestandet dr nédvindig.

For att en sadan férbittring av histbestandet skall kunna genomféras
och ge onskat resultat, 4r det bl. a. nédvindigt att objektiva mitinstrument
utprovas och anvdndas vid premiering av histar. Man torde knappast kunna
vinta sig, att enbart staten och den enskilde hastdgaren skall kunna be-
frimja detta, utan dven den enskilde stdrre skogsigaren mdiste nog visa
sitt intresse for saken. ‘

Att histens vard dr av allra storsta betydelse for dess prestationsférmaga
ligger i 6ppen dag. De erfarenheter, som héir vunnits, ha ocksa utnyttjats
sa langt som 1 nédrvarande stund varit mojligt. Den tidigare omndmnda
broschyren, utgiven av Foreningen Skogsarbeten, tar just sikte hdrpa och
férsoker pa ett enkelt och lattfattligt sitt oka kunskapen om histens ritta
vard. Det dr givet, att en dylik propagandaverksamhet si sméningom ger
sina resultat, men arbetet maste dven hér ses pa lang sikt. Den omvardnad
om histarna, som sker inom det militdra, 4r i ménga fall bade riktig och
larorik; ifradgasittas kan di om icke det borde framstd sidsom ett 6nskemaél,
att hemmansigare och deras séner och 6verhuvudtaget alla, som i sin dag-
liga girning kunna tinkas komma i kontakt med histar, béra komma i t-
njutande av denna utbildning, som hir kan kombineras med deras militér-
tjinstgéring. Hirigenom vinnes ett dubbelt syfte, korarna ute i bygderna
fa lira sig skéta histarna ordentligt och de militdra férbanden fa yrkesskickliga
kuskar och folk, som har vana att handskas med djur. Systemet »sa har far
min gjort och s& gor jag» far ej heller pa detta omrade fortleva ute i bygderna,
utan en omskolning maste ske for att varje méjlighet till vinst skall kunna
tillvaratagas. !
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Komma vi sa till hdstens seldon eller med andra ord, det redskap varmed
histens dragférmaga skall tillvaratagas, maste man dven hir siga, att vi
redan nu std relativt hogt. Givet dr att fortfarande anvindas ute i skogen
gamla och omoderna seltyper, féga lampade fér de harda pafrestningar, som
de och hiisten utsiittas {6r vid kérning i skogen. Den ovan omnimnda bro-
schyren Handbok for skogskorare — histen och selen, stker dven pd detta
omrade ge en orientering och verka sasom radgivare. De erfarenheter, som
ddr framlagts, dro givetvis fullt i 6verensstimmelse med vad sakkunskapen
inom detta omrade for nirvarande vet. En dylik propaganda verkar natur-
ligtvis dven i det linga loppet for-bittre forhallanden, men det initiativ,
som hir tagits av Féreningén Skogsarbeten, torde ej vara tillrackligt for att
nd snabba resultat. Ett kraftigare ingripande fran sakkunniga arbetsledare,
skogvaktare och férmidn pa avverkningarna torde i detta fallet 4ven kunna
bidraga till ett bittre resultat. Harfér fordras givetvis viss utbildning av dessa,
vilken ej far forbises och som maste framstd som ett allmint énskemidl, dock
inte bara i fraga om detta speciella kapitel.

SAMMANFATTNING OCH EN BLICK FRAMAT.

De fragor, som salunda hir i tur och ordning berérts, tala utan tvivel
for att det hidr ar fraga om ett komplex av fragor, som sd intimt hinga samman,
att en sporadisk teknisk forskning in hir och dn dir knappast torde kunna
leda till ett slutgiltigt resultat.

Soka vi systematisera problemkomplexen under nagra huvudrubriker,
torde foljande uppdelning vara dndamalsenlig:

1. Tekniska fragor.

2. Organisatoriska fragor.

3. Arbetsledarefriagor.

Granska vi dessa fragor ndrmare i tur och ordning, kan féljande fram-
hallas:

1. Till de tekniska fragor, som vinta pa sin rationella lésning hor red-
skapen, som komma till anvindning vid avverkningarna.

Som ovan berérts rorande siavil timmerkdlkar som kilkar och kirror for
lunning, ha dessa 4nnu ej natt sin fullindning vad betriffar sivil andamals-
enligheten i avseende pa friktionen mot barmark, sné och is, som betraf-
fande utnyttjandet av deras lastkapacitet. Vidare torde lastningsanord-
ningarna och lastningssittet kunna férenklas och tekniken éver huvud taget
forbattras.

Vad angar vigbyggnads- och vigunderhallsredskapen, si torde férhal-
landet dven vara detsamma. Plogar, sparhyvlar, redskap for isning av vigarna
etc. dro 4dnnu pd intet sitt fullindade. Detta giller givetvis dven i samma
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grad tekniken for redskapens ritta anvdndning. Man maste ha fullt klart
for sig, att utvecklingen pa detta omrade mer eller mindre letts av den prak-
tiska erfarenheten hir och var ute i landet. Nédgon enhetlig ledning, samlande
av erfarenheter frdn olika hall samt experimentell verksamhet under veten-
skaplig ledning har ej dgt rum, vilket 1 nuvarande stund av alla anses vara
nodviandigt for allt framdtskridande. Det torde dérfér -vara av behovet pa-
kallat att snarast mojligt en dylik verksamhet tas upp, som pa ett dandamaéls-
enligt sitt kan forst och frimst 16sa de tekniska frigorna rérande avverk-
ningsredskapen och deras tekniska tillgodogorande. I detta rationaliserings-
arbete maste givetvis dven utnyttjandet av de till hands staende kraftkillorna
bli féremal fér ingaende studium. De i denna avhandling berérda synpunkterna
rérande histen och vad darmed sammanhinger bér dven tagas upp till gransk-
ning, da man i annat fall riskerar férbiga en av de kanske viktigaste de-
taljerna.

2. Det dr ju alldeles givet, att det inte enbart ricker med att rent tekniskt
I6sa en sak, det giller dven att rent organisatoriskt inlinka de nya erfaren-
heterna i produktionsapparaten och det pd ett sddant sitt, att full effekt
kan nds. Avverkningarnas organisation, planliggningen i stort som smadtt
tarvar en allsidig belysning av alla problem, som sammanhinga ddrmed,
for att ett gott totalresultat skall kunna nas. Vi vilja hir blott draga fram
nagra av de krav, som stéllas pd en dndamalsenlig avverkning, och vi tillaita
oss himta dessa fran jigmistare Knut Helmers uppsats i Norrlands skogs-
vardsforbunds tidskrift del IT 1938, »Nagra avverkningstekniska synpunkter».

Helmer framldgger foljande synpunkter sisom de viktigaste:

a. Virkestekniska krav.

Virket skall behandlas sa att )

1. det som avsetts for flottning dven framkommer till verken,

2. dess industriella anvindningsvirde under transporten ej férminskas.
b. Arbetstekniska krav.

Arbetet skall utféras vid lampligaste tidpunkten med hdnsyn till

1. arbetssvarigheten (drygheten) a. virkets tillredning i skogen,

b. virkets framforsling till flottled, bil-
eller jarnvig,

2. tillgdngen pi arbetskraft samt

3. ur organisationssynpunkt under gynnsamma foérhallanden.
Betriffande under punkt 3 hérande frigor vilja vi hir nimna, att det géller
att sd organisera avverkningarna, att de ske under de ur alla synpunkter
gynnsammaste férhallandena.

Detta innebdr i stort sett, att avverkningens storlek a en viss trakt skall
bestimmas med hiinsyn till flottledens kapacitet, avliggningsférhallanden,
tillgingliga eller planerade bostider, basvigs- och tillsynskostnader m. m.
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3. For att kunna fa en fullt effektiv organisation att smidigt 16pa krives
en vilutbildad arbetsledarekar, som dr kompetent att leda arbetet efter de
mest dndamaélsenliga linjerna. Dessutom krdves i en rationell organisation
att tillsyn och kontroll utévas i tillricklig omfattning. Det dr da av vikt,
att de som ha hand om detta besitta de nédvindiga kvalifikationerna harfor.
Det kan ifragasittas, om icke en mer tekniskt inriktad utbildning av arbets-
ledarekaren torde bli nédvandig for att mota de 6kade kraven. Hartill kommer
dven, att skogsbruket dnnu ej tillgodosett den rent arbetsledande utbildningen,
som inom industrien tillmétes sd stor betydelse och som handhas fér deras
rikning av Sveriges Industriférbunds Arbetsledareinstitut.

Vad med detta har velat sigas dr, att ett tekniskt hdgt staende och ratio-
nellt drivet skogsbruk pafordrar en vilutbildad, hogt staende arbetsledare-
kar liksom en yrkesutbildad och med foéretagareverksamheten lojal arbetare-
stam. Att dessa krav pa ett eller annat sidtt maste l6sas i samband med alla
dessa andra fragor, som dyka upp i samband med rationaliseringsarbetet
inom avverkningstekniken, dr fullt klart. De vinster, som sta att himta,
dro dnnu sa linge ej mojliga att kalkylera fram, men med de goda erfarenheter
fran industriens tekniska forskning och de resultat, som foreligga, torde dessa
vara virda allt beaktande.

Centraltr., Esselte, Sthlm 43
344085




e

1.

LR

11
12.

13.

14.

15.

16.
¥

18.

19.
20.

21.

22,

23.

Publikationer fran till S. D. A. anslutna féretag och deras tjiinstemiin.

Flodman, B. Skogsarbetet rationaliseras i Tyskland. — Skogen
1937: 24.

Flodman, B. Arbetsstudier inom skogsbruket. — Afférsek. 1937: 19.
Helmer, K. Nigra avverkningstekniska synpunkter.— N. S, T. 1938:1.
von Heideken, F. Lassbykilken. — N. S. T. 1938:1III.

Svensson, R. Skogsyxan, dess tillverkning och vard. — Skogen
1939: 10.

Mattsson Marn, L. Redskapsvard i skogen. — Skogen 1939: 15.

Flodman, B. Drivningsteknik och organisation i stra U. S. A. och
Canada, I och II. — Skogen 1940: 13 och 14.

Callin, G. Forsok med traktor vid virkesdrivning och viigbyggnad.
— Skogen 1940: 16.

Sundberg, C. G. Arbetsstudier i skogsbruk och industri. Nagra re-
flexioner i anslutning till prof. T. Séllfors’ bok ”Arbetsstudier inom
industrien”. — Skogen 1940: 19.

. Spaak, H. Nigra forsok att hoja effekten vid huggningsarbete —

N. 8. T. 1940: 1.
Flodman, B. Rationalisering av timmerkiilkar. — N. S. T. 1940: 1L

Spaak, H. Fortsatta forsok med verktygsvirdspropaganda pa Berg-
vik och Ala Nya A.-B:s forvaltningsomraden. — N. S. T. 1940: IV,

Flodman, B. Sikerhetstjinstens organisation. Ett amerikanskt stan-
dardprogram, — Affirsek, 1940:13.

Parde, K. Virkesdrivning med hjultraktor. Ett bidrag till dis-
kussionen om traktorns lamplighet for virkestransport. — Skogen
1941: 5.

Leijonhufvud, A. C:son. Organisation och rationalisering inom
skogsbruket. — Skogen 1941: 21.

Svensson, R. Standardiseringen av skogsbruket. — N. S. T. 1941: 1.

Séderstrém, E. Ett férsok att analysera grunderna for en ackords-
prislista vid virkestransport med lastbil. — N. S. T. 1941: 1.

Flodman, B. Skogsarbetsliran, dess arbetsfidlt och mal. — Skogen
1942: 9.

Nordqvist, M. Buntning av lingved for flotining. — Skogen 1942:10.

Flodman, B. Infér hostens och vinterns avverkningar. — Skogs-
dgaren 1942:9.

Thunell, B. Jimf¢rande undersékning oéver vissa hallfasthetsegen-
skaper hos ask-, bjork- och bokvirke. — Statens Provningsanst. Medd.
88, 1942.

Svensson, R. Vedkilen och kilsliggan. En redskapsstudie. — Skogen
1943: 3.

Leijonhufvud, A. C:son. Nagra erfarenheter av traktorn i skogsbruket,
I och II. — Skogen 1943: 6 och 8.



10.

1.
12,

13.

14.

skogliga rationaliseringsfragor har fran
S. D. A. och dartill anslutna féretag
publicerats:

1. Propagandaserie fran S. D. A.

Handbok fér huggare, 1:a upplagan 1939 .............. 80,000 ex.
Handbok for huggare, 2:a omarbetade upplagan 1943 .. 25,000 ”
Pa Din arbetsférmiga beror Din och de Dinas vilfird
(i samarbete med Skogs- och Flottledsinspektionen) 1940 50,000 *
Vedhuggaren limnar rad och anvisningar (i samarbete
med Statens Arbetsmarknadskommission) 1941 ........ 100,000 *
Veden blir en god inkomstkilla, om den behandlas riktigt
— sorteras riitt (i samarbete med Statens Brinslekommis-
SToRNEIE TS, S badt S bl ot s o S s e 100,000 ”
Handbok for skogskorare — histen och selen 1940 .... 45,000 7

Skogsarbetet ger god inkomst med villskblta redskap och
ritt arbetsmetod (i samarbete med Statens Arbetsmark-
nadskommission] 943 vt tioniin suiaid en den e 50,000 ”
2 st. skyddsbilder for vedhuggning (i samarbete med For-
eningen’ for-Arbetarskydd)= 1941 - o it il o, S 5,000 ™

II. Meddelande fran S. D. A.
Huggningsredskap. — 1938.
Arbetsmetoder vid huggning. — 1938.

Redogorelse for foretagna redskapsprov vid Kramfors A.-B. i Backe.
— 1938. :

Redogoérelse fér redskapsvardens uppliggning vid ett stérre skogs-
bruk. — 1939.

Redogorelse for huggningsundersokning hos Kramfors A.-B. i Backe
varvintern 1939. — 1939.

. Redogérelse for huggningsundersokning hos Bergvik och Ala Nya

A.-B. vid Hilsinge-Nybo vintern 1939. — 1939.

. Redogorelse for huggningsundersékning inom Korpilombolo revir

februari—mars 1939. — 1939.

Redogorelse for undersékning av arbetstiden vid avverkningsarbeten
vintern 1938—39. — 1939.

Redogoérelse for arbetsstudier av kolvedhuggning & Hofors Bruk hos-
ten 1939. — 1940.

Sundberg, C. G. Ett bidrag till kinnedomen om arbetsprestationen vid
vedhuggning och Négra synpunkter pa vedhuggningens rationali-
sering. — Skogen 1941:9 och 11.

Den sparisade basviigen. Anliggning och underhall. — 1941.
Sundberg, C. G. Bedomning av arbetsprestationen vid kastvedhugg-
ning av rotstiende skog, med bilaga: Beddmningstabell for presta-
tionen vid kastvedhuggning av rotstiende skog. — N. S. T. 1941:1V.
Flodman, B. och Staaf, G. Studier av siddd- och spettplanterings-
metoder varen 1943. — En arbetsstudie. — N. S. T. 1943: 1II.
Flodman, B. Rationalisering och rationaliseringsmojligheter vid vir-
kestransport med hiist. — Sv. Skogsv:for:s tidskr. 1943: I1L.

(Forts. d omslagets sida 3)

Stockholm, 12, 1943. A.-B. Fahlcrantz’ Boktryckeri



