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Varvens produktivitet och réntabilitet

av Yngve Aberg

1. Frégestdllningen

Produktionsutvecklingen i ett fdretsg eller ea bransch Leror pé férﬁndringa;
i insatsen av arbetskraft och kapital samt p& tekniste och organisatoriska
forandringar. I vilken utstréckning dessa férandringar pdverkar produktio-
nen bestéims av sambandet mellan produktionen och prodvkitions{aktorerna lik-
som av forskjutningen Over tiden av detta samband. I syfte att belysa pro=-
duktionsutvecklingen har utifrin tidsseriedata dylika srmband eller produk-
tionsfunktioner berdknats for varvsindustrin hdr i landet svseende tiden
$1950-67. For jémférelsens skull har motsvarande beriékningar gjorts éven
for den svenska industrin i sin helhet (exkl gruvor) samt fér vervsindustrin
i vissa andra lénder, némligen Norge, Védsttyskland och Japan.

Genom de pd sé sdtt berdknade produktionsfunktionerna, som &r av s k
Cobb-Douglas” typ, erhdller man ett mdtt pad produktionens kénslighet for
foréndringar i kapital respektive arbetskraft. Mattet har karaktédren av
en elasticitet och visar hur mycket produktionen ékar i proczut, nédr den
ens av produktionsfaktorerna Skar med en procent samtidigt som den andra

. faktorn liksom tekniken &r oférindrad. Den tekniska ubvecklingen i sin
tur méts som den produktionsSkning i procent per &r som uppkommer- vid ofBr=
éndred insats av kapital och arbetskraft. ' |

Med hjélp av dessa berdkningar her bidragen till produktionsdkningen’’

' frdn de bdda produktionéfaktorerna och frén den telniska utvecklingeﬁ-ﬁhdérm
sokts, De skattade funktionerna har dessutom anvénts Tér berékning av pro-

duktionsfaktorernas marginella produklivitet, vilken storhet sedan jémférts

med erséttningen till respektive faktor. .P§ si sitt kan man se hur A

;_vens rantabllltet gestaltat 51g under den studerade T perloaen.
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2. Berdkningsf6rfarandet

Den produktionsfunktion det hér &r fréga om kan man berdkna med hjélp av
regressionsteknik, om man har tillgang till statistiska data for utveck-
lingen av produktionsvolym, sysselséttning och kapitalméngd. Svérigheten
vid dylika berakningsr ér emellertid att erhdile uppgifter = om kapital-

mangdens utveckling. S& ar fallet inte minst av den slledningen att det



érwdet iVvefkligheten,ufnyﬁtjadé kapitalet och inte det existerande som -
skall ingd i produktionsfunktionen.  Om kapitalets utnyttjendegrad varie-

rar,'kan némligen produktionsvolymen veriera &ven om kapitalstocken till
sin storlek &r helt oférdndrad.

Detta problem med kapitalutnyttjandet har i foreliggande undersdk-
ning 16sts pi det sittet att kapitalinkomsten, omrdknad till konstant pris-
nivd, anvdnts som m3tt pd kapitalinsatsen i stéllet fér kapitalstocken.
Forfaringssittet bygger pé den férutsétiningen att kapitalinkomsﬁf? i fasta

priser varierar proportionellt med den utnyttjede kapitalméngden.

—

' En fordel. med deftawfﬁrfaringssétt,ir_dessutom att kapitalinkomstdata &r __ _.

* “l&ttare att erhdlla &n data_om kapitalstocken.
_ FOor att kapitalinkomsten skall ange utvecklingen av den utnyttjadé o
kepitalmingden mdste den vara fri frén alla prisfluktuatioﬁer. I annat
fall kan kapitalinkomsten fOréndras utan motsvarande foréndring i kapital-
mingden. Med anledning hérav har kapitalinkomsten bildats genom att den
ifrdgavarande sektorns féridlingsvirde i fasta priser minskets med 1dne-
summan, uttryckt i konstant allmén prisniva. Inga‘vinster eller forluster,
férorsakade av prisféréndringar inom sektorn, forekommer di i kapitalin-
komsten, utan denna varierar enbart med den utnyttjade kapitelmingden.

 Att pé detta sitt méta kapitalutvecklingen foérutcétizr att férrint-
ningen i reala termer med avseende pd den utnyttjade kapitalstocken &r
konstant Gver tiden. Daremot dr det ingenting som hindrar att férrantningen
med avseende pd hela den ﬂysiska kapitalstocken varierar. Dylika variatio-
ner uppfattas hidr i stdllet som fdréndringar i kapitalets utnyttjandegrad.
Med andra ord antas den faktiska forréntningen i reala termer vara konstent
endast nér kapitalstocken dr fullt utnyttjad.

Denna férutsittning om konstant férréntniﬁg vid fullt kapacitets-
-utnyttjande bygger i sin tur pd antagandet att marknadens ansprék pa av-
kastning fran kapitalet ej foréndras Over tiden., Eftersom detta &r en grund-
lédggande forutsattning i foéreliggende undersdkning, vore det en férdel om
forutsdttningen kunde testas empiriskt. Detta kan man faktiskt occksé gdra
i samband med skattningen av produktionsfunktionerna, varfdr ndgon osékerhet

betriffande antagandets riktighet inte behdver rada.

1) En ndrmare redogdrelse for den hir angivna metoden lémnas i Y. Rberg,
Produktion och produktivitet i Sverige 1861-1965, Industriens Utrednings-
institut, Stockholm 1969.




3. De statistiska métten

De statistiska uppgifter som ligger $i11 grund fér berdkningarna har sé-
vil fér varven som for industrin i sin helhet himtats fran respektive lands
industristatistik. Som matt pd produktionsvolymen har sdledes foérédlings-
virdet i fasta priser anvénts. Nér det gédller sysselsdttningen har samt-
‘liga enstdllda inom den undersdkta sektorn medtagits, alltsd bdde arbetare
och tjénstemdn, mdn och kvinnor, vuxna och minderériga, I frdga om arbe-
tarna har dock inte uppgifterna om antalet individer anvénts utan i stdllet
uppgifterna om entalet utférda arbetstimmar, vilka sedan omrédknats till
&rsarbetare. Kapitalinkomsten slutligen har som némnts erhdllits
genom att forddlingsvérdet i fasta priser reducerats med l6nesummah, ut-
tryckt i fast allmin prisnivd. DArvid har som métt péd den allménna pris-
hivan konsumentprisindex utnyttjats.

P4 vilket sdtt dessa olika storheter fdréndrats i procent per &r
redovisas i tabell 1. N&r det gédller de svenska varven och industrin to-
talt sérredovisas perioden 1960-6T. Dessutom her for den svenska varvs-
industrin de tretton stdrsta varven brytits ut som en sdrskild grupp.

Mitt i férddlingsvérde utgdr denna grupp i genomsnitt ca 85 procent av den
totala vervsindustrin. Vid redovisningen har vidare en &tskillnad gjorts
ﬁellan arbetare och tjénstemén, vilket dock inte kunnat gbras for de ja-—
panska varven. For de sistnémnda varven ér ocksd att mirka att undersdk-
ningen inte omfattar hela perioden 1950-67 utan endast &ren 1958-67.

I den engivna tabellen finner man att produktionen i de ‘svenska
farven i genomsnitt dkat kraftigare under 1960-talet &n under hela perio-
den 1950-67. Vidare ser man att produktionsdkningen i de tretton stdrsia
varven Sverstigit Skningen inom varvsindustrin totalt under 1960-talet.
Varven.uppvisar dock under béda undersdkningsperioderna en légre tillvixt-
takt &n industrin i sin helhet. ILikas& har under jé&mfSrbara perioder pro-
duktionsdkningen i de svenska varven varit lédgre &n i de utléndske varven,
sarskilt 48 de japanska. Har skall dock inskjutas att produktionssiffrorna
fér sévdl Norge som Japan &r foérhdllandevis osdkra. I brist pd statistik
her némligen fOr dessa lénder det svenska fartygsprisindexet envénts vid
‘omrékningen av produktionen till fasta priser. Tanken bakom detta for-
faringssitt &r att priset pad fartyg i de olike lénderna i stort sett mot-
svaras av varldsmarknadspriset.

P& samma satt som fOr produktionen har enligt tabell 1 tillvéxt-
takten for den utnyttjade kapitalméngden i de svenska varven Okat., Ok-

ningen har till och med verit stdrre &n foér produktionen, varfor kapital-



méngden per producerad enhet stigit. Samma tendens géller for den svenska
industrin i sin helhet, men tendensen &r dér mindre utpréglad. Likesa
har kapitalméngden per produktenhet étigit i de norska och japanska varven,
medan motsatsen varit fallet i Visttyskland. Betrdffande de japanska var-
ven dr ett mérka att kapitalvolymen dar visserligen stigit kraftigt, men
att den dock under motsvarende period stigit mindre én i Sverige i forhél-
lande till produktionen. |
Enligt tabell 1 har vidare antalet sysselsatta i de svenska varven
okat ndgot under perioden 1950-67 i sin helhet. Undér 1960-talet har dock
en kraftig minskning dgt rum. Denna minskning hdnfér sig uteslutande till
arbetarpersonalen, men Okningen i antalet tjénstemin har ocksd minskat.
Fér industrin totalt har déremot sysselséttningen inte minskat under 1960-
talet, &ven om Skningstakten avtagit ndgot. Detta goér att produktionen
per sysselsatt under sistnémnda period Okat betydligt snabbare inom varvs-
industrin &n inom industrin som helhet. Jémfdér man med Svriga lénder ser
man att de norsks och vésttyska varven Skat sin sysselséttning mera &n de
svenska under perioden 1950-67. Vidare ser man att de japanska varven till
skillned frén de svenske inte minskat sin sysselséttning under 1960-talet.
~ I &vrigt kanske man hér frémst légger mérke till den férhédllandevis kraf-

tiga Okning i antalet tjinstemin som skett i den vésttyska varvsindustrin.

k. Kapitalutnyttjandet

D3 kapitalmédttet i fdreliggande undersdkning avser det utnyttjade kapitalet,
vehdver det nddvéndigtvis inte dterspegla utvecklingen av det existerande
kapitalet.. S& &r fallet endast om kapitalets utnyttjandegrad &r konstant
Over tiden. Av denna anledning skall hir de bida kapitalmitten jimféraes
:ﬁé&fﬁafandfa, varigenom varistionerna i kapitalutnyttjandet kan belysas.
i:ﬂpdefsékningen begrinsar sig pa denna punkt enbart till den svenska varvs-
- "industrin i sin helhet. S
Som matt pd storleken av det existerande kapitalet anvinder man sig
ofta av kapitaltillgéngarnas brandférsékringsvdrden i fasta priser. Detta
métt har emellertid for varvens del inte varit tillgingligt under varje ar
av undersdkningsperioden. Dérfér har i stdllet som mitt pé kapitalufveckm
lingen antelet installerade héstkrafter anvints, vilken storhet visat sig
~ témligen vdl samvariera med de némnda brendfOrsékringsvéirdena.
I diagram 1 har sdledes utvecklingen av antalet héstkrafter i varven
dtergstts liksom utvecklingen av den utnyttjade kapitalméngden, dvs kapitai-

inkomsten i fasta priser. Disgrammet &r i logaritmisk skala och anger in-



dextalen f6r de olika storheterna med 1954 i bdda fallen som basér. Detta
betyder att skillnaden mellan kurvorna i diagrammet anger storleken av ka-
pacitetsutnyttjandet med 1954 som jéﬁfﬁrelseér.l)

Det angivna diagrammet visar att kapitalets utnyttjandegrad inom
varvsindustrin under perioden 1950-67 varierat betydligt &r frén &r. Under
de tvd fdrsta 8ren av perioden var sdledes utnyttjandegraden hég jémfort
med ﬁaséret 1954, Fram till och med 1961 #gde sedan med avbrott endast
for 1958 en successiv sénkning av kapitalutnyttjandet rum. Efter 1961 har
utnyttjandegraden diremot stigit undan f6r undan med undantag blott for
1963, och fradn och med 1965 har utnyttjandet &nyo legat Over basérets nivé.

Som ovan i tabell 1 redovisats har den utnyttjade kapitalméngden
‘Bkat kraftigt under 1960-talet jémfdrt med undersdkningsperioden i sin
helhet. Av diagram 1 framgdr nu att donna Okning uteslutande &r att hén-
fora till uppgdngen i kapitalets utnyttjandegrad. En férklaring till upp-
géngen kan vara att varven férst en bit in pd 1960-talet kunde bérja ut-
nyttja de stora'investeringar som gjordes under &ren kring 1960. Dessutom
kan det vara sd att produktionen av allt stérre fartyg méjliggjort ett in-
tensivare utnyttjande av kapitalet. Slutligen kan man ocksd ténka sig att
varven genom de pressade fartygspriserna tvingats att utnyttja kapital-
stocken allt hirdare. '

Enligt anaiysen hér har alltsd pa grund av variationerna i utnytt-

- jandegraden det utnyttjade kapitalet under olika &r inte obetydligt avvikit
frén det existerande. Som f61jd hirav gir det ej heller att skdnja négot
entydigt samband mellan det existerande kapitalet och produktionsvolymen.
Detta visar att man vid berékningar av produktionssambanden maste utgd

ifrén det utnyttjade och inte frén det befintliga kapitalet. )

1) Mellan kapitalinkomsten i fasta priser R¢, och det existerande kapitalet
Ai foreligger relationen:

X
(1) R, = Ajc.r.,
diir_ct € 1 4r kapitalets utnyttjandegrad och r, dess reala férréntning.

D& ry enligt foérutséttningarna &r konstant &ver tiden, kan (1) efter in-
séttning avt = 0 omformuleras till:

: S R, [ |
(2) RtRO = AtAO c.%q
vilken ekvetion efter logaritmering ger:

-1 _ -1 ¥ %=1
(3) log c,c™ = log R.R™ - log A{Ab

Kénner man indextalen fOr den reala kapitalinkomstens och kapitalstockens
utveckling, kan man alltsd berdkna fOréndringen i kapacitetsutnyttjandet
genom att ta skillneden mellan logaritmerna for dessa tal.



5. Produktionssambanden

Syftet med berékningarna av produktionssambanden &r, som tidigare némnts,
att bestdmma dels produktionselasticiteterna med avseende pd kapital och
arbetskraft, dels betydelsen av den tekniska utvecklingen. De vadrden som
dessa berikningar gett vad giller kapitalelasticiteten o och teknikfaktiorn
) &terfinns i tabell 2. Vidare redovisas dar arbetskraftselasticiteten B,
som erhdllits genom att elasticiteten a dragits frén vérdet ett. Detta
forfaringssitt innebédr att avkastningen ténkes vara varken avtagande eller
tilltagande med avseende pd produktionsskalan. En 8kning av bade kapital
och arbetskraft med t ex en procent antas alltsd vid ofbréndrad teknik ge

1)

ett produktionstillskott med en procent.
I den angivna tebellen har ocksd kvoten mellan teknikfaktorn A och

arbétskraftselasticiteten B angetts liksom den trendmissiga realldneutveck-
lingen w/w. Genom att jimfdra nimnda kvot med 1ldneutvecklingen kan man
kontrollera om forréntningen varit konstant dver tiden, s4 som berékning-
arna férutsitter. For att sd skall vara fallet fordras att de bada stor-
heterna &r lika med varandra, i vilket fall de beréknade produktionsfunk-
ticnerna ocksd svarar mot de sdékta produktionssambanden.

Som framgdr av tabellen gidller denna likhet dverlag t&mligen val,
om men ser till ber&kningarna avseende hela undersdkningsperioden 1950-67.
Nér- det gidller den kortare perioden 1960-6T7 har skattningarna dock inte
slagit lika vdl ut, sirskilt d& vad betrdffar den svenska industrin som
helhet. Fér denna kortare period &r berdkningarna ocksd enligt standerd-
avvikelsen for kapitalelasticiteten osékrare &n for den léngre perioden.
Med undantag for industrin totalt avseende perioden 1960-67 fér berékning-
arna dock anses vara sid pass tillfredsstédllande att de kan analyseras.
_ Ser man d& férst pd kapitalelasticiteten finner man att denna &r av
ungefdr samma storleksordning i varven som i den svenska industrin totalt.
Foér varje procents Okning av kapitalvolymen stiger sdledes produktionen i
béda fallen, om allt annat Ar lika, med drygt O,4 procent. Ej heller kan

man isktta ndgon -skillnad i elasticitetens storlek mellan varvsindustrin

1) Den produktionsfunktion som pid si s&tt skattats med hjdlp av regressions-
teknik lyder:

(1) log QtL;l = log C + a«log RtL;l + )t B = l-a

dér QLb betecknar produkiionsvolymen, Lt sysselsattningen och Rt den utnytt-
jade kapitalméngden. .



totalt och de tretton stoérsta varven. Likas& &r enligt tabellen kapital-
elasticiteten i de norska och visttyska varven ungefdr densamma som 1 de
svenska. Daremot tycks kénsligheten fOr kapitalforéndringar vara betyd-
ligt storre i de japanska varven &n inom varvsindustrin i ovrigt. P4
grund av sdvidl den korta perioden som bristfélligheten i det statistiska
materialet f&r dock det sistnémnds resultatet betraktas med en viss fér-
siktighet.

Vad gdller teknikfaktorn ser man i tabell 2 att dess storlek inom
varvsindustrin totalt motsvarat en produktionsékning pd i genomsnitt 2,2
procent per &r under perioden 1950—67. Den tekniska utvecklingen verkar
dock ha gatt snabbare under periodens senare del dn genomsnittligt under
hela perioden. Vidare har enligt tabellen den tekniska utvecklingen

i:%:jéryéhlvégigﬂungefér;densamma_ﬁom i den svenska industrin som helhet. L.
jémférelse med de utléndska varven forekommer diremot vissa olikheter.
84 t ex uppvisar de vésﬁtyska varven en betydligt stérre teknikfaktor &n
de svenska. Mﬁjligen kan detta ha att gira med att de vésttyska varven,

som tidigare ﬁépekats, under den aktuella perioden Okat antalet tjédnstemédn

| kraftigt. Visentligt l&ngsammare har diremot
den tekniska utvecklingen gitt i de japanska varven. Aven om berékningarna
i detta fall &r sérskilt osikra, ar det dock svart att ténka sig att skill-
naden i resultaten helt faller inom felmarginalen. Som framgar av tabellen
har fér Ovrigt ocksd realldnen Okat betydligt mindre i de japanska verven

an 1 de svenska, vilket i1 och fér sig kan verka férvanande.

6. Bidragen till produktionskningen

Med utgingspunkt fridn de hér beridknade produktionsfunktionerna gdr det att
rédkna fram hur mycket av produktionsdkningen som kapitalet respektive ar-
betskraften bidragit med under de undersCkta perioderna. Man behover da
blott multiplicera produktionsfaktorernas elasticiteter med deras procen-
tuella féfﬁndring per &r. De pd sd sdtt berdknade produktionsbidragen
bildar tillsammans med teknikfaktorn definitionsmédssigt den &rliga totala
produktionsdkningen. Resultaten av dessa berikningar dterfinns i tabell 3,
. dér dock industrin som helhet avseende perioden 1960-67 uteslutits.

Av denns tabell framgér att kapitalet i de svenska varven.betytt
vésentligt'mera for produktionsékningen &n arbetskraften. Detta galler
i all synnerhet &ren under 1960-talet, di arbetskraften sdvdl i varvsin-
dustrin totalt som 1 de tretton stdrsta varven till och med bidragit ne-

‘gativt till produktionstillvéxten. Vad gédller fordelningen mellen bidragern
1) Den léga teknikfaktorn har emellertid kompenserats av den forh&llande-is
" hoga kapitalelasticiteten. Genom 8kad kapitalintensitet har med andra ord p:

duktiviteten kunnat Oka kraftigt &dven om teknikfaktorn varit lég.




uppvisar varven ungefir semma bild som den svenska industrin som helhet.
Bdda produktionsfaktorerna har dock betytt mera for tillvaxten i industrin
totalt én i varven. Jémfér men med den utléndska varvsindustrin, ser man
att produktionsbidraget frén arbetskraften genomgéende varit hogre dér én
i varven i Sverige. Vid denna jémforelse lidgger man i &vrigt kanske frémst
mérke till det stors bidrag som i de japanska varven kommit fran kapitalet.
Detta stora bidrag har emellertid dinte uppstdtt enbart pd grund av en
kraftig kapital®kning utan dven pd grund av en hdg kapitalelasticitet.

' Enligt tabell 3 har inom den svenska varvsindustrin den stdrsta
delen av produktionsékningen under perioden 1950-67 fallit pé teknikfak-
torn, som under némnda tid svarat fOr drygt 50 procent ev dkningen. Detta
ér nagot mer &n foér industrin totalt, ddr teknikfaktorns andel av till-
vixten stannat vid ungefir 40 procent. For de vidsttyska varven har denna
andel pé grund av den héga teknikfaktorn varit péfallande stor, medan mot-
satsen gédllt for verven i Japan.

7. Teknikfaktorns sammansdttning

I foreliggande berékninger uppfattas den tekniska utvecklingen som produk-
tionsfunktionens relativa férskjutning 6ver tiden. Aven om teknikfaktorn
pé s& satt utgdr en restpost, inrymmer den inte variationerna i kapitalets
utnyttjandegrad, eftersom kapitalmidngden i produktionsfunktionen avser det
utnyttjade kapitalet. Emeliertid ingédr i teknikfaktorn alla andra produk-
tionspéverkande faktorer é&n foréndringar i den utnyttjade kapitalvolymen
och erbetskraften. Dirfér &r det nédvindigt att man forsdker att lOsa upp
teknikfektorn i dess clika komponenter, om man till fullo skall forsta
produktionsutvecklingen.

S& som teknikfektorn uppfattas hér kan den sigas vara sammansatt
av tvd huvudkomponenter, nimligen investeringsbunden teknisk utveckling
& ena sidan och &vrig teknisk utveckling & den endra. Av dessa bada kom-
ponenter kan man berdékna den fOrstndmnds, om man férutsdtier att féreta-
.gen anpassar utrangeringstakten av gammait kapital sd att maximal produk-
tionsvolym uppnés. Under sadana foérhallanden kommer utrangeringstakten
multiplicerad med kapitalelasticiteten att vara lika med den investerings=-
bundna tekniske utvecklingen. Denna komponent i den totala teknikfaktorn
motsvarar med andra ord den produktionsSkning som vid giveﬁ méngd kapital
och arbetskraft uppstér nér gemmalt kapital byts ut mot nytt med forbatirad

teknik.l)

¥ O ¥ -

1) Se Y. Aberg, a.c., dir teorin bakom detta férfaringssétt fér berdkning
av den investeringsbundna tekniska utvecklingen behandlas nérmare.
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Kénner man utrangeringstakten och kapitalelasticiteten, kah man ellt-
8é riékna fram den investeringsbundna tekniska utvecklingen. Produktions-
tillvéxten pé grund av ovrig teknisk‘utveckling erhéller man sedan som en
restpost frén den totala teknikfaktorn. For den svenska varvsindustrin
har ett forsck gjorts att pid detta sdtt dela upp teknikfaktorn i dess olika
komponenter. Motsvarande berékningar har for jémfdrelsens skull ocksd ut-
férts fér industrin totalt.

Resultatet av dessa berikningar redovises i tabell 4., Kapitalets
deprecieringsfaktor § har dir erhdllits utifrén bruttoinvesteringarnas
och kapitalstockens utveckling.l) Som matt pd kapitalutvccklingen har for
varvens del i brist pd béttre statistik antalet héstkrafter anvénts med
brandférsakringsvirdet 1962 som utgéngsnivd. Foér industrin totalt har dér-
emot brandfdrsékringsvérdet i1 fasta priser utnyttjats. I detta fall visar
det sig emellertid att samma utrangeringstekt erhdlls, oavsett vilket av
de béda matten pd kapitalutvecklingen som anvinds.

I tabell L ser man nu att kapitalets utrangeringstekt inom varvs-
industrin uppgéatt till i genomsnitt 3 procent &rligen under perioden
1950-67, vilket ir ndgot mer &n inom industrin totalt. Cenna utrangerings-
tekt ger utifrén den tidigarg skattade kapitalelasticiteten en investerings-
bunden teknisk utveckling pd drygt 1,2 procent. Diérmed &terstdr av den
totala teknikfaktorn ungefédr en procentenhet, som alltsd svarar mot sé&dan
teknisk utveckling som inte direkt ir Knuten till kapitalet, t ex fOrbatt-
rad effektivitet hos arbetskraften. Som framgdr av tabellen dr denna kom-
ponent i teknikfaktorn mera aomlneranue inom industrir som helhet &n inom
varvsindustrin. Att sd &r fallet beror antagligen till stor del pd de kraf-
tiga strukturrationaliseringarna under perioden. Dylika rationaliseringar
slér némligen hérdare p& den ifrdgaverande komponenten om man ser till in-

dustrin totalt &n om man blott ser till en enskild bransch.

¢

1) Den formel som anvénts for berikning av deprecieringsfaktorn ¢ lyder:

n
(1) (>:I -5§A*)‘15'1 (g8

~dar It ar brutt01nvester1ngarna i fasta priser, At kap;talstocken och n

antalet observerade &r. Hir utnyttjas det forhéllandet att deprecierings-
fektorns inverterade vérde 1/ &r lika med kapitalets genomsnittliga livse
léngd. Denna livsléngd tolkas i sin tur som det antal &r det vid en viss
genomsnittlig drlig nettokapitalbildning tar att bygge upp en given kepital-
stock. Se narmare hérom 1 Y. Aberg, a.a.



8. Produktivitet och 16n

Sedsn produktionsfunktionerna estimerats har man ocksd mdjlighet att be-
rikna virdet av arbetskraftens marginella produktivitet. Detta kan man
gbra genom att multivlicera féradlingsvidrdet per sysselsatt i 1opande
priser med arbetskrafﬁselasticiteten.;%; Den p& sa sitt erhdllna gréns-
produktiviteten kan dérefter jémféras med den penningldén som utbetalats
till arbetskraften. Viear det sig did att de bada storheterna skiljer sig
frén verandra, ér detta ett tecken pa att arbetskraften’ 6ver- eller under=-
kompenserats.

Arsgenomsnittet f6r den hdr angivna produktiviteten aterges i ta-

.bell 5, ddr dven den genousnittliga &rliga penninglénen till arbetskraften
redovisas. Dessutom her i1 tabellen relationen mellan produktiviteten och
lonen utrédknats. For att underlétta jémfoérelsen mellan de olika varvs-
industrierna her de bdda storheterna fér de utlindske varven utifrdn gil-
lande véxelkurser omréknats till svenska kronor.

Enligt ndmncda tabell har for den svenska varvsindustrin som helhet
vérdet av arbetskraftens gransproduktivitet i genomsnitt under perioden
1950-67 underskridit penninglonen med bortdt 20 procent. Samma relativa
skillnad har férelegat under perioden 1960-67 for s&vil varvsindustrin to-
talt som fOr de tretton storste varven. Detta betyder att kapitalet i mot-
svarande min erhdllit en l&gre ersittning &n vad som svarar mot dess pro-
duktivitet. Som framgdr av tabellen &r bilden en helt annan nér det géller
den svenska industrin i dess helhet. I genomsnitt under perioden har hir
de bada produktionsfsktorerns grinsproduktivitet och ersdttning i stort
sett Overensstidmt med varandra.

Denna skillanad mellan varven och industrin totalt beror enligt ta-
bell 5 i forsta hand inte pd att vdrdet pd arbetskraftens grénsproduktivi-

tet verit ldg i varven uten pd att penninglénen . varit hdg. Om arbets-

<

1) Deriverar man den hir ifrdgavarande produktionsfunktionen partiellt med
avpeende pé sysselsédttningen, far man

0Q _ -1
(1) 3L BQL ",
dér 8Q/9L motsvarar arbetskraftens griansproduktivitet. Virdet av denna
produktivitet erhdller men sedan genom att multiplicera bdda leden i (1)
med priset P, vilket ger:

3Q _ yr-l
(2) Ef=1,

dir V = PQ dr forédlingsvardet i ldpande priser.



J.a.

kraften vid rédande produktpriser inte hade betalats mera i varven é&n i

* industrin i &vrigt, skulle med andra ord kapitalet dven i varven ha er-
h&llit en.ersittning som ungefir svarat mot dess produktivitet. Till en
del kan det forhdllandevis hoga 1dneldget 1 varven forklaras av att var-
ven ar lokaliserade till orter dir arbetslénerna ar héga. Emellertid héange:
sntagligen det hoga 1ldnelédget ocksd samman med att produktionsférhillan-
dena i varven kraver ett stérre inslag av yrkesarbetare én i industrin i
allménhet. D& 5vriga'industribranscher betalar dylik_arbetskraft hogt,
méste &ven varven pd grund av konkurrensen pi arbetsmarknaden gbra det,

varigenom varvens genomsnittliga lénelége hé&lls uppe. _

Att det pa sd satt kan vara svarare att bedr1va 1onsam varvsProduk—
tlon i ett hogloneland som Sverlge én i ett land med lagre arbetsloner

_‘,far man ett v1sst belagg £ i tabell 5. Det visar sig namllgen dar — -.
att arbetskraftens griansproduktivitet i férhdllande till penninglénen le-

gat hogre i de utlidndska &n i de svenska varven. S4a ar fallet trots att
de utléndska varven genomgdende uppvisar en légre grénsproduktivitet i
kronor réknat &n de svenska. Sarskilt gédller detta de japanska varven,
‘som nérmast &r att jamféra med de svenska under perioden 1960-6T. Den
hogre kvoten mellan produktivitet och 16n i de utléndska varven beror allt-
sd §§:é@g;;éﬁéni%ﬁggﬂéiliéggﬁ:iégggkég_i;@§_sven3ké varven.
Vid,dennajénﬂhfiSQfﬁéllan produktivitet och 16n &r att médrka att
vissa indirckta ldnekcsinader inte ingdr i ldneuppgifterna, t ex avgifter
fér de anstdlldas pensionsférsdkringar. Om hinsyn tagits till dessa kost-
neder, ir det m6jligt att detta paverkat férhéllandet mellan de bdda stor-
- heterna. Sjédlvklart &r det dock inte, eftersom kostnaderns ifrédga samtie
digt kan ha piverkat skattningen av produktionsfunktionerna. Nir det gil~
ler jémforelsen mellan de svenska varven och industrin totalt, spelar det
dock ingen storre roll om de indirekta ldnekostnaderna medtagits eller
ej. Dessa kostnader far ndmligen antas vara av ungefdr samma storlek dver-
8llt inom industrin. Négot osékrare blir jadmférelsen med de utléndska
varven, eftersom den del av de indirekta ldnekostnaderna som ingér i ldne-

uppgifterna kan variera frédn land till land.
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9. Kapitalets rintabilitet

P4 samma sdtt som for arbetskraften kanhérdet av kapitalets marginella prodﬁk—
tivitet rdknas fram vtifrdn de hér estimerade produktionsfunktionerna. Man far
dennsa produktivitet genom att multiplicera kvoten mellan férddlingsvdrdet och
kapitalstocken i 18pande priser med kapitalelasticiteten. Den pd si sétt er-
hillna produkti&iteten, som har karaktéren av ett relativtal, kan man sedan
direkt jamfdéra med kapitalets faktiska réntabilitet.l) Dédrvid fédr man frem
spegelbilden av den ovan berdknade relationen mellan arbetskraftens marginella
Aproduktivitet och dess 1¢n. _

Denna berdkning av kepitalets produktivitet har utférts enbart foér den

svenska varvsindustrin och f6r den svenska industrin som helhet.Vidare in-

. skrénker sig berékningen t11l Arsgenomsnittet fdr hela den studerade perioden

. 1950-67. I tabell 6 redovisas dessa &rsgenomsnitt liksom motsvarande érsg§nom~
snitt fo6r kapitalets réntebilitet  samt kvoten mellan de bida storheternazj.

1) Om V betecknar foridlingsvirdet i 1ldpande priser, A* kapitalktocken, P pro-
uktprlsbt och p kapitalvarupriset, kan kapltalets marglnella produktivitet 1 1
pande priser skrlvas

-1 8Q - -1
(1) Pp = o = oV v(#p)”
Kepitalets faktiska réntabilitet lyder i sin tur:
(2) r = (V-Id) (#%p)

~dir V-IA' &r kapitalinkomsten i 1&pande priser. Om (1) och (2) &r lika med va-
randra, &r definitionsmissigt virdet av arbetskraftens gransproduxt1v1tet
P6Q/6L lika med penninglénen X,
2) Att observera hidr dr att berékningarna inte inkluderar avkastnlngen frén var-
vens kreditrdrelse utan endast frdn deras produktionsverksamhet. Beridkningarna
ger som £61jd hirav inte en fullstindig bild av varvens ldénsamhet. Bilden &r
inte ens korrekt vad galler produktionsverksamheten, i den mén prissittningen pé
varvens produkter sammankzopplas med kreditvillkoren. Se G. Eliasson, Réntabilite
och finansiering i sex svenska varv under en 20-arsperiod, bilaga B i
J. Ekstrom, Varvsindustrins problem, IUI, Stockholm 19069.
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Mattet pd kapitalstocken har erh8llits utifrén uppgifterna om investeringar 1
byggnader och maskiner under den aktuella periodenl).

I tabell 6 ser man.nu att varven till skillnad frén industrin 1 Svrigt
befunnit sig i ojémvikt i den meningen att kapitalets faktiska ersdttning unde
stigit dess marginella produktivitet. Detta &r ocksd det resultat som kunde ut
lésas ovan vid j&mfdorelsen mellan produktivitet och 1lén fér arbetskraften. Dir
emot tycks varven inte i ndgon stdrre utstridckning ha avvikit frén industrin
totalt om man ser till kapitalets grénsproduktivitet. Dé; dr sédledes endast
kapitalets faktiska rédntabilitet som varit lidgre i varven dn i industrin som
helhet.

Denna ojémviktséituation fér varvens del beror pé att arbetskraften be-
talats fOr hogt i férhdllande till vérdet pd dess gérneproduktivitet. Da detta
vérde till en del bestdms av produktpriserna, skulle varvens lonsamhetsproblem
" f6ljaktligen kunna 18sas om fartygspriserna héjdes. ViArdet pd arbetskraftens
grénsproduktivitet skulle d& kunna stiga sd att den kom upp i nivd med arbets-
18nen, varigenom ocksd gapet mellan kapitalets marginella produktivitet och
dess erséttning skulle slutas. Genom enpassning av produktionsfaktorerna &r det
ddrvid méjligt att tillsluta detta gap pd en nivd for kapitalets grénsprodukti-
videt som Overensstémmer med nivdn inom indusirin i Svrigt. I detta nya lége
kommer kapitalet i varven att ha samma ldnsamhet som hels diet industriella ka-
pitalet, medan arbetskraftens 18n och produktivitet kommsr att vara hogre &n i

industrin totalt.

1)0m man tanker sig att Kapltalstocken byggts upp av tidigare gjorda investe-
ringar, kan kapltalet vid tidpunkten t skrivas:

(1) &= fzve"G(t”v)dv,

dar Iv stdr for investeringarna vid tidpunkten v och 6 fér utrangeringstakten.
Som approximation har hér antagits att Iv vixer exponentiellt enligt formeln:

T hv
(2) I, = Ige
Sdtter man in det%a uttryck i (1) f8r man efter 18sning av integralen:
I e ‘
#
(3) A = h+5 T

Kinner man investeringsutvecklingen och utrangeringstakten kan man allts3 ur (3
berdkna den genomsnittliga storleken av kapitalstoden under en viss period, I
1dpande kapitalvarupriser blir denna kapitaldock: ‘

(L) AFp= g‘:g

Vid berédkningen av (4) har h approximerats med investeringarnas tillvixttakt un-
der perioden 1950-67. Nir det giller industrin som helhet Sverensstémmer det re-
sultat man dé erhdller i stort sett med genomsnltusstcrleken av brandfdrsékrings
vardet.
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Emellertid har de svenska varven inte sd& stora mdjligheter att
héje réntabiliteten via fartygspriserna, eftersom dessa bestims pé
vérldsmarknaden. Ett sitt f6r varven att i viss min sjélva bestémma &ver
sina priser &r att de genom produktutveckling tillskapar sig m6jligheter
att utbjuda produkter som skiljer sig frén konkurrenternas. For att detta
skall leda till forbattrad rdantabilitet fordras dock att lonen per an-
std411ld genom de vidtagna dtgirderna inte hdjs lika mycket som arbets-
kraftens gransproduktivitet. Ett annat sitt fér varven att fOrbéattra
1l8nsamheten, nidr fartygspriserna #r pressade, Ar att hdja kaptialets ut-
nyttjandegrad. Som tidigare visats tycks man ocksd ha gjort detta under
1960~talet under vilken tid priserna varit sdrskilt laga.

Av tabell 6 att déma har varvsindustrin diremot 1ngann3l1gheter
att 16sa sitt rédntabilitetsproblem enbart genom att utdka kapltalstocken.
‘Visserligen kan d& arbetskraftens g@fnsproduktivitet stiga s& att den
kommer upp i jémnhdjd med ldnen, varigenom jémvikt ocksd skapas mellan
kapitalets grénsproduktivitet och dess erséttning. Denna jémvikt skapas
emellertid tili priset av sénkt gminsproduktivitet foér kapitalet, varfor
réintabiliteten fortfarande kommer att ligga under rédntebiliteten fér in-
dustrin som helhet.

Det enda som varvén vid konstanta priser och vid fullt kapacitets-
utnyttjande egentligen kan gdra for att forbdttra ldénsamheten dr att for-
édndra sjédlva produktionsteknikén, dvs. produktionsfunktionen. Féretagen
skulle dérvid kunns &ndra sammansattnlngen av sin arbetsstyrka sé& att kost
naderna for arbetskraft halls nere. Samtidigt kanske de ocksd kan hdja
produktionens ké&nslighet for fdrdndringar i arbetsstyrkan, varigenom ar-
betskraftens gransproduktivitet stiger. Detta skulle betyda att varven tle
mindre i behov av hdgavlénad arbetskraft, samtidigt som kapitalbehovet per
anstélld skulle avta. Ett sitt att férdndra produktionstekniken i denna
riktning &r att varven i stoérre ustricknign tillhandahdller sig delar
till farlygen utifrén och pd sé& sétt 6vergdr till att mera f& karaktiren
av en sammansdttningsindustri i stil med byggnadsindustrin. Detta &r
fér Ovrigt ocksd den vig som de svenske varven under senare &r i allt

stérre omfattning slagit in pi.



Tabell 1 Procentuell foréndring per &r av produktionsvolym och

faktorinsatser
Omrade Procentuell féréndring av
Period Prod.- {api- Antal Antal Antal
vol. tal arb tjm arb+tjm
| @ R L T L
Hele svenske varvsind. '
1950-67 L,2l h,63  -0,Th 3,57 0,21
1960-6T : 5,32 10,37 ~3,26 0,58 2,27
De 13 stdrsta svenske
varven 1960-67 6,10 | e -2,79 1,28 =1,Th
i
Hela svenska industrin
1950-67 5,64 6,77 0,06 3,57 0,86
1960-67 6,53 8,21 0,29 3,35 0,64

Norges varvsindustri

1950-67 5,6k 6,56 0,95 3,45 1,37

-Vésttysklands varvs— S =
industri 1950-67 6,00 L,s54 -0,12 6,00 - -.0,68

Japans varvsindustri
1958-67 9,61 13, 53 - = 15,35




Tabell 2 KXapital- och arbetskraftselasticiteterna, teknikfaktorn samt

realldneutvecklingen

a = kap1talelast1c1tet
B(= 1~a) = arbetskraftselasticiteten
S = stdndardavleelsen for o
2%= teknikfaktorn
w/w = foréndringen per ir av realldnen
Omréde a R 3 MB o wfw
' Period P
Hele svenska vervsind. -
1950-6T O b1 - 0,59 2,21 3,75 3,72
; 0,011
1960-67 0,38 0,62 2,82 4,55 3,98
0,019 .
i
De 13 stdérsta varven
1960-67 = . ‘ 0,38 0,62 2,51 h,05 3,95
“ 0,016
Hela svenska industrin _ ; .
1950-67 0,43 0,57 2,26 3,96 3,7k
0,035
1960-67 0,36 0,64 3,13 4,89 4,1k
- 0 ohh
Norges varvsindustri B
1950-67 0,36 0,6k 2,k0 34715 365
0,01k
Vésttysklands varvsind. .
1950-67 0,40 0,60 3,79 6,32 6,40
0,016 :
Japans varvsindustri
1958- 67 0,59 0,k £1;05 2,56 3,15
. 0,024 ’
Ne



"Tabell 3 Kapitelets, arbetskraftens och teknikfaktorns bidrag till produk-

tionsOkningen
Produk- ; o
Omrdde tions- Brdrag fran
g volym - Arbets-  Teknik-
Period Kapital — P r-—
Hela svenska varvsindustrin
1950-67 4,2k 1,90 0,12 2,21
1960-67 5532 3,9k -1,41 2,82
De 13 stoérsta varven 1960-67 6,100 4,62 -1,08 2,51
Hela svenska industrin 1950-67 5,64 2,91 0,ko 2,26
Norges varvsindustri 1950-67 5,64 2,36 -0,38 2,40
Véasttysklands varvsindustri .
195067 : 6,00 1,82 0,kh1 - 3sT9

Japans varvsindustri 1958-6T 9,61 7,98 0,55 1,03




Tabell U Kapitalets utrongerinestakt samt teknikfaktorns sammanséttning

under &ren 1650-67

v= (a8) investeringsbunden teknisk utveckling
v= Ovrig teknisk utveekling
A= (y+v) total <eknisk utveckling

Kapitel~ Teknisk utveckling
Omréade férslit-
_ning Y = ad v A= vy
)
Varvsindustrin 3,0 1,23 0,98 2,21
Hela industrin 2,6 1,12 1,1k 2,26

Tebell 5 Virdet av arbetskraftens grénsproduktivitet och 1lon. Genomsnitt

- per dr i svensgka kronor

A = Gréansproduktivitet
B = Ldn
Omrédde - ; -
Period ' A B A/B
Hela svenska varveindustrin
1950-67 13 277 16 130 0,82
1960-67 17 693 21 699 0,82
De 13 storsta varven 1960-67 16 952 21 181 0,80
Hela svenska industrin 1950-67 13 964 13 772 1,01
Norges varvsindustri 1950-67 10 523 11 110 0,95
Visttysklands varvsindustri '
1950-67 o 8 758 8 285 1,06

Japans vervsindustri 1958-67 7 079 8 243 0,86




Tabell 6 Virdet av kapitalets grédnsproduktivitet och dess rantabilitet

i genomsnitt per 4r under perioden 1950-67

A = Grénsproduktivitet i procent
B = Réantabilitet i procent
Omréde A B , A/B

Hela svenska varvs-| -

industrin 19,0 331 1,45
Hela svenske in- : :
.dustrin : 20,2 - 20,6 0,98

S —
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Diagram 1

Utvecklingen av utnyttjet kapital och antalet héstkrafter

inom vervsindustrin 1950-1967

Index 1954 = 100.Logarituwisk skala.

Utnyttjat kepital

i Hastkrafter
s
=
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1950



