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FORORO

Regeringen beslutade 1978 till satta en kornrnitte for att gora
en saml ad utredni n9 om datatekni kens framti da effek ter pa
sysselsattning och arbetsmiljo. Utredningen skal1 lagga fram
underlag for principiella stal1ningstaganden for de narmaste
5 till 15 aren.

Kommitten ar sammansatt av foretradare for de fyra storsta
politiska partierna, arbetsmarknadens parter samt expertet"
fran departement, myndigheter och forskn;ngsinstitut·ioner.

Dataeffektutredningen har hittill s publ icerat ett del betan­
kande, "Industrins datorisering" (SOU 1981:17), en interims­
rapport, "Kontorens datorisering" (Ds A 1981:16), ett flertal
forskningsrapporter frAn olika delar av arbetsmarknaden kring
olika ternan och problemstal1ningar samt debattbocker.

Foreliggande rapport kart1agger produktions- och produktivi­
tetsutveck1ingen i svensk ekonomi under perioden 1963-1981.
Sarskild v;kt har lagts 'lid att dela upp produkti"iteten i
01 ika faktorer for att darigenom kunna be1ysa teknikens in­
verkan.

Studiens upplaggning och innehAll har fortlopande diskuterats
med kommitten. De fakta och observationer som presenteras bar
forfattaren ensam ansvaret for. Rapporten har utarbetats av
docent Yngve Aberg vi d Stockhol ms uni vers i tet, som ti di gare
gjort likartade studier for langtidsutredningen, delegationen
for arbetstidsfragor och industriens utredningsinstitut. En
nyhet rned denna studi e ar att den behandl ar branscher aven
utanfor industrin.

Studien har initierats av dataeffektutredningen, som tillsam­
mans rned de1egationen for arbetstidsfragor (DELFA) och 1ang­
tidsutredningen 'lid finansdeparternentet har finansierat den.

Kommitten avser att i slutbetankandet redovisa sina slutliga
overvaganden och forslag med an1edning av rapporten.

Dataeffektutredningen i december 1983

Monica Ulfhielm
Ordforande
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1. Inledning

Under tiden fran 1970-talets mitt och framat har den ekono­

miska tillv~xten i Sverige gAtt betydligt lAngsammare ~n

under tioarsperioden innan. J~mfort med 1960-talet har under

samma tid inflationstakten varit mycket hog. Dessutom har

a rbets1osheten natt ni vaer som i nte haft sin motsvari ghet

tidigare under efterkrigstiden. Jamsides med detta har saval

bytesbal ansen som den statl i ga budgeten uppvi sat betydande

underskott.

Dessa problem, som Sverige for ovrigt delar med flertalet

andra industrilander, ar mOjligen till en del konjunkturella.

Men sannolikt ar de till storsta delen strukturella, vilket

inte minst deras langvarighet talar for. Produktionsresur­

serna ar saledes inte allokerade sa att de svarar mot radande

efterfragan pa varor och tj~nster.

Bakom dessa strukturprobl em kan manga 01 ika faktorer antas

ligga, t.ex. forandringar i relativpriserna, det teknologis­

ka framatskridandets inriktning samt smak- och modeforskjut­

ningar. Oavsett vilka dessa faktorer ar kan det emellertid

havdas att de ekonomiska problemen skulle ha varit mindre, om

blott produktionen i samhallet hade okat mer an den faktiskt

gjort. Att undersoka produktionsutvecklingen och dess bestam­

ningsfaktorer ar darfor ett satt att skaffa sig en djupare

insikt i problemen.

I fore1i ggande stud;ear det sa1edes fra gor rorande produk­

t;ons- och produktivitetsutvecklingen som tas upp till be­

handl ing. Det sker genom att produktionsfunktioner beraknas

empiriskt rned hjalp av vanlig regressionsteknik. Utifran

dessa produkt;onsfunktioner frarnraknas sedan de bidrag till

utvecklingen sam olika faktorer star for.

Undersokni ngen bygger pa uppgi fter for per; oden 1963-81 och

avser bade ekonomin som helhet och dess olika sektorer.

Materialet for undersokningen har hamtats uteslutande fran
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nationalrakenskaperna, vilket ocksa forklarar varfor studien

inte forts langre tillbaka i tiden an till 1963. I national­

rakenskaperna ar namligen detta Ar startpunkten for en del av

de tidsserier som anvants 'lid berakn;ngarna.

De regressionsberakningar som saledes utforts for hela ekono­

min, inkl. den offentliga sektorn, liksom for olika sektorer

grundar sig pa tidsseriedata. For naringslivet som helhet

har emellertid berakningar ocksa gjorts uti fran en kombinati­

on av tidsserie- och tvarsnittsdata.

Vid dessa berakningar, som inte innefattar den offentl iga

sektorn, utgars observationsenheterna i tva·rsnittet a" de

olika sektorerna i naringslivet. Anledningen till att den

offentl i ga sek torn ha r ha r utes1utits a r att det for denna

sektor saknas fran produktionsteoretisk synpunkt riktiga matt

pa produktionen.

Vid berakningarna enbart utifran tidsseriedata par produk­

tions- och produktivitetsutvecklingen delats u!JJJ ; bidragen

del s fran kapi taloch arbetsk raft , del s fran ovri ga produk­

tionspaverkande faktorer. 5i stnamnda komponent, har benamnd

totalprodukti"itet, har i sin tur uppdelats sa att bl.a.

kapacitetsutnyttjandet utgor en sarskild faktor 'lid sidan av

den tekniska utvecklingen. De konjunkturella inslagen i pro­

duktionsutvecklingen har pa sa satt kunnat sarskiljas fran de

mera 1angsiktiga. I detta fall med tidsseriedata har dessutom

vinsterna pa grund av overflyttningar mellan sektorerna be­

raknats.

Nar det galler berakningarna utifran kombinerade data har en

1 iknande komponentuppdel ning som i foregaende fall gjorts.

Emellertid har i fallet har ytterligare ett antal forkla­

ringsvariabler inforts i analysen, vilket mojliggjorts genom

att antalet observationsenheter i och med datakombinationen

utokats. De nyti 11 komna faktorerna utgors a" arbetst i den,

sektorpriserna och utrikeshandeln. Dessutom har i detta fall

ett forsak gjorts att del a upp den tekni ska utveckl; ngen i
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investeringsbunden oeh ovrig teknisk utveekling. Genom detta

forfa ri ngssa tt ha r det sa1edes vari t moj 1i gt att ha r mera

restlost an i foregaende fall forklara produktions- och pro­

duktivitetsutveeklingen i naringslivet som helhet.

lItover produktionssambanden har i fallet med kombinerade data

aven sysselsattningseffekterna av en arbetstidsforkortning

studerats. Samtidigt hdr ocksa beraknats hur den tekniska

utvecklingen och den allmanna efterfrageutvecklingen paverkar

sysselsattningen. Aven om dessa berakn;ngar egentligen bryt€r

ramen for foreliggande undersokning har de gjorts med tanke

pa att arbetsloshetsproblemet vuxit i aktualitet under senare

are

Vid det slag av produktionsanalys det har ar fraga om ar

kanske den storsta svarigheten hur man statistiskt skal1

kunna mata kapitalet i produktionsfunktionen. Det racker

naml igen inte med att man kanner mangden fysiskt kapital,
utan man maste oeksa veta i vilken grad kapitalet utnyttjas.

Tar man inte pa n~got s~tt hansyn till denna utnyttjandegrad,

ger berakningarna obevekligen helt orimliga resultat.

I foreliggande studie har emellertid detta problem lasts pa
det sattet att kapitalinkomsten i reala termer fatt represen­

tera mangden utnyttjat kapital. Forutsattningen ar darvid att

kapi ta1ets rea 1a rantabi 1i tet vi d ofarandrat kapaei tetsut­

nyttjande ar konstant over ti den. Efter korri geri n9 for

olika prisforandringar antas al1tsa variationer i kapitalets

rantabilitet dlltid vara uttryck for variationer i dess ut­
nyttjandgrad.

Frarlstallnigen inleds i kapitel 2 med en redogorelse for

dessa utgangspunkter far undersokningen samtidigt som berak­

ningsmetoden ocksa beskrivs dar. I kapitel 3 presenteras

sedan resultaten av beraknin9arna utifren enbart tidsserieda­

ta, medan kapitel 4 innehal1er de resultat som erhal1its nar

kombinerade tidsserie-' och tvarsnittsdata utnyttjats. Slut­

ligen ges ; kaptiel 5 en sammanfattning av undersokningen.
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2 Produktionsmodel1en

For de olika sektorerna i ekonomin 1iksom for ekonomin som
he1het forutsatts ett entydigt samband rada mel1an produkti­

ons'lolymen a ena sidan och insatsen av kapital och arbets­
kraft a den andra. Till sin form tankes detta samband 'lara

bestamt av den til1ampade produktionstekniken, en teknik som
ar foranderlig over tiden. I begreppet teknik inryms da inte

b1ott tekni ska forha 11 anden i egent1 i 9 men; ng utan aven or­
gan;sator;ska forhal1anden a'l olika slag.

Vi d de empi r; ska berakni ngarna approximeras detta produkti­
onssamband med en s.k. Cobb-Douglas funktion a'l fo1jande

typ:

(2: 1)

dar Q mots'larar produktionsvolymen, K kapita1mangden och L

antalet ansta11da. Som matt pa arbetskraftsinsatsen anvands
alternativt totala antalet utforda arbetstimmar. Variabeln c

; sin tur star for utnyttjandegraden for produkt;onsfaktorer­

na Koch L, d'ls. graden a'l kapacitetsutnyttjande.

I funktionen motsvarar '1idare ~ och ~ produktionens e1astici­

tet med avseende pa kapita1et respektive arbetskraften, medan
~ utgor elasticiteten med a'lseende pa utnyttjandegraden.
S1ut 1i gen a r e~ten t rend f aktor, dar ..\ tan kesater speg' a

produktionstekn;kens forandringar o'ler tiden t, en egenskap
som gor att Aofta i litt~raturen bena~ns teknikfaktorn.

Summan av elasticiteterna d- och (3 forutsatts i (2:1) 'lara

lika med ett. Forandras produktionsfaktorerna med ett visst
procenttal, antas a11tsa produktions'lolymen forandras med

samma procenttal. Detta innebar att ;nga stordriftsfordelar

tankes forekomma, utan ; stal1et forutsatts konstant skala'l-



-5-

kastning galla. I den man skaleffekter forekomrner antas dessa
inga i teknikfaktorn.

Betraffande teknikfaktorn ar att marka att denna inte inne­
hall er verkni ngarna av forandri ngarna i kapaci tetsutnyttj an­
det. Detta beror pa att utnyttjandegraden i ngar som en sar­

skild variabel i produktionsfunktionen. Att har tala om A
som en teknikfaktor kan darfor sagas vara mera berattigat an

i det fall da utnyttjandegraden inte beaktas.

Den tekniska utvecklingen tankes paverka produktionen pa tva
olika satt. Till en del antas verkningarna ske via nyinves­

teringar. I detta fall ar alltsa den tekniska utvecklingen
investeringsbunden, innebarande att varje ny kapitalargang ar

mera tekniskt avancerad an narmast foregaende argang. Dess­

utom tankes verkningarna komma till stand genom olika slag av

organisatoriska forbattringar, ; vilket fall de redan existe­

rande kapitalargangarna over tiden okar i effektivitet.

funktion (2:1) forutsatts variablerna Koch L vara sa defini­
erade att bada dessa slag av tekniska forandringar aterspeg­

las i teknikfaktorn.

Som namnts far funktion (2: 1) ses som en approximation till
det i "erkl i gheten exi sterande produkti onssambandet. Denna

approximation bestar i att de olika elasticiteterna och tek­
nikfaktorn betraktas som konstanta storheter. I verkligheten

far namligen dessa storheter sjalva antas vara funkt;oner av
de ; produktionsfunktionen ingaende variablerna. De verkliga

storheterna approximeras alltsa med storheter sam var for sig
har samma yarde for alla variabelkonstellationer. 1)

Genom att funktion (2:1) pa sa satt inte tankes exakt aterge

det verkliga produktionssambandet laggs en mindre strang

restriktion pa detta samband an vad annars hade varit fal1et.
Det ar sa1edes i nte nodvandi gt att anta att substi tuti ons­

elasticiteten I~llan kapitalet och arbetskraften i verklighe­
ten ar lika med ett sa som fal1et ar i funktion (2:1). Ej

1) For en narmare redogorelse harom se Aberg (1981).
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hell er behover man anta att den tekni ska utveckl i ngen ar

neutral med avseende pa ersattningen till de 01 ika produk­

tionsfaktorerna.

Enligt detta betraktelsesatt ar det ingenting som hindrar att

inkomstfordelningen mellan produktinsfaktorerna varierar over

tiden. Nagot krav pa att elasticiteterna ~ och ~ skall svara

mot produktionsfaktorernas inkomstandelar stalls alltsa inte,

detta aven om faktorerna i fraga betalas efter sina respekti­

'Ie marginalproduktiviteter.. Samtidigt innebar emellertid

detta synsatt, vilket ar att marka, att funktion' (2: 1) inte

kan laggas till grund for en forklaring av utvecklingen av

inkomstfordelningen. 1)

For utvecklingen av produktionen ar det av stor betydelse hur

produktionsfaktorernas utnyttjandegrad forandras. Aven om
mangden kapi taloch arbetsk raft ej forandras, kan naml i gen

produkti onen forandras som fol jd av forandri ngar i utnytt­

jandegraden. Det ar ocksa detta som ar anledningen till att

utnyttjandegraden inforts som en sarskild forklaringsvaria­

bel i funktion (2: 1). Detta forfaringssatt ar sa mycket vik­

tigare som produktionen inte tillats variera over tiden genom

att A; trendkomponenten antar olika varden.

Nar det galler utnyttjandegraden deifinieras den i funktion

(2:1) som kvoten mellan det utnyttjade och det faktiska kapi­

talet. Det utnyttjade kapitalet forutsatts darvid sta i ett

konstant forhallande till kapitalinkomsten, sedan de vinster

eller forluster eliminerats som beror pa prisforandringar.

Betecknas denna inkomst med R och den utnyttjade kapitalmang­

den rned K* kan da utnyttjandegraden c skrivas:

c = K*IK = RIK r , (2:2)

rY-[ar-kao-vara vart att namnas att man i teorin under senare
ar i allt storre utstrackning bcrjat betrakta inkomstfordel­
ningen som bestamd utifran sociala och inte utifran produk­
tions massiga forhallanden. Se t ex Heertje (1977).
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dar r ar 1ika med den som konstant betraktade kvoten R/K*

och dar R i sin tur 1yder:

R = fop - W - Q(p - P0 /P = Q - W/P (2: 3 )

I detta uttryck motsvarar Q produktionsvo1ymen el1er forad­
1ingsvardet i fasta priser, p index for produktpriset och Qp
fo1jakt1igen foradlingsvardet i lopande priser. Vidare utgor

Wlonesumman och P index for den a11manna prisnivan. Termen
Q(p - P) svarar mot de av prisforandringar fororsakade vins­

terna e11er for1usterna. Vinster antas saledes uppsta nar
produktpriset stiger mer an den a11manna prisnivan och fOr­

luster; motsatt fall.

Den reala kapitalinkomsten R, som den defineras i (2:3),

uppfattas a11tsa som ett matt pa den utnyttjade kapitalmang­

den K*. FOr att detta skall galla fordras att r i (2:2),
dvs. rantabi1iteten i reala termer med avseende pa. mangden
utnyttjat kapita1, ar konstant Over tiden. Fo1jakt1igen

tankes den reala rantabiliteten med avseende pa den faktiska

kapita1stocken, al1tsa rc = R/K, enbart variera over tiden pa

grund av forandr;ngar ; kapacitetsutnyttjandet c. Denna for­
utsattning bygger i sin tur pa tankegangen att kapitalets

rantabilitet e11er dess marginel1a produkt;v;tet ar 1ika med

foretagens forrantningskrav och att detta krav ar oforandrat
fran tid till annan. I )

Sa som fastpr'i sberakni ngen gors i (2: 3) forutsatts forrant­

ningskravet avse kapitalets avkastning ; fast, allman pr;sn;­
va och inte avkastningen uttryckt i enbart fasta kapitalvaru­

priser. Tanken har ar att kapitalavkastingen efter avdrag for

avskrivningar ytterst utgor ersattning till individerna for

att de uppskjuter en i nuet majlig konsumtion till framtiden.

Denna ersattni ng tankes a"se en oforandrad kopk raft som kan

riktas mot a11a slag a" "arer och inte blott mot en viss

varugrupp, exempel"is kapitalvaror. Om sa ar fallet skall

fjDenMfraga betraffande kapi tal ets forrantni ng behandl as
mera utforligt ; Aberg (1981).
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fo1jakt1igen avkastningen per kapita1enhet 'lara angiven
fast, a11man prisn;va.

Eftersom utnyttjandemattet vidare en1igt" uttryck (2:2) re1a­

teras ti 11 kapi ta1et, kan man tala om det som ett matt pa
kapita1ets utnyttjandegrad. Eme11ertid ar att marka att

mattet ;nte enbart paverkas av kapitalets utnyttjande i tids­

massig bemarke1se, dvs. av exempe1vis en overgang fran en ­

till tvaskift. Genom att mattet grundar s;g pa kapitalets
avkastn;ng, paverkas det av all a de faktorer som har med

denna avkastn;ng att gora. Sa t.ex. bestams mattet av ; '1;1­

ken utstrackning kapita1 stocken bemannas, hur stor arbets­

styrka foretagen hal1er ; reserv och hur effektivt arbets­

kraften i ovri gt utnyttjas. Detta betyder att utnyttjande­

mattet lika mycket aterspeglar arbetskraftens som kapitalets

utnyttjande.

Pa sa satt kommer uppenbarligen svangningarna ; konjunkturut­
vecklingen till uttryck i utnyttjandemattet. Av vikt att
konstatera ar eme11ertid att mattet ocksa kan bestammas av

sadana forandri ngar i produk ti onsprocessen som gors for att
ha1la kapitalets avskastning uppe. De forbattringar det har

ar fraga om kommer till stand i och med att produktionsappa­

raten forandras och komp1etteras med nya kapi tal forema1. Pa
grund harav kan utnyttjandegraden oka trendmassigt samtidigt

som den svanger upp och ner i takt med konjunkturrore1serna.

Det satt pa vi1ket den fysiska kapita1mangen K mats, gor att

utnyttjandegraden eme11ertid ocksa kan tankas sjunka trend­

massigt. 1) Sa ar fal1et i konkurrensskyddade sektorer,

dar utveckl ingen av kapital stocken har en tendens att over­

skattas.

Sa nar som pa den konstanta faktorn r ar enligt uttryck (2:2)

utnyttjandegraden c lika med kapitalets reala rantabilitet

R/K. Detta betyder att man i produk ti ons funkti on (2: 1) kan

anvanda kvoten R/K som matt pa utnyttjandegraden. Gar man

1) For en narmare redogore1se for kapitalstocksberakningarna
se Cederblad (1971).
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stall et att i nga konstanten A

Som denna funktion skrivits i (2:1) antas elasticiteten for

utnyttjandegraden 'lara skild fran elasticiteten for kapita­
let. Emellertid kan man som forenkling tanka sig att dessa
bada elasticiteter sammanfaller med varandra. Produktionen

forandras da 1i ka mycket vi d en given forandri ng av den ut­

nyttjade kapitalmangden, oavsett om forandringen harror fran
den fysiska kapitalmangden el1~r fran utnyttjandegraden.

Om man alltsa i funktion (2:1) satter elasticiteterna ~ och

¢ 1ika med varandra samtidigt som man i samma funktion in­
s a t t e r uttryck (2: 2), fa r rna n:

(2:4)

dar konstanten B ar lika med Ar-«. Pa sa satt har en produk­
tionsfunktion erhallits, i vilken det fysiska kapitalet inte

ingar som nagon sarskild variabel utan endast det utnyttjade
kapitalet i form av kapitalinkomsten R.

I forel iggande undersokning ar det denna funktion som laggs

till grund for de empiriska berakningarna. loch for sig hade

det darvid ocksa varit mojligt att direkt utga .fran funktion
(2:1), i vilket fall funktionen i stallet skulle ha lytt:

(2:5 )

Med tanke pa bl.a. svarigheten att mata det fysiska kapitalet

K ar emellertid funktion (2:4) att foredra framfor funktion
(2: 5).

De enda produktionspaverkande faktorer som specificeras i
produktionsfunktionerna har ar kapital och arbetskraft. Ut­

over dessa grundlaggande faktorer finns emellertid, som tidi-
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gare antytts, aven andra faktorer som paverkar produktionen.

I det foljande kommer darfor alternativa produktionsfunktio­

ner att studeras, dar vissa av dessa faktorer inforts som

sarskilda variabler vid s;dan av kapital'et och arbetskraften.

Pa sa satt minskas trendkomponenten i produktionsfunktionen,

varigenom produktionsutvecklingen forklaras mera restlost.

Beraknas produktionsfunktion (2:4) eller (2:5) empiriskt for

en vi ss ti dsperi od kan man sa1edes se hur 01 i ka faktorer

under per;oden paverkat produktionen. Med hjalp av vanlig

regressionsteknik har darfor i studien har den forstnamnda

funktionen skattats utifran tidsseriedata. Efter utnyttjande

av villkoret ~ ~~ = 1 har darvid funktionen getts formen:

log (Q/L) = log B +~ log (R/L) + At + ! (2:6a)

I detta uttryck utgor Q/L arbetsproduktiviteten och R/L kapi­

talintensiteten, korrigerad for utnyttjandegraden, medan c ar

den vid regress;onsberakningar vanliga residualen.

Som tidigare namnts har som alternativ till sysselsattningen

L ocksa antalet utforda arbetstimmar H anvants scm matt pa

arbetskraftsinsatsen. Den skattade funktionen lyder da i

stall et:

log Q/H = log B + tX.10g (R/H) + At + e (2:6b)

I den man Loch H utveck1as 01 ika over ti den kommer skatt­

ningarna av dessa bada ~kvationer att ski1ja sig fran varan­

dra. Om t.ex. anta1et timmar per sysse1satt, dvs. H/L, for­

andras trendmassigt, 1eder detta till ski1jaktiga varden pa

b1.a.A; de bada funktionerna.

Forutom konstanten 109 B skattas i uttrycken ovan regress;­

onskoeffic;enterna d. och A . Som t;digare framha11its far

dessa koeffi c; enter betrak tas som approximat i oner ti 11 mot-
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svarande storheter i det verk1iga produktionssambandet. Det
skattade vardet pa respektive storhet utgor genomsnittet av
de varden som 'lid olika variabe1konstellationer ga11er for

storheten i fraga.

For att ovanstaende ek vati oner pa angi vet satt ska11 kunna

skattas fordras att kapitalvariabeln R inte star i ett kon­

stant forhal1ande till produktionsvolymen Q. Om sa 'lore fal­

let skulle namligen den ifragavarande produktionsfunktionen

degenerera 'Ii d skattni ngen. Sa t. ex. skull e el asti c; teten

~, da a11tid anta vardet ett och e1asticiteten pvardet noll.

Sa scm produktionsfunktionen uppfattas har beh6ver emellertid
nagon dylik konstans inte foreligga. Detta galler fastan

kapitalets reala forrantning r forutsatts 'lara konstant.

Betraffande forrantningen r ar eme11ertid att marka ·att denna

inte behover 'lara konstant i matematisk mening, sa som tidi­
gare forutsatts, for att ekvation (2:6) skal1 kunna skattas.

Det racker med att storheten ar konstant i den rneningen att

den inte upp"isar nagon trendmassig ut"eck1ing. Om sa ar

fa11et paverkas inte teknikfaktorn ). utan enbart konstanten

log B, som bestams a" det over tiden genomsnittliga vardet pa
storheten i fraga.

Det har angivna sattet att berakna produktionsfunktion (2:4)
pa skul1e i princip ocksa kunna tillampas pa funktion (2:5).

Utover de tidigare skattade vardena skul1e da ett skattat
yarde pa e1asticiteten for kapacitetsutnyttjandet erha1las.

Ett problem ar eme1lertid, som tidigare papekats, svarigheten

att mata det fysiska kapitalet. Dessutom tillstoter 'lid

skattningen har ett mera berakningstekniskt problem. Som

rege1 varierar namligen kapita1variabelns forandringstakt
mycket litet over tiden, vilket gor skattningarna osakra.



-12-

Sa som regressionsek\'ationen formulerats i (2:6) skattas en

och samma teknikfaktor for hela den undersokta tidsperioden.

Vid skattningarna har emellertid undersokningsperioden med
hjalp a\' dummy\'ariabeltekniken delats upp ; olika delperio­

der. Saval konstanten B som teknikfaktorn A har dar\'id till­

latits anta olika varden for de olika perioderna. Pa sa satt

kan man se om takten i den tekniska ut\'ecklingen \'arierat
over tiden.

Detta forfaringssatt innebar att det i realiteten ar olika

regressionsekvationer som skattats for olika delperioder.

Gemensamt for perioderna ar endast kapitalelasticiteten ~ .
Den tillampade dummyvariabeltekniken kan emellertid ha bety­

delse aven for denna elasticitet. Vid skattningar med re­

spektive utan dum~variabler kan alltsa elasticiteten fa

olika varden. Om sa ar fallet beror det pa att regress;ons­

ek\'ationen ar felspecificerad.

Detta framgar om man antar att tekni kfaktorn i den fakti ska
produktionsfunktionen stiger trendmassigt och att kapitalin­

tensiteten ocksa gor det. Utan dummyvariabler Kommer da tek­

nikfaktorn i (2:6) att o\'erskattas i borjan av undersoknings­

perioden och underskattas ; dess slut. Samtidigt betyder
detta att kapitalintensiteten \'id laga \'arden forklarar for

litet av produktivitetsutvecklingen och vid hoga \'a.rden for
mycket. Vid stigande \'arden pa kapitalintensiteten o\'erskat­

tas saledes utan dummy\'ariabler kapitalelasticiteten i det

fall teknikfaktorn tenderar att oka, medan den underskattas i

motsatt fall. Med den.angivna dummy\'ariabeltekniken kan man

foljaktligen und\'ika att denna bias i skattningen a\' kapital­

elasticiteten uppstar.

Emellertid kan aven ett annat problem an bias foreligga \';d

skattningen av ekvation (2:6). Residualen £ kan namligen

\'ara foremal for autokorrelation, \'ilket \'isar sig dari att
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Durbin-Watson koefficienten avviker starkt fran vardet tva. I
den man autokorrelationen inte beror pa felspecificering
behover detta dock inte innebara att nagon bias forekommer,

men det bidrar till att minska tillforlitligheten i skatt­

ningen. Oavsett vilka faktorer det ar som ligger bakom auto­

korrelationen~ innebar emellertid den angivna dummyvariabel­
tekniken att aven detta problem nedbringas.

En annan fardel med den tillampade dumrnyvariabeltekniken ar
att antagandet om konstant rantabil itet kan mil dras nagot.

Som namnts ovan tillater namligen tekniken-; fraga att stor­

heten log B varierar mellan olika delperioder. Eftersom ran­

tabiliteten ar med och bestammer namnda storhet kan da en
dyl ik variation tolkas som att det ar rantabil iteten som

varierar. Vid skattningen med hjalp av dummyvariabeltekniken

behaver man fol jaktl i gen inte forutsatta att rantabil iteten

ar konstant under hela den undersokta tidsperioden. Det rac­

ker om den ar det inom var och en av de olika delperioderna.

Att observera har ar emellertid att skattningsresultaten ar

beroende av dummyvariabeluppsattningen, dvs. av valet av

delperioder. En viss periodindelning kan saledes ge ett helt

annat yarde pa t.ex. kapitalelasticiteten an en annan indel­

ning. For att undvika denna godtycklighet maste darfor tids­

perioderna valjas uti fran ett visst bestamt kriterium. Detta

ar sa mYcket viktigare som dummyvariablerna har inte applice­

ras -pa tidsper;oder som utat pa nagot satt skiljer sig fran

varandra, vilket annars som regel ar fallet vid statistiska

berakningar av detta slag.

Dummyvariablerna har i foreliggande undersokning valts uti­

fran principen att ekvation (2:6) sa bra som mOjligt anpassar

sig till det statistiska materialet. Som matt pa denna an­

passni n9 har determi nati onskoeffi ci enten anvants. Vi d gi vet

antal perioder har alltsa den periodindelning valts som gett

det hogsta vardet pa namnda koefficient. Om denna da, angiven

med en noggrannhet pa fyra decimaler, erhal1it samma vii-rde

'lid olika periodindelningar, har i andra hand Durbin-Watson
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koefficienten anvants som diskrimineringsinstrument. Av
dessa indelningar har da den valts som enligt sistnamnda
koefficient uppvisar den lagsta autokorrelationen. 1)

Sedan regressionsekvation (2:6) skattats ~an bidragen frAn de
olika produktionsfaktorerna till produktivitets- och produk­

tionsutvecklingen beraknas. Multipliceras elasticiteten
0{ med kapitalintensitetens relativa forandring erhAlls denna

faktors bidrag til' produktivitetsutvecklingen. Bidragen
till produktionsutvecklingen fran kapitalet respektive ar­

betskraften erhal's i sin tur, genom att forandringen i dessa
faktorer var for si9 multipliceras med elasticiteterna~ och
B(= 1 - ck).

Detta framgar om (2:6) deriveras med avseende pa t. For
undersokningsperioden som helhet eller for de olika delperio­
derna far man da:

G(Q /L) = ex G(R /L) +A

och

GQ = ct GR +PGL + A

(2:7)

(2:8)

dar G(Q/L) och G(R/L) ar produktivitetens respektive kapital­
intencitetens relativa utveckling over tiden, medan GQ, GR

och GL ar motsvarande utveckling for produktionen, kapitalet
respektive sysselsattningen. Arbetskraftsmattet kan har
ocksa som forut utgoras av antalet timmar.

Bidragen fran ovriga produktionspaverkande faktorer far man

enligt uttrycken ovan direkt fran skattningen av teknikfak-

1) I Aberg (1982) behandlas denna fraga mer ingaende.
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torn A i produktionsfunktionen. Forklaringen till produkti­

ons- och produktivitetsutvecklingen kan pa sa satt i forelig­
gande undersokning sagas innebara att utvecklingen delas upp

; olika komponenter.

Denna komponentuppdelning kan ocksa utforas med hjalp av
indextal, beraknade utifran ekvation (2:6). I det fallet

omformuleras ekvationen till:

log (Q/L)/(Qo/L o) =d.,log (R/L)/(Ro/Lo) +). (t-to) + (E t -(0)

(2:9)

respektive

log Q/Q o
(2:10)

r:J log R/R + (j log L/L + A(·t-t ) + (ct - C )o 0 0 0

dar storheterna med index 0 avser basarets varden. Vanstra
1edet i dessa uttryck anger produk ti vi tets- respektive pro­

duk ti onsutYeck1; ngen, medan termerna i det hogra 1edet star

for de olika bidragen till den ifragaYarande utyecklingen.

Om ekv'ati on (2: 6) efter skattni ngen omformul eras pa detta

satt, ar det mojligt att belysa den arliga utYecklingen ay de

olika storheterna. Daryid kan man lampligen lata residualen

(it-fo ) inga i termen for den tekniska utvecklingen, alltsa

A (t-to ). Vidare ar det mojligt att utifran uttrycken ovan
berakna den trendmassiga utvecklingen for en given tidsperi­

od. Definitionsmassigt far man da for en och samma tidsper;­

od samma resul tat som i uttrycken (2: 7) och (2: 8). Emel 1er­

tid kan man har ocksa valja en sadan periodindelning som, nar

det galler att forklara den ekonomiska utvecklingen, ter sig

mest intressant.

Aven om nagon uppdelning mellan den faktiska kapitalstocken

och utnyttjandegraden inte gars 'lid regressionsskattningen

kan anda bidragen fran dessa bada faktorer sarskiljas. Detta
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beror pa att den relativa forandringen i det utnyttjade kapi­
talet R utgor summan av den relativa forandr;ngen i kapital­
stocken Koch utnyttjandegraden c, dvs:

GR = GK + Gc (2:11)

Finns statistiska matt pa K att tillga, ar det saledes moj­
ligt att satta in uttrycket ovan i (2:7) eller (2:8) och pa

sa satt fa bidraget fran utnyttjandegraden skilt fran ovriga
bidrag. Denna uppdelning av de olika bidragen kan ocksa

goras nar bidragen som ; (2:9) och (2:10) uttrycks sam index­

tal.

Enl igt detta forfaringssatt Kommer den del av produktions­
och produktivitetsutvecklingen som inte forklaras av produk­
tionsfaktorerna Koch L att uppdelas i olika komponenter,

naml i gen teknikfaktorn A och utnyttjandegradens bi drag ~ Gc.

I litteraturen kallas ofta denna del av utvecklingen for
forandringar ; den totala faktorproduktiviteten. Aven i

studien har tillampas denna terminologi, men till skillnad

fran vad som vanligen ar fallet uppfattas da inte teknikfak­

torn och forandringen i den totala faktorproduktiviteten som

identiska begrepp. De bada storheterna sammanfaller med
varandra endast i det fall da kapacitetsutnyttjandet ar kon­

stant och dess bidrag till produktions- och produktivitetsut­

vecklingen saledes ar 1ika med noll.
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3 Skattningarna uti fran tidsseriedata

Den i (2:6) angivna regressionssekvationen har, som inled­

nin9sv;s namnts, skattats utifran tidsseriedata sava1 for
olika sektorer i ekonomin som for ekonomin som helhet.
Skattningarna, som bygger pa arsdata, avser perioden 1963-81.

Denna period har i sin tur med hjalp av dummyvariabeltekniken
delats upp i tre delperioder, olika for olika skattningar.

Langre fram kommer den gjorda peri odi ndel ni ngen narmare att
redogoras for.

De sektorer av ekonomin som undersokts ar de som for analys

av produktionsaktiv;teten forekommer i det svenska national­
rakenskapssystemet (SNR). Av dessa s.k. funktionella sekto­

rer ar det endast sadana som tillhor naringslivet som under­
sokts. Nagon speciell regressionsskattning har alltsa inte
gjorts for den offentliga sektorn. Denna sektor ar med endast

i skattningen for ekonomin som helhet.

An1edni ngen ti 11 att den offentl; ga sek torn pa detta satt
uteslutits ur undersokningen ar att det for denna sektor inte

gers nagon di rekt matn; ng av produkti onen. Oet vi sar si 9

namligen i praktiken 'lara mycket svart att kvantifiera sadan
offentlig verksamhet som t.ex. undervisning, sjukvard och

administration. I nationalrakenskaperna tillampas darfer den
konventationen att produktionen i reala termer satts lika med

produktionskostnaderna i fasta priser. Detta innebar emeller­
tid att berakningar av sambandet mellan produktion och fak­

torinsatser for sektorn i fraga ar helt meningslosa.

Nar det galler naringslivet som helhet har skattningar ocksa

utferts utifran en kombination av tidsserie- och tvarsnitts­
data. Som observationsenheter i tvarsnittet har darvid de

olika sektorerna i tidsserieanalysen anvants. Resultatet av

dessa skattningar redovisas emellertid inte har utan forst i

nasta kapitel.
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Som tidigare framgatt har det statistiska materialet for

regressionsskattningarna uteslutande hamtats fran nationalra­

kenskaperna. Det material som darvid kommit ifraga har i de

fastprisberaknade tidsserierna 1975 som basar.

Na r det ga11 er mattet pa produk t ion s vo1ymen ha r det real a

foradlingsvardet till faktorpris utnyttjats. Pa sektorniva

erhalls emellertid detta yarde inte direkt i nationalraken­

skaperna. Daremot aterfinns dar det reala foradlingsvardet

till producentpris. Detta yarde har darfor anvants for att

aterge utveckl ingen av den sokta storheten, medan 1975 ars

foradl i ngsva rde ti 11 faktorpri s fatt bi 1da ni van for utveck­

1ingen.

Som matt pa arbetskraften har antalet sysselsatta och antalet

utforda arbetstimmar anvants alternativt. I mattet ingar allt

slags arbete, oavsett om det utfors av anstallda e1ler egna

foretagare och oavsett om det ror sig om overtid, heltid

e1ler del tid. Ett annat matt pa arbetskraftsinsatsen som

ocksa anvands i analysen ar arbetsti den. Med detta matt

menas da kvoten mellan tota1a antalet arbetade timmar och

sysselsattningen, dvs. arsarbetstiden per individ. Enligt

detta matt minskar alltsa arbetstiden, om t.ex. andelen

deltidsanstallda okar.

Mattet pa det utnyttjade kapita1et, dvs. kapitalinkomsten i

fasta priser, har i en1ighet med uttryck (2:3) erhallits

genom att det reala forad1ingsvardet till faktorpris minskats

med lonekostnaderna, uttryckta i konstant penningvarde. Vid

denna omrakning av lonekostnaderna har nationalproduktens

imp1icita prisindex anvants.

I lonekostnaderna ingar all ersattning till arbetskraften,

alltsa inte blott egentlig lon utan aven ko1lektiva avgifter.

Till dessa kollektiva e1ler sociala avgifter raknas t.ex.

a vg; fter for pens i on- sj uk - ell er arbets1oshets forsak r; n9.
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Sadana arbetsgivaravgifter som ar att betrakta som indirekta
skatter, t.ex. den allmanna arbetsgivaravgiften, innefattas

daremot inte i lonekostnaderna. I princip har alltsa endast
sadana kostnader tagits med som i form av 01 ika formaner

till faller arbetstagarna.

Detta forfaringssatt motiveras av att det for foretagen san­
no1 ikt inte ar lika 1att att pa arbetstagarna overva1tra

skatter som det ar att evervaltra sociala kostnader. Med
andra ord forutsatts dessa kostnader i storre utstrackni ng

tas fran loneutrymmet an vad falletar for skatterna. I den

man dessa inte kan overva1tras framat genom hogre produktpri­

ser, betraktas al1tsa har foretagen som de huvudsakliga kost­

nadsbararna. Forutsatts da som i fore1 i ggande undersokning

kapitalets reala forrantning 'lid givet kapacitetsutnyttjande

'lara konstant Over tiden, skall foljaktligen skatterna pa

arbetskraften inte raknas med i lonekostnaderna.

Ett problem med det pa sa satt beraknade kapitalmattet ar

emellertid att det med avseende pa inte blott nivan utan aven

utvecklingen ar beroende av det basar man valjer 'lid fast­

prisberakningen. Detta hanger samman med att kapitalmattet

kan uppfattas som skillnaden mellan tva reala storheter, som

var for sig innehaller vikter, motsvarande storheternas pri­

ser under basaret. Utveckl as da dessa pri ser 01 ika Kommer

storheterna i fraga att utvecklas olika beroende pa vilket

basar som valjs, vilket i sin tur paverkar kapitalmat­
tet. 1)

Undviker man att som basar valja ar med en extrem prisutveck­

1; ng, behover det ha rang; 'Ina i ndexprob1ernet i nte 'lara sar­

skilt allvarligt. Generellt gal1er dock att problemet 'laxer

med 1angden pa den tidsperiod som berakningarna omfattar. Ju

langre denna period ar desto sterre skillnad hinner det upp­

sta mellan de bada prisserierna. Till en del kan man emel1er-

1) Se Aberg (1982), dar detta problem behandlas mer ingaen­

de.
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tid undvika problemet genom att vid fastprisberakningarna
valja mer an ett basar och sedan vaga ihop de beraknade tids­

serierna med varandra. I fareliggande undersakning har detta

farfar; ngssatt anvants, varvi d 1963 och ,1975 val ts som bas­

are

Slutligen har aven uppgifter om den faktiskt befintliga kapi­
talstocken inhamtats. Dessa uppgifter innefattar byggnader

och maskiner och avser ateran'skaffningsvardet i 1975 ars

priser. Uppgifterna har inhamtats trots att de ir.te ar nad­

vandiga for skattningen av sjalva produktionsfunktionen.

Syftet ar att undersoka kapacitetsutnyttjandets betydelse for

produktionsutvecklingen.

Pa grund av matsvarigheter ar de uppgifter det har ar fraga

om betydligt osakrare an uppgifterna pa de ovriga storheterna

i analysen. En svaghet ar t.ex. att ingen hansyn tas till
att ,kapitalfaremalens tjanster avtar med tiden i och med att

de utnyttjas. En annan brist ar att utrangerin.gstakten far

ett visst kapitalforema1 f5rutsatts vara konstant over tiden.

Dessutom 5vervarderas sannolikt a1dre kapitalforemal vid

fastprisberakningen, beroende pa att kapitalvarupriserna ej

til1rackligt rensats fran kvalitetsf5rbattringar.

Som t1digare namnts har vid skattningen av produktionsfunkti-.

on (2:6) den undersokta tidsperioden med hjalp av dummyvaria­

beltekniken delats upp i 01ika de1perioder. Avsikten harmed

ar att mi nska ri sken for bi as i skattni ngarna och samti di gt

genom minskad autokorrelation g5ra skattningarna mera till­

f5rlitliga. Genom periodindelningen ges dessutom til1falle

att studera teknikfaktorns utveckling over tiden.

Vid sjalva periodinde1ningen har inte nagon gemensam indel­

ning for de olika sektorerna i farvag valts ute I sta11et har

for varje sektor den inde1 n;ng val ts som bast anpassar re-
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gressionsekvationen till det statiska materialet. Darmed
elimineras mojligheten att det enbart ar valet av periodin­

delning som forklarar skillnaderna i skattningsresultaten
mellan sektorerna.

Tabell 3:1

Sektor

Periodindelningen 'lid regressionsskattningarna
f£r_£lika~~~!~r~r~ _

Period

2 3

Jordbruk och fiske

Skogsbruk

Industri

Verkstadsindustri

El-, gas-, varme- och
vattenverk

Byggnadsverksamhet

Varuhandel

Samfardsel

Bostadsforvaltning

Privata tjanster

Hela naringslivet

Hela ekonomin

1963-1970 1971-1976 1977-1981

1963-1967 1968-1975 1976-1981

1963-1969 1970-1976 1977-1981

1963-1968 1969-1975 1976-1981

1963-1970 1971-1976 1977-1981

1963-1967 1968-1975 1976-1981

1963-1970 1971-1976 1977-1981

1963-1971 1972-1976 1977-1981

1963-1971 1972-1976 1977-1981

1963-1969 1970-1976 1977-1981

1963-1968 1969-1975 1976-1981

1963-1968 1969-1975 1976-1981

Anpassingen har tillgatt sa att upprepade skattningar med

dummyvariabler rnotsvarande olika periodindeln;ngar gjorts for

varje sektor. Darvid har dock inte alla tankbara indelningar

provats. Ingen delperiod har saledes tillatits omfatta mindra

an fern ar. Ett lagre antal observationer pa dummyvariablerna
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har med tanke pa sakerheten i skattni ngarna i nte bedomts

lampligt. Den studerade tidsperioden 1963-81 har dessutom vid

anpassningen endast delats upp i tre delperioder, dvs. det

hogsta antal som restriktionen avseende delperiodernas langd

tillater.

Enligt det tidigare angivna kriteriet pa den basta anpass­

ningen fordelar sig emellertid dessa delperioder Over den

studerade tidsperioden inte pa samma satt for de olika sekto­

rerna. Att sa ar fallet framgar av tabell 3:1, dar man ocksa

kan se vilka sektorer det ar som ingar ; undersokningen.

Aven om sektorerna saledes skiljer sig at, kan man dock en­

ligt denna tabell i stort sett saga att period 1 omfattar

1960-talet, medan perioderna 2 och 3 motsvarar forsta respek­

tive andra hal van av 1970-talet.

De resultat som utifran de ovan angivna periodindelningarna

framkomrnit vid regressionskattningarna redov;sas i tabell 3:2

for de olika sektorerna. Mattet pa arbetskraften utgors dar

av antalet utforda arbetstimmar. Nar det galler teknikfaktorn

avser vardet i tabellen genomsnittet for de olika delperio­

derna. Fordelningen av teknikfaktorn over perioderna aterges

daremot tabell 3:3.

De har angivna produktionsfunktionsskattningarna ar de som

utnyttjats vid berakningarna av bidragen till produktions­

och produktivitetsutvecklingen. I tabell 3:2 redovisas emel­

lertid aven skattningar, dar inga dummyvariabler for del peri­

oder medtagits. Avsikten med dessa skattningar ar att utrona

hur skattningsresultaten p~verkats av de gjorda periodindel­

ningarna.
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Tabell 3:2 Skattningar av produktionsfunktioner for olika sek­
tor~r_med_r~~~_~~~~_2~~~~~riabl~r_f~r_~~l~~ri££~~__

Produktionsfunktion: Q/H ::: B{R/H)cJ.. e At

~-~~~-~---~~~-~-~----~~-------~-~~-~~-~~----~~~----~~-~--~

Skattninoar utan Skattningar med
durnmyvariabler dummyvariabler
--ri:-- _.->::-- --R2-- --~-- --~-- -;2---

Sektor SQ.. SA D SO( SA D
-------~---~---~--

_.....~-- ------- ------- -~~---- ..---.....-
Jordbruk och fi ske 0,81 0,68 0,9985 0,84 0,35 0,9997

0,034 0,210 0,588 0,022 0,180 2,063

Skogsbruk 0,55 0,46 0,9936 0,51 0,07 0,9981
0,022 0,244 1,066 0,034 0,509 1,957

Industri 0,32 2,85 0,9793 0,24 3,13 0,9993
0,050 0,292 0,345 0,021 0,198 1,994

Verkstadsindustri 0,20 3,34 0,9812 0,17 3,07 0,9993
0,035 0,283 0,307 0,019 0,294 1,901

El-, gas- , varme- 0,84 0,28 0,9998 0,83 0,27 0,9998
och vattenverk 0,019 0,117 1,951 0,026 0,158 2,009

Byggnadsverksamhet 0,17 2,43 0,9865 0,18 1,79 0,9954
0,033 0,199 0>999 0,033 0,298 2,075

Varuhandel U,12 2,73 0,9781 0,16 2,88 0,9981
l).,OT7 0,103 0,601 0,034 0,123 2,338

Samfardsel 0,36 1,65 0,9940 0,40 1,35 0,9983
0,060 0,526 0,737 0,042 0,388 2,139

Bostadsforvaltning 0,95 0,24 0,9991 0,99 0,24 0,9998
0,019 0,024 0,528 0,015 0,021 2,035

Privata tjanster 0,03 3,53 0,9935 0,11 3,64 0,9985
0,035 0,077 0,693 0,031 0,132 2,003

Hela naringslivet 0,45 2,18 0,9899 0,31 2,55 0,9995
0,078 0,344 0,385 0,043 0,259 2,009

Hela ekonomin 0,43 1,96 0,9867 0,26 2,31 0,9995
0,074 0,253 0,378 0,038 0,190 1,924

-~------~------~-- ---~~~ ~~~~~- -~~~~~ -~~--~ ----~ ----~-

Anm: { = kapitalelasticitet
~ = teknikfaktor
~ = standardavvikelse

R2 = determinationskoefficient
D = Durbin - Watson koefficient
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Betraffande dessa resu1 tat kan man da ti 11 att borja med

konstatera att determinationskoefficienten for samtliga sek­
torer ar mYcket hog vid saval skattningarna med som utan

dummyvariab1er. I bada fallen fork1aras saledes de oberoende
variab1erna i regressionsekvationen en stor del av variatio­

nerna i den beroende ~ariabeln, d~s. produktiviteten. Detta
kan emellertid sagas vara det vanliga resu1tatet vid skatt­

ningar utifr~n tidsseriedata. Att sA ar fal1et beror pa att

tidsvariabeln fangar upp de varationer i den beroende varia­

be1n som de ovriga forklaringsvariablerna lamnar kvar.

Av tabell 3:2 framgar vidare att determinationskoefficienten
genomgaende stigit vid inforandet av dummyvariablerna i ana­
lysen. Att marka ar att detta galler aven den frihetsgrads­

justerade determinationskoefficienten. Anpassningen till det

statistiska materialet har foljaktligen forbattrats genom att
undersokningsperioden uppdelats ; delperioder.

Nar det galler skattningarnas sakerhet ser man i tabellen att

standardavvikelsen for saval kapitalelasticiteten som teknik­
faktorn ar forhallandevis lag. Sa ar fallet bade med och utan

dummyvariabler, men i allmanhet ar tendensen mer utpraglad
nar dessa variabler ar med i anlysen. Ser man till standard­

avvikelsen kan man saledes saga att skattningarna bortsett
fran vissa undantag ar relativt sakra.

Mest skiijer sig enligt tabellen de bada slagen av skattning­
ar fran varandra nar det galler Durbin-Watson koefficienten.

Vid skattningarna utan dummyvariabler ar denna koefficient
ofta mycket lag. Sa ar fallet t ex for industrin och bostads­
forva1tni ngen. Detta betyder att sk attn i nga rna i fraga ar

behaftade med en stark autokorrelation, vi1ket bidrar till
att minska deras tillforlitlighet.

Av tabellen att doma medfor emellertid inforandet av dummyva­

riablerna att Durbin-Watson koefficienten overlag stiger
betydligt. Den stiger sa att den i a11manhet har ett yarde

omkring tva, innebarande att nagon positiv autokorrelation
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knappast langre kan sagas forekomma. Denna forandring beror

pa att residualen i regress;onsekvationen vid autokorrelation

varierar over tiden och att denna variation fangas upp av

dummyva~iablerna.

Som tidigare redogjorts for utnyttjas har dummyvariabeltekni­

ken i forsta hand for att forhindra bias; skattningarna och

inte for att nedbringa autokorrelationen i residualen. Den

minskade autokorrelationen och darmed den okade tillforlit­

ligheten i skattningarna ar saledes nagot som erhallits som

biprodukt vid teknikens tillampning.

Ser man nu till regressionskoefficienterna vid skattn;ngarna

med dummyvariabler, finner man att kapitalelasticiteten er­

hallit vardet 0,31 for naringslivet som helhet. Om det ut­

nyttjade kapitalet okar med en procent, kan saledes produkti­

viteten i naringlivet under i ovrigt oforandrade forhallanden

forvantas oka med 0,31 procent. Enligt tabellen ar elastici­
teten nagot lagre for hela ekonomin, dvs. nar aven den of­

fentliga sektorn ingar i berakningarna.

Kapitalelasticiteten skiljer sig dock ratt vasentligt mellan

de olika sektorerna i naringslivet. De hogsta varderna uppvi­

sar bostadsforvaltning samt jordbruk och fiske, medan privata

tjanster och varuhandel ar sektorer med de lagsta vardena.

Eftersom skalavkastningen antas vara konstant, dvs. ~ + ~=

1, varierar arbetskraftselasticiteten omvant mot kapitalelas­

ticiteten.

Denna skillnad mellan sektorerna kan tankas bero pa att pro­

duktionsaktiviteten ar av olika slag i de olika sektorerna.

Kapitalelasticitetens yarde bestams namligen till en del av

kapitalkoefficienten K/Q, vilken koefficient varierar med

produktionsaktiviteten. Om produktionen saledes sker med

hjalp av en stor kapitalstock, innebar det, allting annat

1ika, att kapitalelasticiteten ocksa ar stor och tvartom.

Detta kan sagas forklara varfor elasticiteten ar hog i t.ex

bostadsforvaltningen och lag i den privata tjanstesektorn.
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Skillnaden mellan sektorerna kan emellertid ocksa ha att gora

med att kapitalet har mats fran dess inkomstsida. 1 drifts­

overskottet, som anvands vid matn;ngen, ingar namligen inte

enbart kapitalinkomsten, sa som foreliggande modell forutsat­

ter, utan aven foretagarnas arbetsinkomster. loch for sig

behover detta dock inte nodvandigtvis innebara att skatt­

n;ngarna blir felaktiga. Hur stor arbetsinkomstens andel ar

av driftsoverskottet spelar saledes ingen .storre roll for

skattningarna. Sa t.ex. gor det ingentinr om andelen varierar

mellan sektorerna. Det viktiga ar att arbetsinkomsterna inte

har till effekt att kapitalets reala rantabilitet \/arierar

over tiden. Trots detta skulle det dock i en forfinad analys

vara onskvart att driftsoverskottet pa n?got satt rensades sa

att det till sitt innehall motsvarade en ren kapitalinkomst.

Nar det ; sin tur galler teknikfaktorn ser man i tabell 3:2

att vardet avseende naringslivet totalt beraknats till ca 2,5

procent for undersokningsperioden som hel het. Sa mycket har

alltsa produktiviteten i genomsnitt per ar akat enbart som

foljd av tekniska och organisatoriska forandringar i produk­

tionsprocessen. Nagot lagre ar teknikfaktorn for ekonomin

som helhet, vilket tyder pa att faktorn i fraga varit lagre i

den offentliga sektorn an i ekonomin i ovrigt. Som tidigare

redogjorts for kan man dock inte lagga nagon djupare innebord

i detta, utan resul tatet kan enbart ha att gora med det satt

varpa produktionen mats i den offentliga sektorn.

Teknikfaktorn varierar vidare enligt tabell 3:2 1iksom kapi­

talelasticiteten starkt mellan sektorerna i naringslivet.

For undersokningsperioden som helhet visar sig saledes den

privata tjanstesektorn och industrin ha den hogsta och skogs­

bruket och bostadsforvaltningen den lagsta teknikfaktorn.

Den allmanna tendensen har tycks vara att teknikfaktorn vari­

erar omvant mot kapitalelasticiteten sa att ju hogre elasti­

citeten ar, desto lagre ar teknikfaktorn och tvartom.

Mojligen kan' forklaringen till denna tendens vara att soka

skillnaden produktionsaktiviteten mellan sektorerna.
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sektorer med kapitalkravande produktion kan det nam1igen pa

grund av 01 ika trogheter tankas 'lara svarare att forandra
produktionspr"ocessen an i ovriga sektorer. Med andra ord ar
utrymmet for olika slag av vardagsrationa1iseringar i dy1ika

sek torer antag1 i gen forha 11 andevi s begransat. Genom en hog
kapita1elasticitet paverkas produktionsutveck1ingen dar i

sta11et mer av forandringar i kapita1stockens stor1ek.

Tabe11 3:3 Skattningen av teknikfaktorn for olikade1-
~io~~____________________

--------- ---- ----- ----
Sektor 2 3 1-3
~~~~~---------~-

-_....__....-.-.
J ordbruk och fiske 0,32 1,24 -0,65 0,35

Skogsbruk -0,98 1,34 -0,72 0,07

Industri 4,26 3,72 0,73 3,13

Verkstadsindustri 4,20 4,07 0,79 3,07

E1-, 9as-, varme- 0,31 0,36 0,09 0,27
och vattenverk

Byggnadsverksamhet 1,30 2,77 0,88 1,79

Varuhande1 3,35 3,88 0,92 2,88

Samfardsel 1,88 1,71 0,05 1,35

Bostadsforva1tning 0,32 0,20 0,13 2,24

Privata tjanster 4,31 3,94 2,27 3,64

He1a narings1ivet 3,58 3,01 1,00 2,55

Hela ekonomin 3,38 2,64 0,87 2,31
-----------.- -~~_...--.... -- --~....-.-..._....

Anm: Betraffande periodinde1ningen se tabell 3:1

Aven i fraga om utvecklingen over tiden varierar teknikfak­
torn betyd1igt mel1an naringslivets olika sektorer. Detta

framgar av tabe11 3:3, dar teknikfaktorn aterges for de tre
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delperioder som undersokningsperioden med hjalp av dummyvari­
abeltekniken delats upp i.

Vad man dock kanske i forsta hand lagger marke i denna tabell

ar att teknikfaktorn i samtliga sektorer tenderat att sjunka
fran period till period. Detta ar sa mycket mera anmarknings­

vart som teknikfaktorn, sa som den beraknats har, inte inne­
fattar forandringar i kapacitetsutnyttjandet. I allmanhet

skulle saledes den tekniska utvecklingen ha gatt langsammare
under den si sta del en av undersok ni ngsperi oden, dvs. fran

mitten av 1970-talet och framover, an under dess forsta del,
dvs. unde~ 1960-talet. 1)

Denna tendens ar enligt tabellen mest utpraglad i de sekto­
rer, som hade en hog teknikfaktor i undersokningsperiodens

borjan. Ty.pexemplet har ar industrin. I sektorer med lag
teknikfaktor redan i utgangslaget har daremot knappast nagon

nedgang alls agt rum. Detta galler t.ex. el-, gas-, varme­
och vattenverk samt bostadsforvaltning. Mellan de olika

sektorerna ; naringslivet tycks saledes teknikfaktorn ha

utjamnats under den undersokta tidsper;oden.

I foreliggande studie forklaras, som tidigare redogjorts for,
produktions- och produktivitetsutvecklingen genom att bidra­

gen fran olika faktorer till denna utveckling beraknas. Nar
det galler produktivitetsutvecklingen ar det saledes utifran
de skattade produktionsfunktionerna mojligt att rakna fram de

bidrag som kapitalintensiteten och den tekniska utveckligen

var for sig star fo.r. I tabell 3:4 redovisas dessa berak­

ni ngar for samma sektorer och ti dsperi oder som vi d regres­
s i onsskattni ngarna, medan utveck 1i ngen ar for ar avseende

naringslivet som helhet aterges ; figur 3:1. Uingre fram
kommer produktionsutvecklingen och dess olika bidrag att

redovisas.

1) Nar det galler industrin visas i Aberg (1982) att teknik­
faktorn under 1970-talet sjunkit ir.te blott i Sverige utan
aven i fl erta1et ovri ga OECD-l ander. Ser man ti 11 he1a eko­
nomin har likasa i Norge enligt Rodseth (1980) teknikfaktorn
minskat under artiondet i fraga.
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Tabel1 3:4 Produktivitetsut~eckl;ngen och dess olika bidrag
~~der ~li~~_~ri~~~-££~_f~r_~li~~_~~~!~~r_____

---~~---~--~~~~-~ --.-.~--.-.~ ..-- ------_... ---_..... -_.....-- -.--.~-~-

Sektor Variabel 2 3 1-3
----~~------_..~-- -...-------- --..~- ~.-._--- ..._----~.-. ---------
Jorbruk och fiske Gq 7,97 5,33 5,57 6,51

ol Gs 7,66 4,09 6,21 6,15
A- 0,32 1,24 -0,65 0,35

Skogsbruk Gq 10,05 8.02 1,89 6,62
OlGs 11,03 6,69 2,62 6,55

A -0,98 1,34 -0,73 0,07

Industri Gq 7,23 3,76 3,65 5,01
d,Gs 2,97 0,03 2,92 1,88
~ 4,26 3,72 0,73 3,13

Verkstadsindustri Gq 7,37 5,34 3,84 5,51
JGs 3,16 1,27 3,06 2,43

;.. 4,20 4,07 0,79 3,07

El-, gas-, varme- Gq 5,42 5,02 3,47 4,78
och vatten~erk ~'J.. Gs 5,12 4,66 3,38 4,52

A 0,31 0,36 0,09 0,27

Byggnads~erksamhet Gq 0,99 4,22 2,86 2,94
i Gs -0,31 1,45 1,98 1,16

j\. 1,30 2,77 0,88 1,79

Varuhandel Gq 3,61 3,85 . 1,63 3,16
J:. Gs 0,26 -0,03 0,71 0,29

,J... 3,35 3,88 0,92 2,88

Samfardsel Gq 4,61 4,70 4,44 4,59
.~ Gs 2,73 3,00 4,39 3,24r.- 1,88 1,71 0,05 1,35

Bostadsforvaltning Gq 0,51 2,27 0,94 1,09
.~ Gs 0,19 2,08 0,81 0,85

A 0,32 0,20 0,13 0,24

Pr;~ata tjanster Gq 3,84 4,32 3,12 3,83
i\Gs -0,47 0,38 0,84 0,19

(\.. 4,31 3,94 2,27 3,64

Hela naringslivet Gq 5,54 4,47 2,91 4,32
::\. Gs 1,96 1,47 1,91 1,76

,.\ 3~58 3,01 1,00 2,55

Hela ekonomin Gq 4,87 3,62 2,20 3,57
.:tGs 1,49 0,98 ·1,33 1,25

A 3,38 2,64 0,87 2,31
~~-.-.-----.-.--.-._--.- ..._-......~~~ ..-....~---..~

Amn: Gq = utv av produktion per arb timmar
ex Gs = bi drag fr utnyttj kap per arb ti mma r

>. = tekni kfak torn
Betraffande periodindelningen se tabell 3:1
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Om man nu i tabell 3:4 forst ser pa produktivitetsutveckling­
en, dvs. den storhet som skall forklaras, finner man att

variationerna mellan sektorerna ar stora. Den kraftigaste
utvecklingen i genomsnitt over delperioderna uppvisar jord­

och skogsbruken. En forhal1andevis snabb utveckling har lika­
sa agt rum inom t.ex industrin och samfardseln. Daremot har

utvecklingen gatt jamforelsevis langsamt i sadana sektorer
som bostadsforva1tning och byggnadsverksamhet. Man ser ocksa

att produktiviteten akat langsammare i ekonomin sam helhet an
i enbart naringslivet.

Aven me1lan de olika delperioderna visar sig produktivitetens
okningstakt variera kraftigt. Till en del kan denna variation

bero pa valet av periodindelning. En tendens tycks dock vara

att okningstakten avtar fran period till period. Okningstak­

ten var saledes i allmanhet lagre under tiden fran 1970-ta­
lets mitt och framat, period 3, an under 1960-ta1et, period
1. I fi gur 3: 1 ser" man att tendensen i fraga, nar det gall er

naringslivet som helhet, satte in 1974. Tendensen ar emel1er­
tid enligt tabe11 3:4 inte 1ika utpraglad i samtliga sekto­

rer. Mest utpraglad tycks den vara i konkurrensutsatta sekto­
rer, t.ex. industrin, och minst i skyddade sektorer, t.ex.

privata tjanster.

Vilka faktorer det ar sam legat bakom denna utveckling kan
man nu fa en uppfattning om genom att studera de framraknade

produktivitetsbidragen. Man finner da i tabell 3:4 att bi­

dragen for undersokningsperioden som helhet skiljer sig va­
sentligt mellan sektorerna. Detta ga11er saval bidragens niva

som deras andelar av produktivitetsutvecklingen.

Orsaken till denna skillnad ar i forsta hand att produktions­
forhall andena ar 01 ika sektorerna emell an. Bi draget fran
kapital intensiteten ar saledes som regel lagt i forhallande

till teknikfaktorn i sektorer med liten kapitalstock, t.ex.
varuhandeln och privata tjanster. Daremot ar bidraget hogt

dar mangden fasta anlaggningar och byggnader ar betydande.
Exempel pa dylika sektorer ar samfardsel och el-, gas-, var­

me- och vattenverk. Likasa ser man att bidraget i fraga ar

hogt bade i jordbruket och i skogsbruket. Forklaringen har-
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til' ar antagligen framst den stora andelen naturligt kapital
i dessa sektorer. I analysen har ingar namligen detta kapital
i kapitalmattet, eftersom kapitalet mats fran inkomstsidan.

Nar det galler utvecklingen over tiden ser man i tabell 3:4

att bidraget fran kapitalintensiteten pa samma satt som tek­
nikfaktorn fluktuerar starkt mellan perioderna. Oet ar alltsa

bada s1agen av bi drag som ar ansvari 9a for vari ati onerna i

produktivitetens okningstakt i de olika sektorerna. Betraff­
ande kapitalintensiteten ar att marka att denna, sa som den
definieras har, inte bestams enbart av mangden fysiskt kapi­

tal per arbetstimme utan aven av ; vilken utstrackning detta
kapital utnyttjas. Pa grund harav kan det till en del antas
'lara konjunkturutveckl ingen som legat bakom svangningarna

kapitalintensiteten och darmed i produktlviteten.

Utvecklingen av produktivitet och bidrag for hela narings­
livet

115 PRODUKT.
110 BIDRAG

100

90

75

PRODUKTMTET Q/H

BIDR. FRAN UTNYTTJAn KAPACITET crR/H

BIDR. FRAN TEKNIKFAKTORN ~

55

1963 --65 -67 -69 -71 -73 -75 -77 -79 -81
AR

En mera utforl i 9 bi 1d av bi dragens utveck1i ng far man for

hela naringslivets del i figur 3:1. Dar framgar att kurvan

for teknikfaktorn stiger snabbare, om man ser till hela un­
dersokningsperioden, an kurvan for kapitalintensitetens bi­

drag. Detta anger att den tekni ska utveckl i ngen avseende
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hela narinslil/et bidragit mera till produktil/itetstil1vaxten

an kapitalintensiteten.

Av figuren framgar ocksa att den tidigare patalade minskning­

en i produktivitetens okningstakt under 1970-talet harror

fran bada slagen av bidrag. Minskningen faller dock enligt

figuren i forsta hand tillbaka pa bidraget fran kapitalinten­

s i teten. Fran 1973 och fram ti 11 1976 al/tog detta bi drag.

Darefter intraffade en uppgang, som dock mot slutet av under­

sokni ngsperi oden mer ell er mi ndre upphort. Detta monster i

utvecklingen talar for att bidraget pal/erkats al/ de bada

oljeprishojningarna 1973 och 1979. Som langre fram narmare

skal1 analyseras har denna pal/erkan i forsta hand skett l/ia

kapacitetsutnyttjandet.

Nedgangen i produktil/itetstillvaxten forklaras daremot till

ingen del av den tekniska utl/ecklingen fram till 1977. Det ar

namligen forst i och med detta ar som teknikfaktorn en1igt

figuren borjar anta lagre l/arden an tidigare. Med andra ord

tycks den tekni ska utveckl i ngen l/erka pa produktil/itetsut­

vecklingen med en viss efterslapning jamfort med kapacitets­

utnyttj andet.

Utifran de sk~ttade produktionsfunktionerna har, sam tidigare

namnts, aven bidragen till produktionsutl/eCklingen beraknats.

En uppdelning har saledes gjorts mellan bidragen fran kapita­

let och arbetskraften a den ena sidan och den totala faktor­

produktiviteten a den andra. Till skillnad mot tidigare upp­

fattas darl/id de bada produktionsfaktorerna kapital och ar­

betskraft som det fysiska kapitalet respektive antalet sys­

selsatta.

I den totala faktorproduktiviteten Kommer da, som forut redo­

gjorts for, bidraget fran kapacitetsutnyttjandet att inga som

en sarskild post 'lid sidan av teknikfaktorn. Likasa Kommer

namnda produktil/itet att innefatta l/erkningarna al/ forand­

ringar i arbetstidens langd, dl/s. antalet timmar per syssel-
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satt. Aven dessa verkningar sarredovisas har med hjalp av de

tidigare angivna produktionsfunktionskattningarna. Darvid
forutsatts att elasticiteten for arbetstiden ar densamma som
for sysselsattningen och lika med elasticiteten for totala

antalet utforda arbetstimmar, alltsa (3(= 1 -ol).

For att ytterligare kunna analysera utvecklingen har 'lid
berakningarna har en annan periodindelning an tidigare valts.

En sadan indelning har darvid efterstravats scm fran analy­

tisk synpunkt verkar intressant. Som forut papekats korn

oljeprischocken 1973 att bilda en brytpunkt ; utvecklingen.

Undersokningsperioden har darfor i detta fall delats upp i

tva delper;oder med namnda ar som periodgrans.

Produktionsutvecklingen och dess olika bidrag under olika
~erioder_i_~~L~~ari~~~li!~!-££h~~l~_~~£~£~i~ _

~~::::ti:::::~:--- :~:-na~~ngSl~::--I--::~:-::::::~~-------
och bidraq ------------------- ------------------------- Perioder

~~....-.-- --_~--.-...- ---- ~--_~_....
-.~~.-.-.. ~-.-.-- ...-.-..

1963- 1974- 1963- 1963- 1974- 1963-
1973 1981 1981 1973 1981 1981
~_.-._ ...... --- -....-._~~ --.-._-

Produkti onsvolym 3.37 0.74 2 t 26 3,66 1,26 2,65

Bidrag fran:
Kapitalvolym 1,16 0,88 1,04 1,10 0,80 0,97

Sysselsattning -0,40 -0.40 -0,40 0,49 0,57 0,53

Totalproduktivitet 2,60 0,27 1,62 2,07 -0,11 1,15

Darav:
Utnyttj grad 0,21 -0,41 -0,05 0,09 -0,39 -0,11

Arbetstid -0,89 -0,75 -0,83 -1,07 -0,96 -1,02

Teknikfaktor 3,28 1,43 2,50 3,05 1,23 2,28

~-~_~~~~~--_~-~ ..._~~~-. ~~_--... ---..._......__~- --------.-- --.~..._---

Resultaten av dessa berakningar redovisas i tabell 3:5 avse­

ende dels hela nar;ngslivet, dels hela ekonomin. I bilageta­

bellerna A:1-10 aterges resultaten for de olika sektorerna i
naringslivet.

I tabell 3:5 kan man nu till att borja med konstatera att

produktionsokningen i bade naringslivet och ekonomin sam
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helhet minskade mellan perioderna 1963-73 och 1974-81. Enligt

bilagetabellerna gal1er detta for samtliga sektorer utom for

jordbruket, dar en okning i stallet agt rum. For industrin
men framfor allt for skogsbruket ar'det dessutom sa att inte

enbart okningstakten utan aven produktionsnivan sjank under
perioden efter 1973.

Denna nedgang i produktionsokningen kan, nar det galler hela

ekonomi n, ; nte hanforas ti 11 sysse1sattni ngen. lota1t ; sam­

hallet har namligen som tabell 3:5 visar denna produktions­
faktor och darmed dess bidrag okat mellan delper;oderna. Ej
heller for naringslivet sam helhet har enligt samma tabell

sysselsattningen haft nagon del i nedgangen. Ser man till de

olika sektorerna ar daremot bilden nagot skiftande. Som regel
har dock sysselsattningen i en sektor minskat mera mellan de

bada perioderna, ju mera produktionens okningstakt avtagit.
Ett undantag har utgor skogsbruket, i vilket fall sysselsatt­

ningsforandringen och produktionen utvecklats i riktning mot
varandra.

Nedgangen produktionsokningen efter 1973 tycks daremot av

tabell 3:5 att doma till en del kunna tillskrivas bidraget

fran kapitalstocken. Minskade investeringar i byggnader och

mask i ner skull e med andra ord va ra en del av fork 1ari ngen

till den dampade til1vaxttakten. Sa ar fallet inte blatt for
ekonomin som helhet utan aven for hela naringslivet och dess

olika sektorer. Det enda undantaget har ar privata tjanster,
i vilken sektor kapitalbidraget akat nagot mellan delperio­
derna.

Den framsta anledningen till den minskade produktionstil1vax­

ten ar emellertid enligt tabell 3:5 att soka i totalprodukti­

vitetens utveckling. Saval i naringslivet som i ekonomin som
helhet avtog nam1igen dess okningstakt markant mellan de bada

perioderna. Produktiviteten i fraga minskade t.o.m. under
perioden 1974-81 i ekonomin totalt.

Som bilagetabellen visar galler denna tendens for samtliga

sektorer utom for bostadsforvaltningen. Men a andra sidan var
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utvecklingen av tota1produktiviteten i denna sektor negativ

redan under perioden 1963-73. I ovrigt uppvisar byggnadsverk­

samheten en i det-narwaste oforandrad utveckling, medan ned­

gangen me 11 an peri oderna var betydande i t. ex. skogsbruket

och i ndustri n.

Att totalproduktiviteten utvecklats pa detta satt kan ; sin

tur till en del hanforas till utvecklingen av kapacitetsut­

nyttjandet. Efter 1973 har detta utnyttjande, som tidigare

ocksa antytts, sjunkit om man ser till hela naringslivet

eller till hela ekonomin. Produktionsutvecklingen har sale­

des efter namnda ar paverkats av konjunkturforsamri ngen vi a

totalproduktiviteten. Dessutom ar det mojligt att det minska­

de kapacitetsutnyttjandet del vis ocksa ligger bakom investe­

ringsnedgangen under den har aktuella tiden. Som tidigare

papekats har daremot pa den niva det har ar fraga om ingen

konjunkturpaverkan skett via sysse1sattningen.

Pa sektorniva ar emellertid utnyttjandegradens utveckling

inte entydig. Det ar saledes inte i al1a sektorer som utnytt­

j andegraden mi nskat mel1 an peri oderna. Som man kan forvanta

s i 9 ar mi nsk ni ngstendensen mest utta1ad i konkurrensutsatta

sektorer. 81 and dessa sektorer verkar skogsbruket 'lara har­

dast drabbat, men minskningen ar stor aven i t.ex. industrin

och da sarskilt i verkstadsindustrin. I vissa skyddade sek­

torer har kapaci tetsutnyttj andet daremot utveck1ats sa att

dess minskning avtog mellan perioderna. Exempel pa dylika

sektorer ar bostadsforvaltning och privata tjanster. En sek­

tor, dar utnyttjandegraden faktiskt stigit mellan perioderna,

ar samfardseln. Detta anger att ko11ektiva trafikmede1 efter

oljeprischocken 1973 utnyttjats mera intensivt ar tidigare.

Av tabe11 3:5 frarngar vidare att arbetstiden ar en faktor som

bidragit negativt till totalproduktivitetens utveckling. Ett

vi sst produkt i onsbortfa11 har med andra ord under undersok­

ningsperioden uppstatt genom forkortad arbetstid. Storleken

av detta bortfall bestams till en del av produktionens elas­

ticitet med avseende pa arbetstiden. Denna elasticitet har i
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analysen har inte beraknats direkt, utan den har scm tidigare

framgAtt, i st~llet antagits ~ara lika med elasticiteten f6r

tatala antalet arbetstimmar. Naget hinder for en jamforelse

mellan perioderna ar detta dock int~, eftersom forfaringsstit­

tet enbart kan ha betydelse for berakningen av bortfallets

niva.

Gor man en dyl ik jarnforelse finner man att den darnpade ok­

n;ngstakten i totalrroduktiv;teten inte kan foras tillbaka pa

arbetstiden. Tva.rtom har nafTlnda produktivitet p~ grund av

forkortad arbetstid reducerats mindre under tiden 1974-81 an

tidigare. Arsarhetstiden, vilket ar det matt som anvants

har, har alltsa under den studerade tidsperioden forkortats i

allt mindre utstrackning. Detta galler inte blott for ekono­

min sam helhet utan i stort sett aven for de olika sektorer-

na.

I tabel1 3:5 ser man slutligen att det ar teknikfaktorn sam
ar den allra viktigaste orsak en till att totalproduktivite­

tens okn;ngstakt avtag;t. Ticigare har papekats att til1ba­

kagangen i teknikfaktorn ar nagot som a11a sektorer mer eller

mindre r~kat ut for. En1igt bilagetabe1lerna ar detta monster

annu mera framtradande 'lid den ; analyser. har tillampade

periodindelningen.

Detta talar uppenbarligen for att oljeprischocken 1973 har

haft betydelse for teknikfaktorns utveckling. Det ar s~ledes

mojligt att det pa grund av relativprisforandringar skett e~

forskjutning fran en 'oljebaserad till en annan, r;lindre effek­

tiv teknik. Genom att energin blivit dyrare kan man ocksa

tanka sig att energianvandningen i produkt;onen over huvud

taget hall its tillbaka. En annan mojlighet tir att de drastis­

ka prisokningar som foljt i oljeprischockens spar skapat en

sadan osakerhet naringslivet att produktionsplaneringen

forsvarats.

Delvis som foljd av oljeprishojningarna har vidare, som tid;­

gare konstaterats, investeringarna utveckl ats svagare under

per;oden 1974-81 an tidigare. Da teknikfaktorn till en del ar

bunden till investeringarna, kan foljaktligen denna utveck-
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ling ocksa 'lara en del av forklaringen till faktorns nedgang.

Den del av teknikfaktorn det har ar fraga om kan emellertid
via investeringarna ha minskat aven pa ett annat satta I

forsok en att mi nska 01 j eberoendet kan naml; gen ; manga fa 11

investeringar ha qjorts som i tekniskt avseende inte varit

tillrackligt utprovade. Andelen felslagna investeringar har

da 6kat, vilket alltsa aven det kan ha bidragit till att

teknikfaktorn minskat.

Annu en omstandighet skall har namnas som kan ha paverkat

teknikfaktorn, namligen den under senare ar forda miljodebat­

ten. Oenna debatt har fort med si9 att investeringar och

andra atgarder vidtagits som i forsta hand inte syftat till

att paverka produktionen utan i stallet till att forbattra
miljon. Darvid har resurser kommit att anvandas pa ett sadant

satt som inte alltid inneburit att teknikfaktorns utveckling
beframjats.

For ekonomin som helhet kan en produktionsbkning komma till

stand bl a genom att kapital och arbetskraft omfordelas

mellan sektorerna. Sa ar fallet om elasticiteterna med avse­
ende pa produktionsfaktorerna skiljer sig at mellan sektorer­

na eller om den totala faktorproduktiviteten gor det.Stor­
leken pa denna omfordelningseffekt kan liksom nar det gallde

produktionsbidragen beraknas uti fran de skattade produktions­
funktionerna. Med begransning till enbart naringslivet har

dylika berakning~r utforts hare

Oarvid har forst antagits att insatserna av kapital och ar­

betskraft i de olika sektorerna ar fran ar utvecklats i samma

tak t som i na ri ngs1i vet tota1t. Dessa antagna va rden ha r

sedan satts in i de skattade produk ti onsfunkti onerna for de

olika sektorerna, varigenom en hypotetisk produktionsvolym

for var och en av sektorerna erhallits.
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Uti fran produktionsfunktion:

(3: 1)

har alltsa for varje sektor j en hypotetisk produktionsvolym
Q
jt

avseende tidpunkt t erhallits genom att kapitalet Kjt ,

utnyttjandegraden Cjt ' sysselsattningen Ljt och arbetstiden
Tjt (= Hjt/L jt ) ersatts med sina motsvarande hypotetiska
varden, som enligt forutsattningar ar:

Det pa sa satt erhallna uttrycket for Q~jt lyder efter en

viss omformulering:

dar Qjo star for sektorns faktiska produktionsvolym i ut­

gangslaget.

Detta uttryck har sedan lagts till grund for berakning av den
arliga relativa forandringen av saval den hypotetiska produk­
tionen som de olika .bidragen till denna pr.oduktion. De salun­

da erhallna forandringstalen har darefter for varje ar vagts

samman Over sektorerna med sektorernas hypotetiska produkti­

onsandelar som vikter. Slutligen har med dessa hopvagda

forandringstal som utgangspunkt indextal konstruerats for den
hypotetiska produktionsutvecklingen och dess komponenter
avseende naringslivet totalt.
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Overflyttningsvinster avseende hela narings-
1; vtl _

---------- -.....--.-.-.-
---------------~~~-~~~~--Prod volym och Slag av Perioder

bidrag forandr
..-.--.-_----
1963-1973 1974-1981 1963-1981------ ----.-..--_........ --.-.-.-.--.

Produktionsvolym F 3,37 0,74 2,26
H 3,11 0,65 2,08
0 0,26 0,09 0,18

Bidrag fran F 1,16 0,88 1,04
kapitalvolym H 1,34 1,00 1,20

0 -0,18 -0,12 -0,16

Bidrag fran F -0,40 -0,40 -0,40
sysselsattning H -0,37 -0,38 -0,37

0 -0,03 -0,02 -0,03

Bidrag fran F 0,21 -0,41 -0,05
utnyttj grad H 0,24 -0,46 -0,05

0 -0,03 0,05 0,00

Bidrag fran F -0,89 -0,75 -0,83
arbetstid H -0,83 -0,71 -0,78

D -0,06 -0,04 -0,05

Bidrag fran F 3,28 1,43 2,50
teknikfaktor H 2,.74 1,20 2,09

0 0,54 0,23 0,41

-------
Anm: F = faktisk forandring

H = hypotetisk forandring

o = F - H = omflyttningseffekt

Av dessa indextal anger indextalet for produktionen hur ut­
vecklingen i naringslivet som helhet skul1e ha gatt om for­

delningen mellan sektorerna avseende insatsen av kapital och
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arbetskraft hade 'Iarit oforandrad. Jamfors da denna ut'leck­

ling med den faktiska, ka.n man se hur mycket forskjutningen
a'l faktorinsatserna rnellan sektorerna betytt for produktions­

ut"ecklingen. Hur dessa o"erflyttnings"inster fordelar sig
pa de olika faktorerna bakom ut"ecklingen, kan man i sin tur

studera genom att jamfora indextalen for de hypotektiska
bidragen med de faktiska.

De berakningar som pa sa satt utforts for att belysa omflytt­

ningseffekterna redo'lisas i tabell 3:6, dar procentuella
forandringar a" de faktiska och hypotetiska storheterna ater­

ges. Samma periodindelning har dar"id 'Ialts som 'lid analysen

tidigare a" produktionsbidragen. I figur 3:2 aterges dessutom
de bada slagen a" utveckling ar fran ar for dels produktions­
~olymen, dels teknikfaktorn.

Den angi~na tabel1en liksom figuren 'Iisar nu att den faktiska

produktionstillvaxten o"erstiger den hypotetiska for undersok­
ningsperioden som helhet. Till en del har alltsa produkt;o~en

; naringslivet totalt sett akat enbart genom att produktions­
insatserna omfordelats mellan sektorerna. Denna omfordelnings­

effek har dock inte "arit 1ika framtriidande under hel a den
undersokta tiden. Enligt tabellen intraffade saledes en icke

o~asentlig nedgang under perioden 1974-81 jamfort med per;oden
innan.

Nar det galler fragan hur omfordelningseffekten fordelar sig

pa de olika bidragen visar det sig att ingen a'l de produk­

tionspa"erkande faktorerna utom teknikfaktorn i sig sja1v
genom omfordelni~gen paskyndat utveck1ingen. Som regel ar

namligen enligt tabellen de faktiska bidragen lagre an de

hypotetiska, 'Iilket sarskilt ar fa1let for kapitalstocken.
Ser man enbart till den effekt faktorernas k'lantitet har pa
produktionen, har alltsa omfordelningen mellan sektorerna
snarast lett till att produkt;onen i naringsli'let som helhet

minskat.
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Fi gur 3: 2 bverflyttningsvinster avseende produktiansvolym och teknik-
f a~to !:. . ~ _

FAKTISK UlVECKUNG

HYPOTETISK UTVECKUNG

100

PRODUKTIONSVOLYMEN
175

150

125 "

100

175 TEKNIKFAKTORN

150

125

1963 -65 -67 -69 -71 -73 -75 -77 -79 --R.1
AR

Sam tabell 3:6 viSor f.~r i stallet o,'~fbrc1eln;ngst:ffekten till

sin helhet hanforas till teknikfaktorn. Genom att effekten

fran de ovr;ga fdktorernd ar negativ, ar den fran teknikfak­

torn t.o.m. stijrre an den totdla. Oetta komm€r" ocks~ klart

till utryck: j figllr 3:2, ; det att gapet dar mel1an den fak­

ti ska och den hypotet i c;kd kUf\lan vi dgar 5; 9 mera fran ar t-j 11

ar for teknikfaktorn an vad fallet ar for produktionsYoly-

men.

I naringslivet som helhet har sa1edes produktionstekniken

genom resursomfordelningen succec;sivt lyfts upp pa en allt

hogre ni\l-3. Detta har i sin tur astadkommits genom att re­

surserna omfordelats fran en sektor med langsam till en sadan

med snabh teknisk utveckling. 1)

rj-Att- oyerflyttningsvinsternd framst sl ar pa teknikfaktorn
ar ett resu1tat sam enligt Aberg (1981) galler a"en om man
ser enbart till industrin. 1.1fr aven Eriksson m fl (1977), dar
ett liknande resultat for industrin erhallits.
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De overflyttni ngseffek ter som pa sa sa tt ; ngar i tek n; kfak­

torn har emellertid liksom de totala effekterna rninskat dras­

tiskt under den har studerade tidsperioden. Da resursomflytt­

ningar ar nagot som aven fbrekommer p~ olika aggregationsni­

vaer inom de enskilda sektorerna, kan denna utveckling antas

aterge en allman tendens i naringslivet. Om sa ar fallet

skulle alltsa nedgangen i teknikfaktorn under senare ar till

en del aven kunna forklaras av att overflyttningsvinsterna

nvtagit.

/
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For hela naringslivet, dvs. ekonomin som helhet exkl. den

offentl i 9a sektorn, har som ti di gare namnts skattni ngar av

produktionsfunktioner ocksa utforts utifran en kombination av
tidsserie- ocn tvarsnittsdata. Syftet med dessa skattningar

ar att ytterligare forklara produktivitets- och produktions­

utvecklingen, vilket sker genom att antalet forklaringsvari­

abler i produktionsfunktionen utokas. Vid en kombination av
data ar en dylik utokning mojlig att gora, eftersom antalet

observationer som skattningarna grundar sig pa da okar.

1 tvarsnittet motsvaras observationsenheterna av olika sekto­
rer i narings1ivet. Dessa sektorer ar desamma som tidigare~

vi1ket ocksa ar fa11et betraffande undersekningsper;oden.

Skattningarna ; denna del av undersekningen grundar sig salc­
des pa inalles 171 (=9x19) observationer.

Pa samma satt som tidigare delas har undersokningsper;oden

upp i del peri oder med hjal p av dummyvari abel tekniken.. Den

periodinde1ning som darvid va1ts ar 1963-69, 1970-76 och

1977-81. Detta ar samma periodindelning som den som forut

anvants fer industrin, dvs. den mest dominerande sektorn i

naringslivet. Till skillnad fran tidigare har det dock har

inte nagon sterre betydelse vilken periodindelning som valjs.
Det kan t.ex. namnas att Durbin-Watson koefficienten har ett

v~rde kring tvS, aven om ingen periodinde1ning gorse

Vid skattningarna har utnyttjas dummyvariabel tekniken dess­
utom for att gora observationsenheterna i tvarsnittet jamfor­

bara med varandra. Regress;onsekvationen i detta fall inne­

ha11 er sa 1edes dummyva ri ab1er bade for ti dsperi oder och for

sektorer. Dessa olika variabler ingar dock inte pa samma satt

i ekvationen. Sektorvariabeln tillats nam1igen till skillnad

fran periodvariabeln att enbart paverka den konstanta termen

; regressionsekvationen. Med andra ord ar det uteslutande

denna term som antas kunna ha olika varden for de ol;ka sek­

torerna.
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Ti 11 grund for skattni ngarna 1i gger regress i onsek vati on

(2:6), som i detta sammanhang komp1etterats med nya fork1ar­

ings'lariabler. Bada '1ersionerna a'l ek·'1ationen an'lands dar'lid.

Arbetskraften mats alltsa 'lid skattningarna alternati'lt med

antalet sysselsatta och antalet arbetstimmar. Vidare forut­

satts de nytillkomna variablerna pa'lerka den beroende vari­

abeln konstantelastiskt pa samma satt som de ursprungliga

forklaringsvariablerna.

En av de '1ariabler som den angivna ek'lationen pa sa satt

komp1etterats med ar arbetstidens langd. Arbetskraften repre­

senteras alltsa i detta fall a'l t'la '1ariabler, a'l '1ilka anta­

let sysselsatta utgor '1ariabeln 'lid sidan a'l arbetstiden.

Som matt pa arbetstiden an'lands antalet arsarbetstimmar per

sysselsatt.

Syftet bakom inforandet a'l denna vari abel ar att undersoka

hur forkortningen a'l arbetstiden paverkat produktivitetsut­

'1ecklingen under den studerade perioden. Denna paverkan kan

ske pa olika satt. Til' en del kan saledes en arbetstidsfor­

kortning leda till att produkti'liteten, matt som produktion

per arbetstimme, stiger genom okad arbetstakt. Oessutom ar

det mojligt att produkti'liteten hojs genom att en forkortning

utloser olika slag av rationaliseringsatgarder fran foreta­

gens sida.

En annan variabel som inforts i regressionsekvationen ar

sektorpriset, '1armed menas foradlingsvardets implicita pris­

index. Tanken har ar att denna variabel aterspeglar osaker­

heten i pri sforvantningarna. Ju kraft; gare pr; serna st; ger,

desto storre antas osakerheten 'lara. En okad osakerhet kan i

sin tur tankas innebara att produktionsplaneringen i narings­

li'let fors'laras. 1) Med andra ord skul1e priserna 'lid

kraftiga forandringar ha s'lart att fullgora sin uppgift att

vagleda foretagen ; deras handlande. Som foljd harav kan ett

1) Se GATT: International Trade 1981-82, dar denna tankegang
ocksa forekommer.
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negatiyt samband forvantas foreligga mellan sektorpriset och

produktiYiteten. Om sa ar fallet skulle alltsa den har in­
forda variabeln ocksa kunna bidra till att forklara produkti­

Yitetsutveck1ingen under den studerade per;oden.

Slutligen har aven utr;keshande1n satts in som en sarskild

fork1aringsvariabe1 ; produktionsfunktionen. Detta har gjorts

; syfte att utrona yi 1ken betydel se namnda handel har haft

for produktiv;tetsutveck1ingen. Som matt pa variabeln i fraga
har kyoten me11an de olika sektorernas export och dess salu­

varde anyants.

Utrikeshande1n kan pa 01;ka satt tankas paYerka produktivite­
ten. Genom denna handel kan saledes produktionen i ett lar.d

koncentreras til' sadana omraden, dar kostnadsmassiga re1ati­
ya fordelar rader. Detta betyder i sin tur att produktioner.

kan bedrivas i storre skala och mera kapitalintensiYt an Yad

annars hade vari t mojl i gt. Vi dare innebar handel sl.ltbytet med
andra lander att inflodet av "know how" okar med pafoljd att

det tekniska framatskridandet paskyndas. Till sist kan utri­

keshandeln, sarskilt da i ett litet land, ha betydelse for

produktiYiteten genom att den haller konkurrenstrycket ;
naringslivet uppe. 1)

Nar utrikeshandeln ar med ; analysen har eme1lertid sarskilda

skattningar fatt goras. Sa ar fallet beroende pa att vissa

sek torer, naml; gen byggnadsverksamheten och bostaosforva1t­
ningen, inte redovisar nagon utrikeshandel a11s. Dessd tva

sektorer ingar a11tsa inte i analysen har, innebarande att
skattningarna i detta fall endast bygger pa 143 (=7x19) ob­

seryati oner.

Nar kombinerade tidsserie- och tvarsnittsdata lagts till

grund for skattningarna har de i tabe1lerna 4:1 och 4:2 redo­

yisade resultaten erha1lits. Den forra tabe11er avser skatt-

rr-se-t:~-ohfsson (1969) for en narmare ana1ys ay utrike~­
handelns verkningar pa produktiYiteten.
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ningarna som gjorts utifran hela det statistiska materialet

medan den senare avser det reducerade materialet, dvs. det

material dar byggnadsverksamheten och bostadsforvaltningen

; nte ar med.

Tabell 4:1 Skattningar av produktionsfunktionen for hela na­
ringslivet. Kombinerade tidsserie- och tvarsnitt-
~ata ___

Produktionsfunktioner:

I-III Q/H = B(R/H)~ (SP) ~ eAt

IV Q/L = B(R/L) \'\ (H/L )/l.e). t

Vari abl er:
Q/H = produktion per arbetstimme
Q/L = produktion per sysselsatt
R/H = utnyttjat kapital per arbetstimme
R/L = utnyttjat kapital per sysselsatt
T = H/L = arbetstid
SP = sektorpris

Variabler Reg ekvationer

----------------- ---~---[--li-----I--III----[-Iv-------

~----~-- ~~~~-~~~~ ~~~~--~~ ~~~~~~~-~-

Elasticiterer

~~f-~~~~:-~o.~~ .~~~::~:r~:~:~~~~~~~~!~~~~-
Perioder Teknikfaktor

1963 - 69
1970 - 76
1977 - 81
1963 - 81 2,33

3,01
2,88
0,65
2,34

3,63
4,24
1,95
3,41

2,62
2,68
0,45
2,07

Anm: R2 = determinationskoeffecient
D = Durbin - Watson koefficient
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I bada dessa fall har, som framgar av tabe11erna, fyra olika
slag av skattningar utforts. Gemensamt for de tre forsta
skattningarna ar att arbetskraften dar mats med hjalp av
antalet arbetstimmar. I den fjarde skattningen utgors mattet

daremot av anta1et sysselsatta, kompletterat med arbetstiden.

Oet ar endast i fraga om den tredje skattningen som de bada
tabel1erna ski1jer sig at. I det ena fa11et ar sektorpriset
fork 1ar; ngsvari abel, medan i det andra fall et exportande1en

ar det. Ser man nu ti 11 resul taten av skattni ngarna kan man
till att borja med konstatera att determinationskoeffeffi­

cienten over1ag uppvisar hoga varden. Oavsett vi1ket produk­
tionssamband som skattats, har saledes samba~det i fraga ett

hogt forklaringsvarde. Med andra ord galler har samma sak som
'lid skattningarna tidigare for de 01 ika sektorerna utifran

enbart tidsseriedata.

I tabe11erna finner man vidare att Durbin-Watson koefficien­

ten 'lid samt1iga skattningar har ett varde kring tva. Sa ar
fa11et aven 'lid de skattningar, dar ingen periodinde1ning med
hjalp av dummyvariabeltekniken gjorts. Detta innebar att det
problem med autokorre1ation som fore1ag tidigare inte existe­

rar har nar kombinerade data utnyttjas.

Jamfor man nu i respektive tabel1 de bada forsta skattningar­

na med varandra, dvs. skattni ngarna med respekt i 'Ie utan
periodindelning, ser man att kapitalelasticiteten ar ungefar

densamma i bada fa 11 en. Detta tyder pa att den tekni ska
utvecklingen inte fororsakat nagon bias i skattningarna, nar

tvarsnitts- och tidsseriedata kombinerats med varandra. loch
for si 9 skull e rna n all t sa harti 11 sk; 11 nad fran fall et med

de enski 1da sek torerna i nte ha behovt gora nagon per; odupp­

delning for att uppna til1fredsstal1ande skattningar.

Nar det ga11er kapitale1asticiteten ser man v;dare i tabel1
4:1 att denna antagit ett varde pa 0,36 'lid skattningen med

perioduppdelning. Detta varde ar att jamfora med det tidiga­

re erhallna vardet 0,31 'lid skattningarna utifran enbart
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Skattningar av produktionsfunktioner for hela
naringslivet exkl byggnadsverksamhet och bo­
stadsforvaltning. Kombinerade tidsserie- och
!~ar~~i.!!~~e.ta _

Produktionsfunktioner:

I-III Q/H = B(R/Hr((x/S)~·~t
cJ... II "IV Q/L = B(R/L)v (H/L)· 'e"'t

Variabler:
Q/H = produktion per arbetstimme
Q/L = produktion per sysselsatt
R/H = utnyttjat kapital per arbetstimme
R/L = utnyttjat kapital per sysselsatt
T = H/L = arbetstid
XIS = exportandel

Variabler Reg ekvationer

---I----[-----[---------
___1_____ _~I______ _~:~____ ~~ _

Elasticiterer

J~~ =~_:'34_-I_::~~I~~~::J~~~~~_~~_
Perioder Teknikfaktor

R2--------- O~9911- --O~9938 --O~9941

o 1,615 2,152 2,111

1963 - 69
1970 - 76
1977 - 81
1963 - 81 2,81

3,95
3,19
1,07
2,91

3,78
3,04
0,87
2,74

3,84
3,11
0,98
2,82

0,9945
2,164

Anm: R2 = determinationskoeffecient
o = Durbin - Watson koefficient
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tidsserieda'ta for naringslivet som helhet. En viss skillnad
forekommer alltsa har mellan de bada skattningarna. Detta
har att gora med att vardet pa elasticiteten varierar starkt

mellan sektorerna, samtidigt sam sektorerna 'lid skattningarna

'lags 01 i ka. Betyde1sen av denna va ri at i on mel 1an sek torerna

framgar oCKsa 'lid en jamforelse mellan tabellerna 4:1 och

4:2. Nar byggnadsverksamheten och bostadsforvaltningen ute­

sluts ur analysen, sjunker saledes elasticiteten i fraga inte

obetydligt.

I ovrigt finner man i tabell 4:1 en1igt den tredje skattning­
en dar att sambandet mel1an produktivitet och sektorpris ar

negativt. Nar pr;serna ; sektorerna stiger bidrar detta al1t­

sa till att hal1a nere produktivitetsti11vaxten i naringsli­

vet. Som tidi9are framhal1its antas detta samband ga via

osakerheten i prisforvantningarna.

Vid inforandet av sektorpriserna i ~na1ysen har enligt tahel­

len elasticiteten med avseende pa kapita1intensiteten sjun­

kit. Anledningen hartill ar att de bada forklaringsvariab­

lerna ar negativt korrelerade med varandra. Priserna har

alltsa tenderat att stiga mera i sektorer rned lag an ; sadana

med hog kapi ta1i ntens i tet. Aven tek ni kf ak torn ha y' paverkats

'lid inforandet av prisvariabe1n. Genom att priserna stigit ar
denna paverkan positive Den ursprungliga teknikfaktorn skul1e

med andra ord ha var; t hogre om i ngen osakerhet i produkti­

onsplaneringen hade forelegat.

Gar man sa over till tabell 4:2 ser man i den tredje skatt­

ningen dar att e1asticiteten med avseende pa exportandelen ar

positive Vardet pa elasticiteten ar visserligen lagt, men

det ar signifikant ski1t fran noll pa 5 proc. nivan. Folj­

aktligen kan man saga att utr;keshandeln ar en faktor som ;

sig verkar positivt pa produktiviteten. 1)

rr-S~ma-resuftat som har har for enbart industrin erhallits
i Aberg (1981). s?, ar aven fallet ; Ohlsson (1969) avseende
hela ekonomin.
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Samtidigt ser man att teknikfaktorn minskat i och med att
exportandelen inforts i produktionssambandet. Detta tyder pa
att namnda andel i naringslivet som helhet okat under den

studerade perioden. Fo1jaktligen kan man saga att utrikeshan­

deln bidragit till att halla uppe teknikfaktorn, sadan den

ursprungligen beraknats.

Aven om utrikeshandeln saledes visar s1g ha haft pos1tiva

produktivitetseffekter, ar dessa dock med all sannolikhet
underskattade. Detta beror pa att analysen bygger pa tvar­

snittsdata och att sektorer med olika stor exportandel jam­

fors med varandra. Tanken bakom detta forfaringssatt ar att

fordelarna med utrikeshandeln star i proportion till respek­

tive sektors exportandel. Emel1ertid behover det inte vara sa

i verkligheten, utan fordelarna kan spilla over fran den ena

sektorn till den andra. Vid en jamforelse mellan olika sekto­
rer Kommer man da inte at samtliga verkningar av utrikeshan­

deln. Detta gor att exportelasticiteten underskattas och

darmed ocksa utrikeshandelns effekt pa produktivitetsutveck­
lingen.

I det fa 11 ater da arbetsti den i nforts i ana lysen, dvs. den

fjarde skattningen i respektive tabell, visar det sig att

elasticiteten for arbetstiden skiljer si9 fran den for sys­

selsattningen. Arbetstidselasticiteten ar saledes i tabell
4:1 lika med 0,36, medan sysselsattningselasticiteten ar 0,65

(= 1-0,35). Motsvarande elasticitetstal i tabell 4:2 ar 0,58
respektive 0,68 (=1-0,32).1) Approximeras arbetstidse­

lasticiteten med elasticiteten for sysselsattningen eller
arbetstimmarna, innebar det uppenbarligen att elasticiteten i

fraga overskattas.

Mojligen kan denna skillnad me11an de bada elasticitetstalen

till en del bero pa att skattningen av arbetstidselasticite­
ten ar nagot osaker. Emell erti d ar standardavvikel sen har

inte sttirre an att skattningen 1 tabell 4:1 ar stgnifikant p~

rr-rrngefar-samma varde pa arbetstidselasticiteten som har har
tid1gare erhal1its for industrin avseende tiden 1966-73. Se
Aberg (1976).
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5 proc. nivan och i tabell 4:2 pa 1 proc. nivan. Som foljd

harav kan det inte uteslutas att skattningarna atminstone
tillnarmelsevis aterspeglar de verkliga forhallandena.

Enligt resultaten har skulle alltsa produktionsbortfallet

procent ra1<nat 'lid en arbetstidsfor1<artning inte 'lara lika

start sam forkortningen. Bortfallet skulle i naringslivet
som helhet stanna 'lid ca 0,4 procent, nar arbetstiden forkor­

tas rned 1 procent. Bortser man fran byggnadsverksamheten och
bostadsforvaltningen skul1e bortfallet 'lara nagot storre

eller ca 0,6 procent. Som tidigare framhallits beror denna
produktionseffekt pa att en arbetstidsforkortning framkallar

olika slag av ratianaliseringar med 6kad praduktian per ar­

betstimme sam f61jd.

I tabellerna 4:1 ach 4:2 lagger man slutligen marke till att

teknikfaktorn liksom 'lid skattningarna utifran enbart tids­

seriedata sjunker fran period till period. Detta galler oav­
sett vilka variabler det ar sam skattningarna innefattar.
Skillnaden ar blott att nedgangen ar olika stor 'lid de o1ika

skattningarna.

I foreliggande undersokn;ng uppfattas teknikfaktorn som pro­
duktionsfunktionens relativa forskjutning over tiden. Da

teknikfaktorn pa sa satt har karaktaren av restpost, betyder
det att den inte enbart aterspeglar den tekniska utvecklingen

i egentlig mening. Den inrymmer i sjiilva verket alla de pro··
dUktionspaverkande faktorer som inte ar specifiserade i pro­

duktionsfunktionen. I faktorn ingar dock inte variationerna i

kapacitetsutnyttjandet, eftersom kapitalmattet i produktions­

funktionen avser det utnyttjade kapitalet.

Som teknikfaktorn uppfattas har kan den saledes sagas 'lara
sammansatt av tva huvudkomponenter. Den ena motsvarar inves­

teringsbunden teknisk utveckling, dvs. egentligt tekniskt

framatskri dande, och den andra 6vr; ga tekni ska framsteg ,

t ex organ;satoriska forandringar. Om teknikfaktorn uppdelas

pa detta satt, ar det foljaktligen mojligt att ytterligare
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forklara produktivitetsutvecklingen. Ett forsok i den rikt­

ni ngen har darfor gjorts har i samband rned skattni ngarna

utifran kombinerade data.

Utifran produktionsfunktion (2:4) definieras darvid rned ar­

betstimmar som matt pa arbetskraften den tekniska utveckling­

en som ett indextal. Definitionen i fraga lyder alltsa:

dar 00' Ro och Ho ar produktionen, kapitalet respektive an­
talet arbetstimmar under basaret to. Enligt detta uttryck ar

den relativa utvecklingen av indextalet G lika med teknikfak­

tor n ." • Da bagge dessa storheter sa1edes aterspegl ar den
tekniska utvecklingen, Kallas bada tva i fortsattningen for

teknikfaktor.

Vardet pa det pa sa satt definierade indextalet har for varje

ar och sektor framraknats uti fran den andra skattni ngen i
tabell 4:1. Som basar har darvid 1975 valts. Vidare ar att

marka att indextalet har beraknats pa ett sadant satt att det
i sig innesluter residualen i regressionsekvationen.

Uppdelningen av teknikfaktorn i investeringsbunden och ovrig

teknisk utveckl ing har sedan skett genom att indextalet G

antagits vara en funktion av kapitalintensiteten K/L och

tiden t, al1tsa:

(4:2)

Om elasticiteten W i denna funktion multipliceras med den

re1ati va forandri ngen i K/L, erha11 s den forandri ng i G som

beror av kapitalintensitetens forandring. Det ar denna del av

den tekniska utvecklingen som har betecknas som den investe­

ringsbundna. Den ovriga tekniska utvecklingen Kommer till

uttrycK i storheten x i den angivna funktionen.
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Tabell 4:3 Skattning av ekvation for teknikutveckling. Kom-
~i nerade_ tid~ie:._och tvarsni !!sdata _

Regressionsekvation:

G = A(K/L )we Xt

Vari abl er:

G = teknisk utveckling
K/L = kapita1intensitet

Trendfaktor .Jl;

2,02

1970­
1976

Elast
m p a
K/L

0,17

1963­
1969

2,11

o

-i97-7---i1963-
1981 1981

~~~-~~ ~----~ ~-~~~- -----~~-

0,14 1,56 0,8866 2,572
~----~-------- --------- ------ ---------

Anm: R2 = determinationskoefficient

D = Durbin - Watson koefficient

Utifrln kombinerade tidsserie- och tvarsnittsdata har funkti­

onen ovan efter logaritmering skattats med vanlig regressi-­
onsteknik. Med hjalp av dummyvariabeltekniken har darvid den
studerade ti dsperi oden del ats upp i samma del peri oder som
tidigare. Resultatet av skattningen redovisas i tabell 4:3.

Det framglr dar att elasticiteten med avseende pi kapitalin­
tensiteten ar positive Oet erhll1na vardet ar signifikant

skilt frln noll pi 1 proc. nivln. Vidare ser man att den ej
investeringsbundna tekniska utveck1ingen kommit att ga a1lt

1lngsammare, dvs. faktorn x sjunker frln period till period.
Samtidigt finner man att denna utveckling ar svagare an den

totala tekniska utvecklingen, sadan denna tidigare kommit
till uttryck i tabell 4:1. Skil1naden beror pa den investe­

ringsbundna tekniska utvecklingen, vilket 1angre fram narmare
skall redogoras for.
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Liksom i fallet med enbart tidsseriedata har i fal1et har med
kombinerade tidsser;e- och tvarsnittsdata bidragen till pro­
duktionsutvecklingen beraknats. Darvid har pa sarnma satt som

tidigare en uppdelning gjorts mel1an bidragen fran kapitalet

och arbetskraften a den ena sidan och den totala faktorpro­
duktiviteten a den andra. Av dessa tre olika bidrag har det

sistnamnda liksom forut delats upp i ytterligare bestandsde­
lar. Pa grund av utokningen av antalet forklaringsvariabler

har dock denna uppdelning har kunnat foras annu nagot lang­
re.

Jamfort med tidigare har saledes i tabell 4:4 komponenterna i
totalproduktiviteten utokats rned en komponent som visar verk­

ningarna av sektorprisforandringar, medan verkningarna av
utrikeshandeln ar den komponent som tillkommer i tabell 4:5.

Berakn;ngarna i dessa bada tabeller grundar 5ig pa den tredje
regressionsskattningen i tabellerna 4:1 respektive 4:2. Med

utgangspunkt fran skattningarna i tabel1 4:3 har dessutom i
tabell 4:6 teknikfaktorn delats upp i investeringsbunden och
ovrig teknisk utveckling.

Utover bidragen till produktionsutveckl ingen har har aven

bidragen till produktivitetsutvecklingen beraknats. Dessa
berakningar redovisas i bilagetabellerna A:11 och A:12 och

avser ; vardera fallet produktionen per arbetstirnrne och pro­
duktionen per sysselsatt. I bada fallen grundar sig berak­
ningarna pa den andra skattningen i tabell 4:1.

Vid samtliga dessa .berakningar har samma periodindelning
va1ts som vi d bi dragsberakni ngarna ti di gare. Den studerade

tidsperioden har saledes. delats upp i tva delperioder med

1973, dvs. aret for den forsta oljeprischocken, som period­
grans. De olika berakningarna kan pa sa satt direkt jamforas

med varandra.
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fi9ur 4: 1

PROD.V.
BIDRAG

90

105

100

PRODUKTIONSVOLYMEN

BIDR. FRAN KAPITALVOLYM

BIDR. FRAN SYSSELSXTTNING

TOTALPRODUKTMTETEN

...............................................................,....;;;;.

~A
.-/

,,- -:::----.---.---
~::.-/

:/80

75

1963 -65 -67 -69 -71 -73 -75 -77 -79 -81
AR

Liksom i fallet med enbart tidsseriedata har emellertid ut;­

fran den andra skattni ngen ; tabel1 4: 1 aven den arl i ga ut­

vecklingen av produktionsvolymen och dess bidrag framraknats.

Indextal for denna utveekling redovisas ; bilagetabel1 A:13

och samma indextal aterges ; figurerna 4:1-3 ; form av loga­

r; tmi ska kur 'lor.

Ser man da forst pa ut 'leek' i ngen ar fran ar, fi nner man i

figur 4:1 att produktionen i naringslivet scm helhet inte

blott okade svagt under den senare delen av undersokningspe­

rioden, utan att den under 197"7 till och med minskade. Aven
om vissa andra ar under den undersokta tidsperioden oeksa kan

uppvisa en svag utveckling, ~r namnda ~r det enda d~ en fak­

tisk nedgang ; produktionen intraffat.

I ovrigt ser man i figuren att bidraget fran kapitalet utan

nagra storre variationer okat ar fran are Det ar endast mot

slutet av undersokningsperioden man kan spara en viss nedgang
i okningstakten. Oaremot har enligt figuren bidraget fran
sysselsattningen minskat trendmassigt under den studerade
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perioden. Variationerna ar fran ar ar har ocksa storre an i

faregaende fall. En uppatgaende trend uppv;sar aven totalpro­

dukti vi teten, men samti di gt ar har de arl; ga vari ati onerna

starst. Det ar alltsa denna faktor som ; farsta hand har

fororsakat fluktuationerna i produktionen.

F;gur 4:2 Totalproduktiviteten och olika poster i denna far hela nar­

tngslivet ------------------------------

BIDRAG

TOTALPRODUKTIVITETEN

TOTALA TEKNIKFAKTORN

BIDR. FRAN UTNYTTJ. GRADEN

BIDR. FRAN ARBETSTIDEN

-73 -75 -77 -79 -81
AR

",------...............................::::.==..~...:.:.:.:.:...=...~..._.~---
", ' .

......................
",

90

",-

/
80 ,/

,/

",
",

".
".

75

1963 -65 -67 -69 -71

120 ""-_
.......... -......

100

Vilka faktorer det ar som i sin tur legat bakom variationerna

i totalproduktiviteten framgar av figur 4:2. Dar finner man

saledes att den huvudsakliga orsaken till dessa variationer

ar kapacitetsutnyttjandet. Sarskilt tydligt ar detta om man
ser till utvecklingen under tiden fran 1973 och framat. I

genomsnitt var da, ~om tidigare ocksa framgatt, utnyttjandet

betydl i gt 1agre an under ti den fram ti 11 detta ar. Kr; ng en

nedatgaende trend har erne11erti d bi draget fran arbetsti den

ocksa varierat en del fran a.r till are Enligt figuren har

1ikasa teknikfaktorn varierat. Liksom ; fa1let med enbart

tidsseriedata ser man har att ett trendbrott intra.ffade 1976.

Efter detta ar har bidraget fran den tekniska utvecklingen
varit betydligt lagre an tidigare. En viss efterslapning

fareligger saledes har jamfort med utvecklingen av kapacitet­

sutnyttjandet.
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Tar man sedan tabell 4:4 i betraktande, finner man att bilden
dar ar ungefar densamma som den som tidigare i tabel1 3:5
erhallits utifran enbart tidsser;edata. Sa t.ex. visar si9
minskningen 1 produktionens okningstakt mellan de bada del­

perioderna aven i detta fall bero pa totalproduktivitetens

utveckllng. Vi d denna jamforel se mel 1an tabel1 erna ar dock

att marka att nagon exakt likhet inte kan forvantas, eftersom
berakningarna grundar sig pa olika slag av data.

Tabell: 4:4 Produktionsutvecklingen och dess olika bidrag i
hela naringslivet. Bidraget fran sektorpriserna
~arr~~visat _

Produktionsvolym och bidrag Pe'ri oder

1963-1973 1974-1981 1963-1981

Produktionsvolym 3,16 1,07 2,28

Bidrag fran:

Kapitalvolym 1,48 1,10 1,32

Sysselsattning -0,48 -0,24 -0,38

Totalproduktivitet 2,17 0,20 1,34

Darav:

Utnyttj grad 0,09 -0,47 -0,15

Arbetstid -0,87 -0,61 -0,76

Sektorpriser -0,45 -1,21 ~O,77

Teknik faktor 3,41 2,49 3,02
~~~~~~-~--~--~-~~~-~~~~-~- _..._--....-..-

-~~~-~~~ -~~-...--~-

Nar det gal1er den nytil1komna posten i totalproduktiv;teten,

dvs. bidraget fran sektorpriserna, ar vardet enligt tabellen
negativt for den totala undersokningsperioden. Prisstegring­

arna ; de 01 ika sektorerna har sa1edes verkat sa att tota1-
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produktiviteten och darmed ocksa produktionen i naringslivet

som he1het ha 11 its nere. Under den undersok ta ti dsperi oden

skulle med andra ord den ekonomiska til1vaxten ha varit kraf­

tigare, om en lagre inflationstakt hade kunnat hall as.

Av tabellen framgar vidare att bidraget fran sektorpriserna

har va ri t betydl i gt mera negativt under ti den efter 1973 an

'lad det var fore detta are Den kraftiga nedgangen i total pro­

duktivitetens okningstakt mellan de bada delperioderna for­

klaras saledes del vis av sektorprisutvecklingen. Som tidigare

redogjorts for innebar samtidigt sarskiljandet av sektorpri­

serna att den del av nedgangen som faller pa teknikfaktorn

minskar. Sa ar fall et beroende pa att denna faktor utgor en

restpost i totalproduktiviteten.

Overgar man sa till tabell 4:5, kan man konstatera 3tt dar
ungefar samma bild av produktionsutvecklingen formedlas som i

tabe11 4: 4. Nagon storre betyde1se for resu1taten ha r det

labell 4:5 Produktionsutvecklingen och dess olika bidrag i
naringslivet exkl byggnadsverksamhet och bo­
stadsforvaltning. Bidraget fran utrikeshandeln
~arr~do~!~~l~ .. __

Produktionsvolym och bidrag Perioder

1963-1973 1974-1981 1963-1981

Produktionsvolym 3,37 1,00 2,37

Bf drag fran:

Kapitalvolym 1,56 1,28 1,44

Sysselsattning -0,90 -0,29 -0,64

lotalproduktivitet 2,71 0,01 1,57

Oiirav:

Utnyttj grad 0,09 -0,68 -0,24

Arbetstid -0,82 -0,75 -0,79

Exportande1 0,12 0,01 0,07

Teknikfaktor 3,32 1,43 2,53
~-~-~~~-~~~~-~-~~~~-~~~~~~ ~~~~-~~~ ~~~~~~~~~ ~~~~~~~~-
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saledes inte att byggnadsverksamheten och bostadsforvaltning­
en uteslutits ur undersokningen. Mojligen kan man saga att
den avtagande tendensen i utvecklingen ar mer accentuerad har
an i fallet da hela naringslivet ar med.

Betraffande bidraget fran utrikeshandeln, som har ar den nya

posten i totalproduktiviteten, har som tabellen visar vardet
hallit sig positivt under undersokningsperioden som helhet.

Om denna handel, matt som exportandel, inte hade vuxit, skul­
le alltsa totalproduktiviteten under den har aktuella tiden

ha okat mindre an 'lad den faktiskt gjort.

Mell an de undersokta del peri oderna har bi draget emell erti d
enligt tabellen minskat betydligt. Detta innebar att aven
utrikeshandeln ar en faktor som legat bakom den minskade

okningstakten i totalproduktiviteten. Samtidigt ar har tek­

nikfaktorns roll i denna utveckling mindre framtradande an i

det fall da utrikeshandeln inte sarskiljs.

Tabell 4:6 Produktionsutvecklingen och dess olika bidrag i
hela naringslivet. Teknikfaktorn uppdelad i ka-
E.italbunde~..2.ch.l.~ri[.l~Is.~i~Is.~!.~~£ls.li~9. _

Produktionsvolym och bidrag Perioder
-..---~---- ------- -..........---"".,-,-.
1963-1973 1974-1981 1963-1981

_-._-.-._----~-_ ...._--~---_-..- ----- -------.---- ------_..........

Produktionsvolym 3,16 1,07 2,28

Bidrag fran:

Kapitalvolym 1,62 1,21 1,45

Sysselsattning -0,46 -0,22 -0,36

Totalproduktivitet 2,00 0,08 1,19

Darav:

Utnyttj grad 0,09 -0,51 -0,16

Arbetstid -0,83 -0,58 -0,73

Kap bund teknik 0,91 0,65 0,80

Ovrig teknik 1,83 0,53 1,29-----------.......-._- -_--.~ ....-.. --...-.-........-. .....-.-.._--........
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Betraktar man slutligen tabell 4:6, kan man dar, som tidigare

namnts, se hur teknikfaktorn, sadan denna framkornmit i den
andra skattningen i tabe11 4:1, fordelar sig pa olika slag av

teknisk utveckling. For undersokningsperioden som helhet

visar det sig darvid att den investerings- eller kapitalbund­

na tekniska utvecklingen inte tar upp en lika stor plats;

den totala teknikfaktorn som den icke investeringsbundna.

Organisatoriska forbattr;ngar och vardagsrationaliseringar av

olika slag sku11e med andra ord ha betytt mera for produkt­

ionsutveck1ingen an ny teknik, inford via investeringar.

Eme11ertid ski1jer sig aven i detta fall de undersokta delpe­

rioderna betydligt fran varandra. Visserligen har bada slagen

av tekniskt frarnatskridande saktat av mellan perioderna, men

detta galler ; avsevart mindre grad den investeringsbundna an

den ovriga tekniska utvecklingen. Skillnaden ar sa stor att

forhallandet mellan teknikfaktorns bada delar har kastats om

under den andra delperioden jamfort med den forsta. Av resul­
tatet har att doma skulle alltsa nedgangen i den totala tek­

nikfaktorn huvudsak1 i gen vara att hanfora ti 11 den icke in­

vesteringsbundna tekniska utvecklingen.

Fi gur 4: 3
Teknikfaktorn uppdelad i kapitalbunden och ovrig teknisk ut-
!~~[_for~l~~~~i~~li!~l _

TEKNISK FAKTOR

KAP. BUND. TEKNISK UlVECKUNG

OVRIG TEKNISK UlVECKUNG

105

--
:: ~..~..~ : :..=..:..: TOT& TEKNISK UlVECKUNG

100
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1963 -65 -67 -69 -71 -73 -75 -77 -79 -81
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Hur den total a teknikfaktorn och dess 01 ika bestandsdel ar
utvecklats ar fran ar kan man se i figur 4:3. Av lutningen pa
de olika kurvorna gar det dar att utlasa att de olika slagen
av teknisk utveckling forlopt olika snabbt. Vidare framgar

dar att kurvan for den kapitalbundna tekniska utvecklingen ar

jamnare an kurvan for den icke kapitalbundna. De arliga vari­

ationerna i den totala teknikfaktorn har saledes framst be­
rott pa det sistnamnda slaget av utveckling. Att marka ar da

att dessa variationer inte har nagot med kapacitetsutnyttjan­

det att gora, eftersom detta utnyttjande enligt berakningsme­

toden ligger utanfor teknikfaktorn.

I figuren framgar ocksa tydligt att trendbrottet 1976 ; tek­
nikfaktorn uteslutande ror den icke investeringsbundna tek­

niska utvecklingen. Da man till denna del av teknikfaktorn
far rakna inflytandet pa produktionen fran sektorpriserna och

utrikeshandeln, har trendbrottet delvis sin forklaring hare

Som tidigare visats har naml;gen saval sektorpr;serna som
utri keshande1n under senare ar utveck1ats sa att tekni kfak­

torn 01; nskat.

Pa samma satt som i fraga om produkt;onen kan verkningarna av

en arbetstidsforkortning pa sysselsattningen undersokas.
Sarskilt i tider med stor arbetsloshet ~talls ofta fragan hur

detta samband ar beskaffat. Det ar da ocksa vanligt att man
forordar en forkortn;ng for att pa sa satt genom okad syssel­

sattning komma till ratta med arbetslosheten. Utifran samma
data som i analysen tidigare har darfor namnda samband har

ocksa undersokts.

Nar tanken framfors att en arbetstidsforkortning, eller ar­

betsdelning som man ibland sager, skulle bidra till att oka
sysselsattningen, utgar man fran identiteten:

H = LT (4:3)

dar H som forut avser antalet totalt utforda arbetstimmar, L

antalet sysselsatta och T antalet arbetstimmar per sysselsatt
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eller arbetstiden. Man ser har omedelbart att om H inte

forandras som foljd av att T minskar, sa Kommer L vid denna

minskning att oka i mots~arande man.

Detta samband mellan Loch T ar dock inget be~;s pa att en

arbetsdelning har den onskade sysselsattningseffekten, efter­

som sambandet forutsatter att H ar oberoende av T. Utgar man
fran denna forutsattning vid en berakning av arbetsdelningens

effekter har man alltsa redan forutsatt vilka dessa effekter
.. 1 )ar.

Att det ocksa skul1e vara namnda forutsattning som gal1er i
verk1igheten ar emellertid inte pa nagot satt sjalvklart.

Tvartom ar det mycket som talar for att sambandet i (4:3)
1ika garna gar fran T till H som fran T till L. Med andra

ord behover inte nodvandigtvis anta1et arbetstimmar som sys­
se1sattningen forde1ar sig pa forbli oforandrat nar arbetsti­

den forkortas.

En av anledn;ngarna till detta ar att en arbetstidsforkort­

ning, som tidigare "isats, i sig sjalv kan leda till att

produktiviteten, dvs. produktionen per arbetstimme, stiger.

Om sa ar fa11et fordras ett farre an tal arbetstimmar efter en

forkortning an fore for att framsta11 a en ~i ss mangd ~aror

och tjanster. Foljaktligen stiger da inte sysselsattningsbe­

hovet i den takt som s~arar mot forkortn;ngen av arbetstiden.

I ytterlighetsfal1et da forkortn;ngen he1t kompenseras av

okad produktivitet behovs ingen ny arbetskraft a11s.

A~en om arbetskraftsbehovet ; och for sig skulle aka vid en

arbetstidsforkortning tillkommer emel1ertid det problemet att

arbetstidens 1angd och antalet sysselsatta inte alltid ar

utbytbara storheter. Efterfragan efter arbetskraft far nam­

ligen som regel i forsta hand antas galla individer, besitt­

ande en ~iss kunskap och yrkesskicklighet, och inte ett antal

rr-frots-det1a ar forfar;ngssattet ;nte ovanl ;gt. 1980 ars
langtidsutredning t ex tillampade det i sin analys av 1970­
talets sysselsattn;ngsut"eckling.
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ospecif;cerade arbetstimmar. I den man sa ar fallet kan det

alltsa \lid en arbet5tidsforkortning visa 5ig svart for att

inte saga omajl;gt att byta ut den bortfallna arbetstiden mot

ett akat antal anstal1da. Detta forhallande kan for ovrigt

tankas b1; all t me rapatag1; 9t , j u me r a avancera t samhal 1et

blir i tekniskt och ekonom;skt avseende.

Vid en farkortning av arbetstiden far man dessutom rakna mea

att den totala efterfragan efter varor och tjanster i samhal­

let minskar. Sa ar fallet beroende pa att forkortningen, i

den man produktiviteten inte okar genom densamma, leder till

en minskad realinkomst eller kopkraft. En annan orsak till

den forsvagade totala efterfragan kan vara att den informella

sek torn i samhal1 et genom den forl angda fri ti den far ett

utokat utrymme. Under a11a ferha11anden har minskningen i den

tota1a efterfragan till foljd att aven efterfragan efter

arbetskraft avtar.

Pa grund av dessa 01 ika omstandi gheter ar det all tsa mojl i gt

att en arbetstidsforkortning inte framst verkar pa syssel­

sattn;ngen utan stal1et pa totala antalet arbetstim­

mar. 1 ) Emellertid far detta forsta hand antas galla

den marknadsstyrda delen av ekonomin och inte den skatte­

finansierade. I det senare fallet kan namligen vid en arbets­

tidsforkortning antalet arbetstimmar hal1as konstant sa lange

detta inte hindras av budgetmassiga ska1. Sambandet mel1an

arbetstid och sysselsattning ar da givet och behover inte

undersekas. I detta sammanhang forefaller det darfer rim1 igt

att utes1uta den offentliga sektorn.

rWoren--mer-; n~aende di skuss; on pa det pri nci pi ell a pl anet
av hitforande fragor se Bigsten (1983). Den slutsats som dras
dar ar att en generel1 arbetstidsforkortning knappast har
nagon effekt pa sysselsattningen.
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Utg~r man s~lerles fr~n att det r~der ett samband mellan 5yS­

selsattningen Loch arbetstiden T utan att antalet arbetstim­

mar H ar givet kan detta samband skrivas:

(4:4)

UtBver arbetstiden t~nkes h~r syssels~ttningen vara beroende

~v d~n tekniska utvecklingen G, vilken variabel ar rlefinierad

p~ SalTlmd ~~att sam i uttryck (4:1). Storheterna a och b ar ;
sin tur elasticitetstal sam anger hur starkt sambandet ar
wel1an rle ifr~gavarande variahlerna.

1 uttrycket ovan har dessutom en trendfaktor tillfogats, dar

storheten c anger de forandr;ngar i sysselsattningen, sam

inte ar att h~nf6ra till yare sig ~rhetstiden eller den tek­

ni sk a ut\leck 1; ngen. Des sa fc ra ndri n0a r ha r meG S2. dana fak ta­

rer sam heLjlknin9s11tveckl ingen oc~~ rroduktionsapparatens

utbyggrlarl att gc;ra. Mera kortsikti 9t beror emell erti d for­

anctringarna ocksS p~ konjunkturutveckl ingen. t,led andra ard

kan trendkomponenten sagas ~terspegla utvecklingen av den

dllrnannd efterfragan i samhallet.

Efter logaritmering har detta syssels~ttningssambandskattats

mect vanlig regressiansteknik utifrAn samma kornbinerade tids­

serie- och tvarsnittsdata scm pro~ukt;ansanalysen. Scm

tidigare amfattar skattningarna enctast naringslivet sam hel­

r\ etoehal 1t sa i nteden af fen t 1i gasektorn• Li kasa har med

hjtilp av dummyvariabeltekniken en uppdeln;ng i delper;oder

gjorts sam ar densamma sam forut. Vi dare har i detta fal 1

sa8ma statistiska m~tt p~ variabeln for den tekniska utveck­

lingen G anvants sam nar ekvatian (4:2) skattades.

I ovrigt avser, sam forut framgatt, variabeln for arbetstiden

T i sambandet ovan arsarbetstiden. Under den studerade perio­

den, dvs. 1963-81, har denna arbetstid i nar;ngslivet sam

helhei minskat fr~n drygt 1800 till knappt 15JO timmar eller
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med ca 1 procent per ar. Minskningen har formen bade a'l

forkortad 'Ieckoarbetstid och forlangd semester. Dessutom
sammanhanger den till en del med att andelen deltidsarbete

okat.

Tabell 4:7 Skattningar a'l sysselsattningssamband for hela
naringsli'let. Kombinerade tidsser;e- och tvar-
sni!tdat~ _

Sysselsattningssamband:

I-III L = ATaGbect

Vari ab' er:
L = sysselsattning
T = H/L = arbetstid
G = teknisk ut'leckling

Reg ek'lationer

Variabler =~~.-:=1= I:_I}II=~
Elasticiteter

~==~~~==~~~~--O~:7::[~:~5J__~~~:1
Perioder Trendfaktor

-------- _-...-.-.-.- ~~---~ ----------
1963 - 1969 -0,29 1,30 1,18
1970 - 1976 -0,89 0,68 0,63
1977 - 1981 -0,07 0,23 0,16
1963 - 1981 -0,45 0,79 0,71

R2---------------- -0, 9893 --~9900 --O~900

D 1,159 1,479 1,472-------_._--
1) Ej ~ignifikant pa 1 proc nivan
Anm: R = determinationskoefficient

D = Durbin - Watson koifficient

Att minskningen av arbetstidsvariabeln saledes antagit olika

former kan ha haft betydel se for sambandet med syssel satt­

ningen. En viss form a'l arbetstidsforkortning kan ha paverkat
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anta1et anstall da mer an en annan och t\'artom. I den ovan

angivna funktionen far darfor elasticiteten med avseende pa
arbetstiden betraktas som ett genomsnittsmatt pa sambandet i
fraga.

Resultatet av det pa sa satt skattade sysselsattningssamban­

det redo\,;sdS i tabell 4:7. Som framgar dar har 'lid skatt­
ningarna tre ol;ka fall sarskilts. Vid sidan a\' trendkompo­

nenten ar saledes i forsta fallet enbart arbetstiden specifi­
cerad och i andra fallet enbart den tekniska ut\'ecklingen,

medan bada dessa faktorer ar specificerade ; tredje fallet.
Den faktor som i de bada forsta fallen inte ar sarredovisad

ingar da ; stallet i trendkomponenten.

Ser man da pa utfallet av dessa berakningar, finner man att
den tekniska ut\'ecklingen a.r en faktor som, tagen for sig,
\'erkat negativt pa sysselsattningen. Sa ar fallet oa\'sett om

arbetstiden betraktas som en sarskild variabel ; sysselsatt­
n;~gssambandet eller ej.

Av tabellen framgar vidare att trendkomponenten under samt­
1i9a perioder ar positi\' i de fall da teknikfaktorn sarredo­

visas men negativ annars. Bortser man fran den neddragande
effekten av den tekniska ut\'ecklingen, har alltsa en syssel­

sattningsokning skett under den studerade perioden. Med
andra. ord kan den allmanna efterfrageut\'ecklingen i samhallet

sagas ha verkat positivt pa sysselsattningen.

Nar det sedan galler arbetstiden ser man i tabellen att sam­
bandet ar positivt i fallet utan teknikfaktor. Inraknas denna

faktor i trendkompo~enten, ger alltsa berakningarna till
resultat att sysselsattningen m;nskar \'id en arbetstidsfor­

kortning. Daremot visar sig sambandet \'ara negati\'t, nar

teknikfaktorn sarskiljs, innebarande att en forkortning da i
stallet skulle \'erka hojande pa sysselsattningen.
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I bada dessa fall ar eme11ertid elasticiteten for arbetstiden
inte signifikant skild fran no1l. 1) Sannolikheten for
att det har over huvud taget skul1e foreligga nagot samband

ar saledes ytterst liten. Darfor ar det fran statistisk syn­
punkt mest rimligt att tolka resultatet pa det sattet att

sysselsattningen ar neutral med avseende pa arbetstiden.
Denna s1utsats ar sa mycket mera berattigad som det i forvag,
vilket tidigare framhallits, inte gar att saga nagot bestamt

om sambandets utseende. Sysselsattningsutvecklingen skulle
alltsa under den studerade perioden inte ha varit annor1unda

an den faktiska, aven om arbetstiden inte hade forkortats.

Liksom nar det gallde produktionen har aven ; detta fall den
arliga sysselsattningsutvecklingen och dess olika komponenter

beraknats i form av indextal. Detta 'har skett genom att ut­
tryck (4:4) omformulerats till:

dar storheterna med index 0 a"ser basarets varden. Vanstra
ledet anger har sysselsattningsutvecklingen, medan termerna i

det hogra ledet star for de olika komponenterna ; denna ut­

veckl 109. Med 1975 som basar har detta uttryck beraknats
utifran den andra skattningen i tabell 4:7, "arvid arbets­
tidselasticiteten a satts lika med noll.

De pa sa satt beraknade indextalen aterges i logaritmisk form
i figur '4:4, i vilket fall residualen (f-fo ) hanforts till

termen c(t-to). Enligt sin konstruktion anger saledes dar
kurvorna for de olika komponenterna hur sysselsattningen

skulle ha utvecklats, om faktorn bakom respekti"e kurva ensarn
hade fatt bestamma utvecklingen.

fJt den forsta skattningen i tabell 4:7 ar t-vardet for
koefficienten i fraga 0.189 och ; den tredje skattningen
-0.239.
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Ti 11 att ber ja med kan man nu i denna fi gur konstatera att

~en faktiska sysselsattningen i naringslivet som helhet grad­

vis sjunkit under den studerade tidsper;oden. Om inte den

offentliga sektorn absorberat arbetskraft, skulle alltsa

under den har aktuella tiden arbetslosheten ha stigit konti­

nuerligt.

Av figuren framgar i ovrigt att kurvan for teknikens effekter

sjunker mer eller mindre kontinuerligt ar fran are Inforandet

av ny teknik och ovriga rationaliseringar har alltsa fortlo­

pande verkat minskande pa syssel sattningen. 1 ) Denna

effek t vi sar si 9 dock vara mi ndre utpragl ad under den andra

halvan av 1970-talet an tidigare. Att sa ar fallet ar en

foljd av att den tekniska utveckl ingen, som tidigare· pape­

kats, under senare ar saktat aVe

IT Denna fraga om sambandet me11 an tekni sk utveck 1i ng och
syssel sattni ng har genom aren ofta di skuterats. loch med
genombrottet for mikroelektroniken har emellertid fragan
under senare ar tagits upp till fornyad debatt. Se t ex
Drambo (1983).
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For undersokningsper;oden som helhet ar, som framgar av figu­

ren, den sysselsattningsminskning det har ar fraga om storre

an den faktiska. Detta tyder pa att faktorer f5rekommit som

i sysselsattningshanseende verkat mot rationaliseringarna. En

dylik faktor ar enligt figuren den al1manna efterfrageutveck­

lingen, vilket tidigare ocksa framgatt. Sysselsattn;ngen har

all tsa genom aren ha 11 its uppe genom att kon sumt; on och in­
vesteringar jamsides med rational iseringarna akat trendmas­

sigt. Som man kan f5rvanta sig har emellertid sysselsattning­

en varierat pa grund av svangningarna i konjunkturen. Under

ar da den al1manna efterfrageutvecklingen varit svag har
enligt figuren sysselsattningsutvecklingen ocksa varit det

och tvartom.

Som tidigare konstaterats har daremot arbetstidsf5rkortningen
under den har ber5rda tidsperioden inte pa nagot vis paverkat

sysselsattningen. I figuren Kommer detta till uttryck pa det

sattet att kurvan for den ifragavarande faktorn utgor en
horisontell linje. Sysselsattningen har saledes inte okat

nar arbetstiden forkortats, vilket inte heller, som forut

papekats, nodvandi gtvi s var att vanta. Under den studerade

tidsper;oden ar det i stallet enbart totala antalet arbets­

timmar i naringslivet som paverkats av forkortningen.

Enligt undersokningen har skulle alltsa teknisk utveckling

form av t.ex automatisering och datorisering leda till mins­

kat arbetskraftsbehov. Nagot effektivt botemede1 mot den
arbetsloshet som darvid kan uppsta tycks dock inte av erfa­

renheterna hittills att doma en arbetstidsforkortning utgora.
Effektivare verkar det da vara att mota den tekniska utveck­

lingen med okad total efterfragan, dvs att stimulera den

ekonomiska tillvaxten ; samhallet.
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I foreliggande studie har unders5kts hur produktion och pro­

dukti vitet ; svensk ekonomi utveckl ats under peri oden 1963­

81. Darvid har forsok gjorts att empiriskt faststalla storle­
ken pa de bidrag till denna utveckling sam olika produktions­
paverkande faktorer svarar for. Detta har skett genom att

produktionsfunktioner beraknats med hjalp av vanlig regressi­

onsteknik.

For att dylika berakningar skall kunna goras fordras att ett

matt pa mangden utnyttjat kapital foreligger. Ett utmarkande
drag i undersokningen har ar att detta matt inforskaffats

fran kapitalets inkomstsida. Bakom detta forfaringssatt 1ig­

ger tanken att kapi ta1ets rea1a farrantni ng vi d oforandrat

kapacitetsutnyttjande ar konstant over tiden.

Ti 11 grund for regress i onsberakni ngarna 1i gger tva sl ag av

data, namligen tidsseriedata och en kombination av tidsserie­

och tvarsnittsdata. Det forra slaget av data har anvants vid

berakningarna For ekonomin totalt liksom for olika sektorer,

medan det senare slaget anvants enbart for naringslivet som
helhet, i vilket fall sektorerna utgor observationsenheter i

tvarsnittet. Denna teknik meo kOJTIbinerade data har utnytt­

jats for att gora det mojligt att utoka antalet orsaksfakto­

rer i regressionsanalysen.

Vid regressionsberakn;ngarna har vidare undersokningsperioden
med hja1r av dummyvariabeltekniken delats upp i olika delpe­

rioder. For ekonomin totalt liksom for varje sektor har dar­

'lid den periodindelning valts som bast anpassar produktions­

funktionen till det statistiska materialet. Dessutom har 'lid

berakningen av bidragen till produktionsutvecklingen en for

samtliga sektorer och for hela ekonomin gemensam periodindel­

ning gjorts, namligen en uppdelning pa tva perioder med 1973

som periodgrans. Syftet harmed har varit att belysa vilket

inflytande oljeprishojningen det aret haft pa utveck1ingen.



-71-

Nar det galler de olika bidragen till utvecklingen har 'lid

berakningarna en atskillnad gjorts mellan bidragen fran prod­
uktionsfaktorerna kapita1 och arbetskraft a den ena sidan och

bidraget fran tota1produktiviteten a den andra. Sistnamnda

bidrag har eme11ertid i sin tur uppde1ats i ytter1igare kom­

ponenter. Darvid har t.ex. bidraget fran den tekniska ut­

veck1ingen, dvs. teknikfaktorn, skilts fran det bidrag som

kapacitetsutnyttjandet star for.

Ser man nu till resultaten av undesokningen visar det sig att

produktiviteten, dvs. produktionen per arbetstimma, tenderat
att oka all t mi ndre under loppet av den studerade peri oden.

Okningstakten 'Jar saledes i allmanhet lagre under tiden fran

1970-talets mitt och framat an under 1960-talet. Eme11ertid

har tendensen inte varit 1ika framtradande i samtliga sekto­

rer. Mest utprag1ad tycks den ha varit ; konkurrensutsatta

sektorer, t.ex. industrin, och minst i skyddade sektorer,

t.ex. privata tjanster.

Ungefar samma bild av utvecklingen far man om man ser til'
produktionen. Satts 1973 som periodg'rans minskade saledes i

ekonomin som he1het den ar1iga produktionsokningen me11an de

pa sa satt bildade de1perioderna. Sa ar fal1et for samtliga

sektorer i narings1ivet utom for jordbruket, dar en okning i

stallet agt rum. For industrin och i an hogre grad for skogs­

bruket ar det till och med fraga am en minskning ·av sjal va

produkti onen.

Varken for naringslivet eller fOr ekonomin som helhet kan
denna nedgang i produktionsokningen hanforas till sysse1satt­

ningen. Denna produktionsfaktor har alltsa inte hidragit

mindre till produktionsutveck1ingen efter 1973 an under tiden

fore detta are Ser man till de olika sektorerna ar tendensen

daremot nagot oklar. Som regel ar det dock sa att sysselsatt­

ningen minskat mera mellan perioderna, ju mera produktionens

okningstakt avtagit. Ett undantag utgor skogsbruket, dar

produktionen minskat mellan perioderna trots att sysse1satt­

ningsnedgangen bromsats upp.
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Till en del kan daremot nedgangen i produktionsokningen efter

1973 tillskr;vas bidraget fran kapitalstocken. Minskade ;n­
vesteri ngar i byggnader och mask i ner skull e med andra ord
vara en del av forklaringen till den dampade tillvaxttakten.

Sa ar fallet icke blott for ekonomin som helhet utan aven for
hela naringslivet och dess olika sektorer. Det enda undanta­

get utgor den privata tjanstesektorn, dar kapitalbidraget
okat nagot mellan perioderna.

Den framsta anledningen till den minskade produktionstil1vax­

ten ar emellertid enligt studien har att soka i totalproduk­
tivitetens utveckling. Saval i ekonomin totalt som i hela
naringslivet avtog namligen okningstaken for denna produkti­

vitet markant under perioden efter 1973 jamfort med perioden
innan. I ekonomin som helhet sjonk till och med sjalva total­

produktiviteten mellan perioderna. Nar det galler naringsli­
vet uppv;sar i stort sett samtliga sektorer den angivna ten­

densen.

Denna utveckling av totalproduktiviteten kan i sin tur till

en del hanforas till utveckl ingen av kapacitetsutnyttjandet.
Efter 1973 har naml i gen detta utnyttjande sjunki t bade ;

ekonomi n som he1het och ; det total a na ri ngs1i vet. Produk­
tionen har alltsa efter namnda ar via totalproduktiviteten

paverkats negativt av konjunkturen. Pa sektorniva har eme1­

lertid tendensen inte varit entydig. Mellan de ba.da under­

sokta del peri oderna mi nskade sa1edes, som man kan forvanta
si9, kapacitetsutnyttjandet mest ; de konkurrensutsatta sek­

torerna.

Arbetsti den ar en annan faktor som bi drag; t ti 11 att hall a

utveck1ingen av totalproduktiviteten nere. Ett visst produk­
t i onsbortfa11 ha r med andra ord under undersokni ngsperi oden

uppstatt genom att arbetstiden forkortats. Emellertid kan
dampningen i totalproduktivitetens okningstakt inte for~s

til1baka pa arbetstiden. Tv~rtom har totalproduktiviteten pa

grund av forkortad arbetstid reducerats mindre efter 1973 an

fore. Detta galler inte blott for ekonomin SQ~. helhet utan

aven for hela naringslivet och de olika sektorerna dar.
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Vidare har enligt studien har totalproduktiv;teten 1 narlngs­

livet som helhet paverkats negat;vt av pr;sutvecklingen. Den

ekonomiska tillvaxten skulle med andra ord ha varit kraftiga­

re under den studerade perioden, om en lagre inflationstakt

hade kunnat hallas. Dessutom visar sig priserna ha haft ett

betydl i gt mera negati vt i nflytande pa utveck1i ngen efter an

fore 1973. I forklaringen till den kraftiga nedgangen i to­

talproduktivitetens okn;ngstakt under senare ar ar saledes

aven inflationen med.

Utrikeshandeln ar ytterligare en faktor,. vars bidrag till

totalproduktivitetens utveckling for naringslivet totalt

undersokts, ett bidrag som darvid visade sig vara positivt.

Om denna handel inte hade vuxit under den studerade perioden,

skulle alltsa totalproduktiviteten ha okat mindre an vad den

faktiskt gjort. Mellan de undersokta delperioderna har emel­

1erti d bi draget mi nskat betydl i gt. Aven utrikeshandel n ar

alltsa en faktor som legat bakom den avsaktade okningen av

totalproduktiviteten.

Den faktor som betytt mest for ·totalproduktivitetens utveck­

ling ar emellertid enligt foreliggande undersokning den tek­

niska utvecklingen. Samtidigt ar det ocksa denna faktor som

bar det storsta ansvaret for att totalproduktivitetens ok­

ningstakt avtagit, ett forhal1ande som i olika grad ga1ler

a1la sektorer i naringslivet. I allmanhet satte dock ned­

gangen ; teknikfaktorn under den studerade perioden inte in

forran en bi t ; n pa den andra hal van av 1970-ta1et. Detta

innebar att den tekniska utvecklingen verkat pa produktivi­

tetsutvecklingen med en viss efterslapning jamfort med kapa­

citetsutnyttjandet.

Nar det galler teknikfaktorn har dessutom ett forsok gjorts

att sarskilja den investeringsbundna tekniska utvecklingen

fran ovrig teknisk utveckling. Darvid framkom att teknikfak­

torns nedgang i slutet av 1970-talet till Qvervagande del

harrorde fran den icke investeringsbundna del en. Vardagsra­

tionaliseringar och organisatoriska forbattringar av olika
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slag skul1e a11tsa under senare ar ha fatt en a11t mindre

betydelse for den ekonomiska tillvaxten.

Vid berakningarna av produktionsbidragen har ocksa studerats

hur produktionen i naringslivet som he1het paverkats av att
produktionsinsatserna omforde1ats mellan sektorerna.

Resul tatet av denna studi e vi sar att omfordel ni ngseffek ten
visserligen varit positiv under hela undersokningsperioden

men att den inte alltid varit 1ika framtradande. En icke

ovasentlig nedgang intraffade saledes under perioden efter

1973 jamfort med per;oden innan. Minskade overflyttningsvins­

ter skull e med andra ord ocksa vara en de1 av forkl ari ngen

till nedgangen i produktionstillvaxten under senare are

Vid sidan ay det egent1iga amnet for fore1iggande studie har

slut1 igen aven sysse1 sattningens samband med 01 il<a faktorer

undersokts. En slutsats som man kan dra av den undersokningen

ar att den allma.nna efterfragan ; samhallet maste hallas uppe
om inte sysselsattningen pa grund ay den tekniska utveck1ing­

en skall minska. Att forkorta arbetstiden for att pa sa satt

forhindra syssel sattningsminskningen tycks daremot inte vara

nagot verkningsfull t mede1. Av undersokningen har att doma

maste foljaktligen motiven for en arbetstidsforkortning, om
de ska1l te sig ratione1la, 'lara ay annan karaktar an

arbetsmarknadsmassiga, t ex valfards- e11er familjepolitiska.
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Produktionsvolym och bidrag Perioder.---_....-,_.--..~ .._.-~ ....~---~ --...._--~~
1963-1973 1974-1981 1963-1981

----------~-~~---~---~---~-~
_--.-......-.~-- ----_...._- ..._--~~..

Produktionsvolym -0,78 0,22 -0,36

Bidrag fran:

Kapitalvolym 0,47 1,85 1,05

Sysselsattning -0,97 -0,43 -0,74

Totalproduktivitet -0,28 -1,20 -0,67

Darav:

Utnyttj. grad -0,39 -1,08 -0,68

Arbetstid -0,17 -0,19 -0,18

Teknikfaktor 0,28 0,07 0,19

Produktionsvolym och bidrag Perioder
........-...~-_ ... ---....--~ .... -~-.~_--. ......
1963-1973 1974-1981 1963-1981

-----~~ .......---.-........---..._..~.-.~ -.-.~.-. ......._~ --_...--...-...~ ........_....._-~
Produkti onsvolym 3,12 -3,28 0,42

Bidrag fran:

Kapitalvolym 3,21 1,79 2,61

Sysselsattning -2,82 -0,93 -2,02

Totalproduktivitet 2,73 -4,14 -0,17

Darav:

Utnyttj. grad 2,62 -3,21 0,16

Arbetstid -1,10 -0,60 -0,89

Teknikfaktor 1,21 -0,33 0,56
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Produktionsvolym och bidrag Perioder

1963-1973 1974-1981 1963-1981

Produktionsvolym 4,33 -0,85 2,15

Bidrag fran:

Kapitalvolym 1,09 0,78 0,96

Sysselsattning -0,56 -1,07 -0,77

Totalproduktivitet 3,80 -0,56 1,96

Darav:

Utnyttj. grad 0,75 -0,63 0,16

Arbetstid -1,10 -1~12 -1,11

Teknikfaktor 4,15 1~20 2,91
---------~~~~~-~~----~-~~~~ ~~---~~~ ~~-~~~~- -~--~~---

Tabell A:4 Produktionsvolym och bidrag for verkstadsindustri
~~~l~~ _

Produktionsvolym och bidrag Perioder
------~---~

...--~_..-._-- ..._~---~..-...

1963-1973 1974-1981 1963-1981
--------~~--~~-~------------

....._--......... ~_..._-~-.. ....- _..~........-.~---
Produktionsvolym 5,50 0,16 3,25

Bidrag fran:

Kapitalvolym 0,92 0,68 0,82

Sysselsattning 0,44 -0,61 -0,00

Totalprodukt;vitet 4,13 0~09 2,43

Darav:

Utnyttj. grad 1,09 -0,18 0,56

Arbetstid -1,19 -1,23 -1,21

Teknikfaktor 4,23 1,49 3,08
~--~---..~~~------------- --~--~~-- ..._-~~-~ .--......- .... ------
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Tabell A:5 Produktions~olym och bidrag for el-, gas-, varme-
och-!~!!~~~~~ __

------------~~-~~-~~~-~~--~ -~-~~-~~~~-~-~-~~~---~-~-

Produktionsvolym och bidrag Perioder
~) ~~---...--...._.-.......

-----~----
............._----

1963-1973 1974-1981 1963-1981
~--~---~~--------------~--~~

-_.._---_ ....-- ... ..-.-..................-. .......--......--
Produk ti onsvolym 6,68 4,61 5,81

Bidrag fran:

Kapitalvolym 4,68 3,63 4,24

Sysselsattning 0,08 0,28 0,17

Totalprodukt;vitet 1,92 0,70 1,41

Darav:

Utnyttj. grad 1,63 0,65 1,22

Arbetstid -0,03 -0,22 -0,11

Teknikfaktor 0,32 0,27 0,29

Produktionsvolym och bidrag Per;oder

1963-1973 1974-1981 1963-1981

Produk ti onsvolym

Bidrag fran:

2,64 1,23 2,05

Kapitalvolym 0,91 0,33 0,66

Sysselsattning 0,15 -0,63 -0,18

Totalproduktivitet 1,59 1,54 1,57

Dara~:

Utnyttj. grad 0,34 0,38 0,35

Arbetstid -1,01 -0,35 -0,74

Teknikfaktor 2,26 1,52 1,95
------~~---------~~...~~~----- ---~-....~- ----- --------~....
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Produkt;onsvolym och bidrag Perioder

1963-1973 1974-1981 1963-1981

Produk ti onsvolym 2s90 0,58 1,92

Bidrag fran:

Kapitalvolym 1,03 0,87 0,96

Sysselsattning Os83 -0,06 0,45

Totalproduktivitet 1,04 -Os23 0,51

Darav:

Utnyttj. grad -0,95 -0,96 -0,95

Arbetstid -0,92 -0,86 -0,89

Teknikfaktor 2,90 1,59 2,35

Produktionsvolym och bidrag Perioder

1963-1973 1974-1981 1963-1981

Produktionsvolym 4,43 3,43 4,01

Bidrag fran:

Kapitalvolym 1,00 0,53 0,80

Sysselsattning °s51 0,58 0,54

Totalproduktivitet 2,91 2,32 2,66

Darav:

Utnyttj. grad 1,99 2,48 2,20

Arbetstid -0,78 -0,47 -0,65

Teknikfaktor 1,70 0,31 1,11
---~~-~~~~~~---~~-~~-~~- ~~~~--~~- ~~~~~~~- --~---~--
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Produktionsvolym och bidrag

1963-1973 1974-1981 1963-1981
--------~-------~- ~---~-~~ ...-.-----....-. ----_-..-_~~

Produktionsvolym 2,23 1,40 1,88

Bidrag fran:

Kapitalvolym 3,30 2,13 2,81

Sysselsattning 0,03 0,01 0,02

Totalproduktiv;tet -1,09 -0,73 -0,94

Darav:

Utnyttj. grad -1,34 -0,89 -1,15

Arbetstid -0,02 0,00 -0,01

Teknikfaktor 0,27 0,16 0,22

Produktionsvolym och bidrag Perioder

1963-1973 1974-1981 1963-1981
~~~~-~~~~----~~-~-~-~~~~-- -.-....._-.---~ -----~ ...----- -----------...
Produktionsvolym 2,92 2,30- 2,66

Bidrag fran:

Kapitalvolym 0,62 0,65 0,63

Sysselsattn;ng 0,66 0,41 0,56

Totalproduktivitet 1,63 1,24 1,46

Darav:

Utnyttj. grad -0,76 -0,50 -0,65

Arbetstid -1,28 -0,94 -1,13

Teknikfaktor 3,67 2,67 3,25
~~~--~--~-~---~-~~---~~-- --~----~ -~--~--- ---~~-~~
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Tabell A:11 Produktion per arb. timme och de olika bidragen
for -h~l~~~!:in[~JJyet:.l.Q.~ti.~~!:~£t_£~!~ _

Produktivitet och bidrag Perioder

1963-1973 1974-1981 1963-1981
-----------~~~~-~-----------

-------...... -- ...~..------~ .....~-_ .....-.......
Prod. per arb. tim. 5,18 2,33 3,98

Bidrag fran:

Kap. per arb. tim. 2,34 1,67 2,06

Totalproduktivitet 2,83 0,67 1,92 .

Darav:

Utnyttj. grad 0,09 -0,51 -0,16

Kap. bund. teknik 0,91 0,65 0,80

Ovrig teknik 1,83 0,53 1,29

Tabell A:12 Produktion per sysselsatt och de olika bidragen
for _t!.tl!.l!.~!:.i.~~li.!et. Kom~ine!:~£t_£ata _

Produktivitet och bidrag Perioder
------.---....... -_.-.._....~- ---.-....--
1963-1973 1974-1981 1963-1981

------~~---------~-~-----~~~-
-_....-...---....... ..._~-..----- --....-~~_ ....--

Prod. per sysselsatt 3,88 1,42 2,84

Bidrag fran:

Kap. per sysselsatt 1,88 1,34 1,65

Totalproduktivitet 2,00 0,08 1,19

Darav:

Utnyttj. grad 0,09 -0,51 -0,16

Arbetstid -0,83 -0,58 -0,73

Kap. bund. teknik 0,91 0,65 0,80

Ovrig teknik 1,83 0,53 1,29
-~~-------~---~----~~----...... --....~...~~- ...-.--.......--- ....-._--.......-..-
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Tabell A:13 Indextal for produktions~olym och bidrag for hela arings-
~:.._'S.~~i~era~~___---___--_-_-_____-

---- --- ---- --- ---- ~~-~~ ~----~ ~-~...-- --- ---
Ar Q BK BL BP BC BT BG BE BD

----....~- -- ----~
----..---...

1963 68,8 82,7 103,8 80,2 101,8 109,8 71,8 90,3 79,5
--- _...-.-...~ ------ _.-..-....-- ---

64 73,7 84,3 104,9 83,4 103,9 108,4 74,0 90,9 81,5
---- -- -- ---...----.- --- --- ...-........-- --

65 76,6 85,7 105,5 84,7 103,5 108,3 75,6 91,5 82,6
--- ....------ _.-.-.......... ---

66 76,9 87,2 105,2 83,9 101,8 107,1 76,9 92,3 83,4
--- -.-.-....-. ~-.......-- ..-.--.-. ....... ~--~

67 80,7 88,8 103,8 87,6 102,8 106,3 80,1 93,5 85,7
.-....-~- --- --.-..-.-.. -----.... ~------- --

68 82,6 90,3 103,2 88,7 101,1 104,3 84,1 94,4 89,1
---- -_.-..--- ....-----... --- --- ....-.----- ..-.._...~ ---

69 85,4 91,6 103,0 90,6 102,2 103,5 85,6 95,1 90,0
--- --- -.-.~-- -----....... ---- --- -.-_......... --

70 88,2 93,0 103,1 92,1 101,9 103,7 87,1 95,7 91,0
-...-...-.-.- - --- --- ---......-- ...--.-..-.- --- -...~~

71 92,0 94,5 102,0 95,5 102,9 103,0 90,1 96,8 93,1
........--.... --- ------- --

72 93,0 95,8 100,9 96,2 103,4 101,4 91,8 97,7 94,0
.-.....--.......... --- --- --.-._-- --

73 96,0 97,2 99,8 99,0 104,8 101,3 93,3 98,7 94,5

77 99,4 103,0

99,1 101,0

98,7 97,9

96,0 101,0 104,2 101,0 103,2

94,5 99,9 103,6 101,8 101,8
-+-O--a-+---- ----

98,8 98,4 94,8 98,1 105,7 102,4 103,3

79 104,8 105,3

80 106,8 106,3

81 107,3 107,3

98,8 100,8

99,0 101,6

98,2 101,9

97,2 97,9 106,0 102,8 103,0

98,6 97,4 105,8 103,3 102,4

97,7 97,5 107,0 104,0 102,9.--..----_.......---- -----

Anm: Q = produktions~olym

BK = bidrag fran kapitalvolym
BL = bidrag fran sysselsatta
BP = bidrag fran totalprodukti~itet .
BC = bidrag fran utnyttj grad
BT = bidrag fran arbetstid
BG = bidrag fran total teknikfaktor
BE = bidrag fran kap bund tekn utvek
BD = ovrig tekn utv
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