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Forord

I den langtidsbeddmning som IUI nyligen publicerat diskuterades alternativa ut-
vecklingsvigar for svensk ekonomi fram till 1980. Dessa »prognosers» syfte dr att
tjana som ett underlag for en diskussion om de langsiktiga ekonomisk-politiska
avvigningsfragor som ror resurstillvixt och fordelning av produktionsresultatet.

Arbetet med institutets langtidsbedomning har i betydande utstrackning inneburit
en samordning av det analys- och prognosarbete inom olika omraden, som gors vid
institutet. Detta giller bl. a. den privata konsumtionen, energiforsorjningen, skatte-
systemet, olika branschers vixtmonster etc. Ett stort antal av institutets forskare har
alltsd medverkat i projektet.

Det ligger i sakens natur att en lingtidsbedomning kriver ett bakgrundsmaterial
som ir sd omfattande att det €j i sin helhet kan redovisas i en enda bok. En stor del
av detta material kommer att presenteras s& sméningom i rapporter fran olika projekt.
Nagra specialstudier dr emellertid si nara relaterade till 1976 ars langtidsbedomning
att de ansetts bora publiceras i anslutning till huvudtexten. De framliggs dirfor som
signerade specialstudier i denna publikation. Har &terfinns dven en relativt utférlig
presentation av de ekonometriska modeller kring vilka analys, prognos och bedom-
ningar organiserats.

Arbetet med 1976 ars langtidsbedomning leddes av min foretridare som chef for
IUI, ekon. dr Lars Wohlin. Hans insatser for projektets tillkomst och genomférande
har gjort det motiverat att tilligna honom denna volym. De bilagor som hir publiceras
har dock sjilvstindigt utarbetats av respektive forfattare.

Arbetet med utvecklingen av den ekonometriska totalmodellen har finansierats
av Marianne och Marcus Wallenbergs Stiftelse. Statens rdd for samhéllsforskning
har i betydande utstrickning finansierat arbetet med modellen for hushéllssektorn.
Utredningen om den offentliga sektorns tillvixt har finansierats av Jacob Wallen-
bergs Fond.

Stockholm i januari 1977

Gunnar Eliasson
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BILAGA 1

En beskrivning av IUI-modellen

av ULF JAKOBSSON

1.1 Inledning

Under de senaste aren har beslutsfattare inom savil offentlig som privat verksamhet
allt oftare stillts infor fragor, som kraver en modell i vilken samspelet mellan olika
sektorer belyses explicit. Man kan peka pd energikrisen och frigan om Aaterverk-
ningarna av en tillfillig avskidrning av tillforseln av en eller flera viktiga import-
rivaror. En annan fraga giller avvidgningen mellan den offentliga och den privata
sektorn, en tredje den framtida utvecklingen av sysselsdttningen inom olika grenar
av ekonomin.

De statliga langtidsutredningarnas Okande betydelse har naturligtvis ocksa for-
starkt intresset for strukturella ekonometriska modeller. Modeller av denna typ
finns numera i de flesta industrilinder. Till de mest utvecklade hor den norska
MODIS-modellen, vars historia gar tillbaka till slutet av 1940-talet. Den {orsta
svenska modellen av denna typ finns vid ekonomidepartementets planeringsavdel-
ning. Den dr numera en mycket viktig komponent i det 16pande LU-arbetet.

Fordelarna med en modellansats vid denna typ av arbete 4r uppenbara. Man kan
t. ex. peka pd att modellen ger en automatisk 19sning av konsistensproblemet, vilket
innebir att man kan vara sidker pa att centrala identiteter av typen tillférsel lika med
anviandning ar uppfyllda i de 16sningar som modellen ger. Vi har ocks& automatiskt
16sningen till de beteendesamband som finns inbyggda i modellen.

Aven om man, som i tidigare langtidsutredningar, kan formulera en konsistent
och rimlig utveckling for ekonomin utan att anvidnda sig av en ekonometrisk modell,
forefaller en sddan helt oundginglig ndr det giller att formulera flera inbordes
konsistenta alternativa utvecklingsvégar.

Inom IUI har en metodutveckling pa detta omrade pdborjats. Den modell som vi
anvint i 1976 drs langtidsbedomning och som vi skall presentera hir utgor ett steg i
detta arbete. Avsikten dr att modellen skall vidareutvecklas, bl. a. pd grundval av
de erfarenheter som vunnits i langtidsbedomningsarbetet.

En oversiktlig redogorelse for modellen aterfinns i IUI:s langtidsbeddmning 1976,
kapitel 2, och vi skall i ett senare avsnitt i denna bilaga komplettera 6versikten genom
att presentera en forenklad version. Det kan 4nda vara lampligt att hir i form av vissa
nyckelord ge en kort karakteristik av den.

Modellen arbetar med helérsdata och ar disaggregerad pé 23 produktionssektorer
och 13 olika offentliga &ndamal. Nir det giller modellens allminna struktur dr den

2—764383 IUL 17



ibland anvidnda beteckningen »Keynes—Leontief»-modell belysande. Leontief-delen
av modellen markeras av att direkt hinsyn tas till strukturen av insatsleveranser
mellan sektorerna. Keynes-delen ligger i att det finns en koppling mellan inkomst-
bildning och privat konsumtion, som medfér att vi far multiplikatoreffekter av
Keynes-typ i modellen.

En allmin inriktning fér modellarbetet har varit att de offentliga parametrarna
skall framtrada explicit i modellen. Detta &r i hogsta grad onskvirt fran teoretiska
utgangspunkter,® men det har ocksé den fordelen att om ansatsen genomfors fullt ut
kan den ekonomiska politiken beskrivas pa ett sddant sitt att beslutsfattarna kinner
igen sig. VAar stridvan till en explicit behandling av de offentliga parametrarna har i
foreliggande modellversion tagit sig uttryck i en detaljerad behandling av dels den
offentliga sektorns struktur och tillvixtmonster, dels systemet for skatter, avgifter
och bidrag.

1.1.1 Syfte och anvindningsomraden

Huvudsyftet med modellarbetet dr att det skall kunna utgdra en stomme for lang-
tidsbedomningarna. 1 1976 ars langtidsbedomning har ocksd den kvantitativa ut-
formningen av bedomningens utvecklingsalternativ gjorts med hjilp av modellen.
Om man sa vill kan man se langtidsbedémningen som en demonstration av modellens
anviandbarhet.

Modellen dr ocksé ett instrument med vars hjilp IUI:s forskning inom olika om-
raden pé ett naturligt satt kan integreras. I foreliggande version kan man peka pa att
pagéende forskningsprojekt avseende privat konsumtion, finanspolitikens effekter,
offentlig sektor samt olika branschstudier alla lamnat bidrag till modellarbetet.

1.1.2 Andra arbeten

Utan att g& in pa en fullstindig oversikt 6ver forskningslidget pd detta omride skall
vi hir kort nimna de modeller som varit referensram vid IUI:s modellarbete.

Som redan ndmnts dr den norska MODIS-modellen en av de allra forsta stora
flersektormodellerna. Denna modell forekom i sin forsta version redan p& 1940-talet
och har sedan dess vidareutvecklats vid forskningsavdelningen pé Statistisk Sentral-
byrd i Oslo. Den nuvarande modellversionen MODIS IV? ir den fjirde i ordningen.

MODIS-modellen ér liksom IUI-modellen till sin struktur en Keynes-Leontief-
modell.® Ett kdnnemarke hos modellen 4r dess mycket starka disaggregering. Medan
IUI-modellen innehaller 23 produktionssektorer omfattar MODIS-modellen 156
sektorer. Av stort principiellt intresse 4r att en stor del av utvecklingsarbetet inom
MODIS-projektet dgnas at att oka modellens anvindarvinlighet. Avsikten 4r att
varje person som s& dnskar skall kunna anvinda modellen for egna undersOkningar.

Foreliggande version av IUI-modellen har i viktiga avseenden linat drag av
MODIS-modellen. Som vi sett har bada modellerna en Keynes-multiplikator. I den

! Se Hansen [1955].
2 For en beskrivning se Sevaldson [1973].
% Se huvudtexten, kap. 2 och Morishima & Nosse [1972].
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inkomst—utgiftslink som ger denna multiplikator aterfinns i bdda modellerna en
detaljerad specifikation av hushdllens inkomstbeskattning.*

En annan viktig utgdngspunkt for arbetet med IUI-modellen har varit EMMA,
dvs. den Ekonometriska Modell for Medellang A4nalys som anvints vid finans-
departementets langtidsutredningar och som grundar sig pd Carl-Johan Abergs
pionjirarbete pd detta omrade.? IUI-modellen arbetar med samma till national-
rikenskaperna knutna databas som EMMA-modellen och far ddrmed en struktur
som i flera avseenden liknar dennas. Salunda har modellerna samma sektorindelning
och arbetar inom ramen for samma rakenskaps- och klassificeringssystem.

Att TUI- och EMMA-modellerna genom den gemensamma databasen har stora
likheter utesluter inte att det finns betydande olikheter mellan dem. En viktig princi-
piell skillnad ligger i att EMMA ej arbetar med en inkomst-utgiftslink, varigenom
den inte innehéller Keynes-multiplikatorer av den typ som MODIS och IUI-modellen
har. Nagon koppling till hushéllsbeskattningen finns ddrmed ej heller i EMMA.

Prisbildningsfragan har fitt samma principiella 16sning i modellerna. Bada arbetar
namligen med EFO-antaganden pa detta omrade.® Som vi skall se arbetar emellertid
TUI-modellen hiar med en mycket enkel modell pd aggregerad nivi medan EMMA
innehaller en prismodell som har samma aggregeringsnivd som den reala modellen.*

Sedan aterfinner man betydande skillnader i varje storre enskild modelldel. Detta
giller speciellt behandlingen av den privata konsumtionen och den offentliga sektorn,
dédr det finns stora principiella olikheter mellan de bada modellerna. Den specifika
behandlingen av import och export samt behandlingen av input-output-koefficienterna
och deras utveckling skiljer sig ocksa at.

Gér vi utanfor Skandinavien aterfinner vi modeller av den typ det hir 4r friga om
som planerings- eller prognosmodeller i en rad lander. Vi skall hiar endast peka pa
tre modeller som forefaller vara speciellt intressanta fran metodutvecklingssynpunkt.

Inom ramen for det s. k. »Cambridge Growth Project» pagéir vid Department of
Applied Economics i Cambridge ett omfattande modellutvecklingsarbete. Den forsta
dokumenterade modellversionen presenterades i Stone & Brown [1962]. Den senaste
versionen far en utforlig presentation i Barker [1976]. Den kanadensiska modellen
CANDIDE har utvecklats inom the Economic Council of Canada. Modellen har
dokumenterats i McCracken [1973], Bodkin & Tanny [1975] och Waslander [1975].
En amerikansk modell for medellang analys med tyngdpunkten forlagd till analyser
av industriell utveckling &r INFORUM-modellen vid University of Maryland. Den
har bl. a. dokumenterats i Almon m. fl. [1974]. En 6versikt 6ver dessa modeller ater-
finns i Polenske & Skolka [1976].

Detta ar inte platsen for en ingdende analys av skillnader och likheter mellan de
olika modellerna. Men for att 4nd& kunna ge en uppfattning om de olika modellernas
struktur i jamforelse med varandra skall vi anvinda oss av ett klassificeringsschema

! For en beskrivning av denna del av MODIS-modellen se Engebretsen [1972] och [1974].

2 Denna modell presenterades i sin ursprungliga version i SOU 1971: 70. Den version som anvints
i 1975 &rs langtidsutredning presenteras i SOU 1976: 42.

3 Edgren, Faxén & Odhner [1970].

4 Se SOU 1976: 42.
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Tabell 1: 1. Ndgra egenskaper hos sex flersektormodeller

Cam-
bridge
Growth IN- CAN- IUI-
Project FORUM  DIDE MODIS EMMA modellen
Beskriven  Stor- USA Kanada Norge Sverige Sverige
ekonomi  britannien
Modellens Statisk Dynamisk Dynamisk  Statisk Statisk Dynamisk
16sning
Antal pro- 35 185 41 156 23 23
duktions-
sektorer
Explicita Viaxelkurs, Offentliga  Offentliga  Vixelkurs, Offentliga  Offentliga
offentliga  skatte- utgifter utgifter skatte- utgifter utgifter,
para- satser, satser, skatte-
metrar offentliga offqntliga satser
utgifter utgifter
Arbets- Produk- Exogen Cobb- Exogen Exogen Exogen
krafts- tions- produk- Douglas produk- produk- produk-
efter- funktion tivitet produk- tivitet tivitet tivitet
fragan av vin- tions-
tagetyp funktion
Input-out- Expertis Expertis Fixerade Fixerade Expertis Expertis
put- och och logis- och och
koeffi- trender tiska trender logistiska
cienter trender trender
Prisbild- Inklu- Ej inklu-.  Inklu- Inklu- Inklu- Starkt
ning derad derad derad derad derad aggre-
med med med med gerad
given Phillips- Aukrust- Aukrust- EFO-
genom- kurvor EFO- EFO- modell
snittslon modell modell
Inkomst-  Inklu- Ej inklu- Inklu- Inklu- Ej inklu- Inklu-
utgifts- derad derad derad derad derad derad
lank

som presenteras i Barker [1976]. Férutom de modeller som dterfinns i det ursprungliga
schemat har vi placerat in MODIS-, EMMA- och IUI-modellerna (tabell 1: 1).

Inneb6rden av de olika egenskaper som anvédnds i klassificeringen kommer i den
méan den inte inses omedelbart att framgé av den beskrivning av ITUI-modellen som
foljer i denna bilaga. For att undvika missforstdnd kan det emellertid vara limpligt
att podngtera att begreppet dynamisk 16sning endast har en teknisk innebdrd. For
IUI-modellen liksom for 6vriga modeller med »dynamiska» 1ésningar 4r innebdrden
att varje ars 16sning ar betingad av de foregédende drens 16sningar via tidsfordrsjningar
som finns inbyggda i modellerna. Man kan emellertid knappast hiavda att modellerna
i detta avseende 4r s utvecklade att de kan beskriva realistiska konjunkturférlopp.

1.2 En forenklad modell

Nér man beskriver en flersektormodell av den omfattning det hir dr friga om, ar
det ett vanligt grepp att ange modellens struktur genom att presentera en mer eller
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mindre forenklad version av sjidlva huvudmodellen. En sadan forenkling av IUI-
modellen aterfinns i Bilaga 3, medan en annan ges av figur 2: 1i langtidsbedomningens
huvudtext.

Vi skall hiar ge en oversikt 6ver IUI-modellen med hjdlp av en 14-ekvationers-
modell, vars forenklingsgrad ligger pd ungefdr samma nivd som den ndmnda figuren.
Den forenklade modell som ges hdr kan, om man s vill, ses som ett komplement till
den diagrammatiska och verbala framstillningen i huvudtextens kapitel 2.

Det ir svart att i ndgra fa ord ange relationen mellan huvudmodellen och den for-
enklade modellen. En avgorande skillnad &r emellertid att 14-ekvationers-modellen
endast innehéller en privat produktionssektor och att den saknar Andamalsuppdelning
i offentlig sektor. Vidare forekommer i den forenklade modellen inga samband med
tidsfordrojning, ej heller nigra icke linjira samband. Det bor kanske papekas att
den forenklade modellen ej har ndgot sjdlvstandigt intresse. Dess enda syfte &r peda-
gogiskt.

I beskrivningen av modellsambanden kan det vara ldmpligt att borja med bok-
foringsidentiteten: tillforsel= anvindning. Pa tillforselsidan aterfinns saluviardet av
den inhemska bruttoproduktionen (X) samt importen (M).! Komponenterna pa an-
vindningssidan #r insatsleveranserna i den inhemska produktionen (INS), privat
konsumtion (PC), privata investeringar (PI), 16pande forbrukning i offentlig sektor
(LF), offentliga investeringar (OI), lagerforindring (4LA) samt export (EX). Med
de angivna beteckningarna far identiteten f6ljande utseende:

X+M=INS+PC+PI+LF+0OI+ALA+EX. 1:1
Insatsleveranserna dr en konstant fraktion a, av bruttoproduktionsvardet:

INS = a,-X. 1:2)
Den privata produktionssektorns bidrag till BNP framkommer som

VA =X -INS. 1:3)

Sambandet mellan férddlingsviarde och sysselsdttning i privat produktionssektor ger
genom en exogent insatt arbetsproduktivitet (4,,)

1
L,=VA-~. (1: 4)
lp

P4 motsvarande sétt framkommer sysselsittningen i offentlig sektor som en konstant
fraktion (1/4,) av den offentliga konsumtionen (OC)

1

OL=0C: —. 1:5)
Ao

Den totala sysselsdttningen i ekonomin ges av

L=0OL+L,. (1:6)

Ett viktigt element i modellen ir att den innehaller en direkt link mellan inkomst-

1 Hér inkl. tullar.
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bildning, vad giller bl. a. I6ner och sysselsittning, och utldgg for privat konsumtion.
For att etablera denna link krivs att modellen innehaller relationer som bestimmer
16ner och priser. Vi har hir fallit tillbaka pd en enkel modell av EFO-typ. 1 fére-
liggande modell med en privat produktionssektor far vi foljande relationer:

Lénen i privat sektor (w,) 4r en konstant fraktion av arbetsproduktiviteten i sektorn
samt en exogent (»internationellt») bestimd inflationskomponent P;. Salunda far vi

Wy = By Ay P, a:7

dér g, 4r en proportionalitetsfaktor. Den privata sektorn dr loneledande och be-
stimmer didrmed I6neutvecklingen i offentlig sektor. Lonen i offentlig sektor (w,) ir
alltsa

Wo = Bo'dp Pp, 1:8)

dir B, dr en proportionalitetsfaktor.

I huvudmodellen 4r inkomsttagarna uppdelade pé tre kategorier: 10ntagare, egna
foretagare och pensionidrer. Har later vi for enkelhetens skull 16ntagarna vara den
enda kategorin. Av samma skil betraktar vi hér alla transfereringar fran det offentliga
till hushallen som skattefria. Skatten bestims hdr som en linjir funktion av 16ne-
inkomsterna. Efter i huvudsak dessa forenklingar far vi foljande relationer for hus-
hallens disponibla inkomster (DI), skatter (T) och privata konsumtion (PC):

DI =OL-w,+L, w,+S-T, 1:9)
dar S star for transfereringar och &vriga hushéllsinkomster. Vi betraktar dessa
inkomster som skattefria och skatten bestims av foljande enkla funktion:
T=t+t:(wy  OL+wy,-Ly); t,>0; ¢8>0, (1: 10)
dér ¢, och #, dr parametrar som kan kontrolleras av det offentliga.
Den reala privata konsumtionen (PC) ges sedan av
DI

PC=c-— 1:11
P, (1:11)

dér ¢ dr hushéllens konsumtionsbenigenhet.
I forsorjningsbalansen ingdr den offentliga sektorns 16pande forbrukning (LF).
Denna antas vara en konstant andel (r) av den offentliga konsumtionen:

LF=r-0C. (1:12)

Nér det giller importen 4r var grundliggande och enkla hypotes att den bestims
som en funktion av total anvindning. Om vi antar att beroendet 4r proportionellt,
har vi alltsd M =m’(X + M), varav M =1/(1 —m’)) X eller

M=m-X, (1:13)

dér m=(1/(1 —m’)) och konstant.
Vi kan da till sist bestimma bytesbalansens saldo (D):

D=EX-M. (1:14)
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Vi har allts& en modell med 14 ekvationer och 14 endogena variabler. Vi skall samman-
fattningsvis lista dessa samt de exogena variablerna.

Endogena variabler Exogena variabler
X, M, INS, PC, LF, VA, L,, PI, ALA, EX, OI, P;, OC. Dessutom
OL, L, w,, wy, DI, T, D. tillkommer skattade och prognosticerade

parametervirden, som i modellteknisk
mening 4r exogena.

Det méste poangteras att de angivna variablerna dr endogena endast i modell-
teknisk mening. Det betyder alltsd inte att de i langtidsbedomningen har fatt anta
»vilka virden de vill». Exempelvis dr sysselsdttningen L och bytesbalansen D foremal
for malsattningar. Detta innebdr att de exogena variablerna och handlingspara-
metrarna far avpassas sa att L och D uppnar sina malsatta varden. Det finns an-

ledning att aterkomma till detta nér vi studerat den angivna modellen pa reducerad
form.

1.2.1 Modellen pa reducerad form

Den forenklade modell vi presenterat dr linjir och dessutom lattoverskadlig, varfor
det 4r enkelt att 10sa ut var och en av de endogena variablerna som en funktion
endast av exogena variabler och parametrar.

Modellens uppbyggnad gor det naturligt att som startpunkt 16sa ut ur modellen

den privata sektorns bruttoproduktionsvéirde (X). Vi finner hir efter en del raknande
att foljande samband géller

X =[0C(r+cB,(1 —t)Ay[hy) +PI+OI+ ALA + EX
+e(S=t)/P/(1+m—a—c(l —t)(1 —a)B,). (1:15)

Hir framtrader tydligt modellens likhet med en Keynes-modell. Den multiplikator
som ges av modellens inkomst-utgiftslink aterfinns i nimnaren till uttrycket (1: 15).

Som vi kunnat védnta verkar en Okning i var och en av de exogena efterfrage-
variablerna expansivt i den meningen att X okar. En diskretionir hojning av skatten
verkar kontraktivt, antingen den sker genom en hojning av parametern ¢, eller para-
metern #,. Man finner vidare att en hojning av hushéllens konsumtionsbenédgenhet
(¢) verkar expansivt. Alla dessa resultat sammanfaller med de a priori forestéllningar
man kan skaffa sig med utgdngspunkt i en Keynes-modell.

Néagot mera speciella 4r mdjligen resultaten vad avser fordndringar i internationell
prisniva (P;) och arbetsproduktivitet i privat sektor 4,. En engangsokning i den forsta
variabeln verkar kontraktivt. Man kan naturligtvis diskutera realismen i denna egen-
skap. Den beror emellertid pd det samband inflation-skatt som finns i modellen.
Modellens skatteskala dr degressiv da virdet #,>0. Dirmed skérps den reala be-
skattningen nér prisnivan okar. Denna skdrpning verkar i sin tur kontraktivt i enlig-
het med véra tidigare resultat. Modellen i Ovrigt d4r neutral med avseende pé pris-
Okningar. Eller mera precist: Om beskattningen dr proportionell (¢, =0) och trans-
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fereringarna indexreglerade ar modellen homogen av grad noll med avseende pa
prisnivan.?

Slutligen finner man att en hojning av arbetsproduktiviteten i privat sektor ger
upphov till en hojning av X, ty (dX/dh,) =c- OC(B,/2,)(1 —t;)/n>0, dér n 4r nim-
naren i hogerledet av (1: 15). Vi far alltsd en expansiv effekt av produktivitetshoj-
ningen. Detta beror pd vara antaganden om lonebildningen. Nir produktiviteten
i privat sektor okar hojs 16nen i motsvarande man i savil privat som offentlig sek-
tor. Forandringarna i privat sektor neutraliserar varandra vad avser 16nesumman
genom att sysselsittningen per producerad enhet sinks i exakt samma man som
16nen per producerad enhet hojs. Detta ar liktydigt med att den totala 16nesumman
i privat sektor ej direkt paverkas av en produktivitetsforindring, vilket vi inser av
sambandet L,w,=VAp, P;. P4 den offentliga sidan far vi ddremot ett nettotill-
skott till den totala efterfrigan genom uppgéngen i den offentliga 16nenivan.

Vi har hittills enbart betraktat effekten pad X av fordndringar i de exogena vari-
ablerna. Detta har motiverats av att Ovriga endogena variabler kan skrivas som
relativt enkla funktioner av X och de exogena variablerna.

Vi har salunda, nir det giller de viktigaste endogena variablerna:

PC = c(OC2yB, 3y + X(1 —a) B,)(1 — 1,) +¢(S — 1)/ P}, (1: 16)
L= 0C[A, +X(1 -a)[A,, a:17)
D=EX-m-X. (1:18)
Salunda &r

a(PC) oL oD
aT>0; ;X>0’ a—X<0.
Darmed bestimmer man ocksd latt med utgangspunkt frdn den tidigare analysen
effekterna pA PC, L och D av forandringar i de exogena variablerna. I allminhet
giller att en fordndring som ger en positiv effekt pd X dven ger en positiv effekt pa
PC och L men en negativ effekt pA D. Fran denna regel finns tvd undantag.

For det forsta ger naturligtvis en hdjning av exportvolymen upphov till en for-
béttring av bytesbalansen D, trots att vi ocksd far en expansiv effekt pd X. Vi far
nédmligen fran (1: 18) och (1: 15)

D l-a-c(1-t)(1-a),
0EX l+m-a-c(1-t)(1-a)p,

> 0. (1:19)

Det andra undantaget giller effekter av en 6kning i den privata sektorns produktivitet
(%p). Vi fann tidigare att detta ledde till en 6kning av X. Nar det géller effekten p4 L
finner vi emellertid med utgdngspunkt i (1: 15) och (1: 17) att

3£ _ (1-a)(OC-r+PI+OI+ALA+EX+(S-1)|P)
oy l+m-a—c1-t)(1-a)p,)

(1: 20)

1 Se Hansen [1966].
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Tabell 1: 2. Teckenanalys i den forenklade modellversionen

Partial-

derivata p&  Exogena variabler med avseende pa

endogen

variabel to; 1y c Py Ay EX ocC
- - - + + +

L - - - - + +

PC - - - + + +

D o+ + -+ - + -

Anm.: Tecknen anger for varje endogen variabel huruvida den okar (+) eller minskar (—)
vid en Okning av respektive kolumns exogena variabel, allt annat lika.

Studerar vi tdljaren i hogerledet finner vi att uttrycket i den andra parentesen ar

taljaren i (1:15) minus den offentliga 16nesumman efter skatt multiplicerad med

hushéllens konsumtionsbenidgenhet. Det giller alltsd att (9L/04,) <O.
Teckenanalysen i detta avsnitt sammanfattas slutligen i tabell 1: 2.

1.2.2 Malsatta endogena variabler

I teckenanalysen i tabell 1: 2 forutsatte vi att samtliga endogena variabler kunde fa
variera utan restriktioner. I den medelfristiga analys som genomftrs i langtids-
bedomningen forutsitts emellertid fullt kapacitetsutnyttjande. Detta tillsammans med
antagandet om full sysselsittning fixerar i sjélva verket L till ett bestimt védrde. Pa
samma sitt dr det i ett medellangt perspektiv naturligt att arbeta med en bestdmd
malsattning for bytesbalansen D. (Se kapitel 3 i huvudtexten.)

Om vi till den ursprungliga modellen (ekv. (1: 1)-(1: 14)) lagger ekvationerna

L

L (1:21)

I
S

D , (1:22)

blir modellen Gverbestimd med 16 ekvationer och fortfarande endast 14 endogena
variabler.

Vi stir hir infor en elementiir tillimpning av Hansens [1955] mél-medel-analys.
Bland de exogena variablerna och parametrarna mdste vi enligt denna analys finna
tva »instrument» som kan varieras si att (1: 21) och (1: 22) alltid giller. De instru-
ment som valts dr en skatteparameter (sig t,) och exporten (EX). Det dr naturligt
och i hogsta grad Onskvirt att skatten i modellen far spela denna roll. Darmed
Oppnas mojligheten att analysera de krav olika ekonomiska utvecklingsvagar stiller
pa skattepolitiken.

Diéremot har man naturligtvis mindre anledning att vara tillfredsstdlld med att
exporten upptrader som ekonomisk-politiskt instrument i modellen. Detta {or-
héllande, som vi behandlat relativt utforligt i kapitel 2 av huvudtexten, hoppas vi
kunna dndra péd under det kommande utvecklingsarbetet.
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Tabell 1: 3. Det grundliggande rikenskapssystemet for databasen och modellen

Slutlig anviandning

Brutto-
Offentlig produktions-

Produ- Privat Privat Offentlig 10pande Lager- vérde till
cerande Konsumerande sektor konsum- bruttoin- bruttoin- forbruk- foérdnd- Import + mottagar-
sektor 1./, ey 23 tion vestering vestering ning ring Export tullar pris; X =

1 Cr1 Cr g Cran PC, PL, oI, LF, ALA, EX; — (M, + Tuy) X,

i Cij PC; PI, ol LF, ALA; EX; —(M;+ Tuy) X;
23 Ci,o3 0 Caz s PCyy Pl Ol LF,, ALA,; EX;; —(Myy+ Tuzy) X
Subvention =8Ny ... =SN;... =SNy; SN
Allman varuskatt AVy . AV AV AV
Sdrskild varuskatt SV SV ... SV SV
Restpost RES, ... RES;... RES,,
Forddlingsvarde VA ... VA; ... VAy VA

b Xy X Xy X




Tabell 1: 4. Privata produktionssektorer i modellen

Sektor SNI SNR
1 Jordbruk o. fiske 11,13 1100, 1300
2 Skogsbruk 12 1200
3 Extraktiv industri 20 2000
4 Skyddad livsmedelsindustri 3111, 3112, 3116, 311
3117, 3118
5 Konkurrensutsatt livsmedels- 3113, 3114, 3115, 3112
industri 3119, 3121, 3122
6 Dryckesvaru- o. tobaksindustri 313, 314 3120
7 Textil- o. beklddnadsindustri 32 3200
8 Tri-, massa- 0. pappersindustri 33, 341 3410, 3420
9 Grafisk industri 342 3430
10 Gummivaruindustri 355 3510
11 Kemisk industri 351, 352, 356 3520
12 Petroleum- o. kolindustri 353, 354 3530
13 Jord- o. stenindustri 36 3600
14 Jirn-, stal- o. metallverk 37 3700
15 Verkstadsindustri exkl. varv 38 exkl. 3841 3800 ekl. 3843
16 Varv 3841 3843
17 Ovrig tillverkningsindustri 39 3900
18 El-, gas- o. vattenverk 40 4000
19 Byggnadsverksamhet 50 5000
20 Varuhandel 61, 62 6100
21 Transport o. kommunikation 71, 72 7000
22 Bostadsforvaltning 83101 8300
23 Ovriga privata tjinster 63, 81, 82 6300, 8100
83102, 83103 8200, 8400
832, 833 8500
9 priv. 9000 priv.

Anm.: SNI =sektorns omfattning enligt svensk niringsgrensindelning.
SNR =sektorns omfattning enligt svenska nationalrdkenskaperna.

1.3 Rdkenskaps- och klassificeringssystem

Ett grundlaggande villkor for att modellen skall kunna fungera ar att den i skattningar
m. m. kan baseras pé ett konsistent datamaterial. Tack vare den insats som pé detta
omrade utforts vid konstruktionen av ekonomidepartementets ekonometriska modell
(EMMA),! finns i dag en sddan enhetlig och konsistent databas, som ticker en relativt
lang period (1958-74). Den databas som har anvédnts vid IUI:s ldngtidsbedomning
1976 har tagits fram vid SCB for den statliga 1angtidsutredningen och ansluter sig till
nationalrdkenskaperna.? Samma databas har anvints som underlag for EMMA och
adgnas en relativt utforlig beskrivning i SOU 1976: 42. Databasens struktur dr av
central betydelse for strukturen pd den ekonometriska modellen och vi skall hir
redogora for och nagot diskutera principerna for databasens uppbyggnad. Det
grundldggande rakenskapssystemet for databasen och dirmed ocksd modellen anges
i tabell 1:3, dir ocksd vissa nya variabler introduceras. Av tabellen framgir att
modellen arbetar med 23 produktionssektorer. En lista p4 dessa aterfinns i tabell 1: 4.

Stannar vi kvar vid tabell 1: 3 aterfinner vi dir radvis f6r var och en av produktions-

1 Se SOU 1971: 70.
Statistiska meddelanden N 1975: 98 (med appendix).
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Figur 1: 1. Samband mellan olika prisnivéer i nationalrikenskaperna

Bruttoproduktionsvarde till
mottagarpris

— minus handelsmargina! och transport

Bruttoproduktionsvérde till
leverantdrspris

— minus varuskatter plus subventioner
Bruttoproduktionsvérde till ungeféarlig

produktionskostnad b

|__ minus input (I6pande férbrukning,
rep. och underhall) till mottagarpris

Sektorprodukt till ungeférlig
produktionskostnad

minus icke varuanknutna indirekta skatter
plus subventioner

Sektorprodukt till produktionskostnad —|—

| Summa erséttning till priméra inputs (I6ner,
kapitalforslitning, driftséverskott)

Kalla: Statistiska meddelanden N 1972: 44.

sektorerna en forsorjningsbalans enligt identiteten tillforsel=anvindning:

23

X,+M,;+Tuy = 3 Cy+PCy+LF,+PlL+O0I+ ALA;+EX;; i=1,..,23 (1:23)
j=1
vilka ekvationer naturligtvis ocksa ingar i modellen.

1.3.1 Mottagarpriser

For att ovanstiende identitet (1:23) skall gilla krivs att alla ingdende kvantiteter
dr virderade till samma prisniva. I detta fall 4r prisnivdn mottagarpriser. Ser vi till
en enskild produktionssektor framgir uppbyggnaden av bruttoproduktionsvirdet
till mottagarpris av figur 1: 1.1

1 Se Statistiska meddelanden N 1972: 44,
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Det faller sig helt naturligt att anvdnda denna prisnivd pa anvdndningssidan. I
detta fall innefattar branschens leveranser till exempelvis privat konsumtion dven de
distributionsmarginaler (handels- och transportmarginaler) som konsumenten betalar
for. Niar rikenskaperna alternativt grundas pa producentpriser, fors distributions-
marginalerna vid leveranser till slutlig anvindning i stdllet till sektorn varuhandel.
Enligt detta synsitt konsumerade hushéllen 1968 distributionsmarginaler till ett viarde
av ca 13 miljarder kr. Vid sidan av bostadsférvaltning utgjorde distributionsmargi-
nalerna dirmed den storsta enskilda posten i den privata konsumtionen. Detta kan
vara skil nog att ligga upp databasen i termer av mottagarpriser. I detta fall uppstar
emellertid vissa problem pi produktionssidan. Vi blir tvungna att allokera distri-
butionsmarginalerna till producerande sektor.

I tabell 1:3 Aaterfinner vi bruttoproduktionsvirdet till mottagarpris for varje
enskild sektor som kolumnsumman i respektive sektor. Vi far hir for en given
produktionssektor i bruttoproduktionsvardet till mottagarpris (X;) som

23
X,= VA, +SV;+AV,—SN,+ > C;+ RES, (1: 24)
=1

dir beteckningarnas innebord framgar av tabell 1: 3 och dér transportmarginalerna
i sektor i upptrader som leveranser fran transportsektorn till sektorn i (C,, ;) och
handelsmarginalerna i sektor i aterfinns som leveranser fran varuhandel till sektor i
(Czo,i)-

1.4 Internleveranser m.m.

Den forsta posten pd anvindningssidan i forsorjningsbalansen dr produktions-
sektorernas internleveranser. Dessa ges i modellen av 23 x 23 matrisen A(¢) av input-
koefficienter. Tidsindiceringen anger att matrisens koefficienter har varden som for-
andras Over tiden. Ett givet ar giller, om vi slopar tidsindiceringen, att

C“ = a,j'Xj, (1: 25)

dér a;; ar elementet (i,j) i A-matrisen. Man kan med utgdngspunkt i databasen
konstatera att det sker betydande fordndringar i dessa 6ver tiden.! Det dr dirfor inte
rimligt att vid analyser pa medelldng sikt arbeta med fixa vdrden pa i/o-(input-out-
put)-koefficienterna.

Som vi kommer att visa senare i detta avsnitt, har i/o-koefficienternas utveckling
stor betydelse for de enskilda branschernas utveckling. Det ar alltsd en mycket ange-
ldgen uppgift att soka finna tillforlitliga metoder att prognosticera i/o-koefficienternas
utveckling i ett feméarsperspektiv.

De metoder som kommit till praktisk anvdndning inom olika modellprojekt ar
fran teoretisk synpunkt oftast mycket primitiva. Om vi bortser frdn den enkla varian-
ten att anta konstanta koefficienter moter man oftast, som vi kunde se i inlednings-
avsnittet, en blandning av foljande tva »metoder»:

1 For undersokningar av i/o-koefficienternas variabilitet se Sevaldson [1973]. I det senare arbetet
undersOks samspelet mellan prisférandringar och forandringar i i/o-koefficienterna.
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i) Mekanisk framskrivning grundad pa koefficienternas historiska utveckling.
ii) Framskrivning grundad pa specialinformation om varje enskild koefficient.

Denna metod, en blandning »trend +expertis», dr ocksa den vi har valt i 1976 ars
langtidsbedomning. Naturligtvis dr detta inte nagon tillfredsstéllande 16sning. Vad

man skulle onska sig vore en mera systematisk ansats, som var forankrad i ekonomisk
teori.

Forsoker man klassificera de forsdk som gjorts att nd fram till en saddan ansats,
kan man urskilja tva olika framgangsvigar.

Den forsta tar fasta pd att man fran allmént teoretisk utgdngspunkt bor forvinta
sig att fordndringar i i/o-koefficienterna beror pa forandringar i sektorernas relativa
priser. Exempel p4 denna ansats kan man finna i exempelvis Saito [1972] samt Hud-
son & Jorgenson [1974]. Denna ansats, som vi kan kalla den neoklassiska, stiller
mycket stora krav pd det underliggande materialet. Speciellt viktigt 4r naturligtvis
att man har tillgang till ett system av konsistenta prisindexar for sektorernas pro-
dukter.

Den andra ansatsen, som vi kan kalla Leontief-ansatsen, dr svarare att beskriva i
nagra fa ord. Ansatsen bygger pi en forestillning att det finns en grundlidggande
stabilitet i monstret av i/o-koefficienter och att detta monster ar betingat av tekniska
forhallanden. De foriandringar som dnda sker skulle snarare vara betingade av teknisk
utveckling 4n av substitutioner inom ramen for-en given produktionsfunktion. De
analysmetoder som anvinds inom ramen for denna ansats syftar mera till att belysa
internleveransernas struktur dn till att forutsiga fordndringar i desamma. FEtt
klassiskt arbete inom detta omrade dr Chenery & Watanabe [1958]. Vi skall hir an-
vianda oss av vissa av Leontief-ansatsens metoder for att ge en relativt kortfattad
oversikt Over strukturen av internleveranser inom den svenska ekonomin. Denna
undersokning aterfinns i nista avsnitt.

Vi presenterar detta material hir dels didrfor att undersokningen varit en utgéngs-
punkt vid vir bedémning av i/o-koefficienternas utveckling, dels dérfor att under-
sokningen har ett sjilvstindigt intresse genom att den ger en belysning av den roll
internleveranserna spelar i ekonomin.

Diarefter foljer en presentation av de framskrivningar av A-matrisen som gjorts
for arbetet med langtidsbedomningen.

1.4.1 De enskilda sektorernas plats i det ekonomiska systemet

Insatsleveranserna inom den privata sektorn av ekonomin uppgar till ca hilften av
bruttoproduktionsvirdet. Gdr man ner pa sektorniva finner man naturligt nog stora
skillnader mellan sektorerna i insatsleveransernas betydelse. P4 denna niva blir det
darfér nodvindigt att skilja pa

i) andelen av den aktuella sektorns bruttoproduktionsvéarde, dvs. (1 —férddlings-
vardeandelen), som avser ink&p for 16pande forbrukning, och

ii) andelen av efterfrigan pa den aktuella sektorns produkter som kommer fran
andra sektorer.
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T fortsittningen bendmner vi f6r en given sektor / den forsta andelen u; och den
andra w;.

Chenery & Watanabe [1958] anvdnde viardena pa dessa andelar till att gora en grov
fyrfiltsklassificering av de olika sektorerna. Sektorer med lagt varde pa u (dvs. hog
foradlingsviardeandel) anses bedriva primdr produktion, medan ett hogt virde pa u
placerar sektorn i kategorin tillverkningsproduktion (»manufacturing»). Med hjilp
av viardet w placerar man sedan in sektorerna i kategorierna slutlig produktion
(lagt w) och intermedidr (hogt w).

Man kan naturligtvis diskutera hallbarheten i en sddan uppdelning. Emellertid
ger den en sortering av sektorerna som dr av intresse vid den triangulering som vi
skall gora senare. Innan vi ligger in de 23 sektorerna i en fyrfiltstabell kan det vara
limpligt att aterge den enkla Leontief-modell som ligger under definitionerna av w;,
och u;. Denna modell kommer ocksa till anvindning i nésta avsnitt.

X;+M; =Y+ C; =2, (1: 26)
7
Cy; = a;X; 1:27
X, -2 a;X;= (Y, - M), (1: 28)
7

diar Z; =total efterfragan pa varor fran sektor i
X; =inhemsk bruttoproduktion i sektor i
C;; =insatsleveranser fran sektor i till sektor j
a;; =tillhdrande inputkoefficient
M, =import av »sektor i-varorn
Y; =leverans till slutlig efterfragan fran sektor 7.

Vi kan nu skriva
W, =; Ci,1Z, (1:29)

ui:;Cﬁ/‘Xi' (1: 30)

Med dessa definitioner far vi genom berdkningar grundade pa i/o-68* virden pa w,
och u; for de 23 LU-sektorerna (tabell 1:5). Vi ser att falt III, som star for litet
beroende av intermedidra leveranser pd savil input- som outputsidan, innehéller
mycket fa sektorer, samt att &ven de som finns dér levererar en relativt stor andel av
sin produktion till andra sektorer. Ndgon kan eventuellt forvana sig 6ver jordbruks-
sektorns placering som en intermedidr sektor. Detta forklaras av det starka samband
som finns mellan jordbrukssektorn och livsmedelsindustrin. Man kan formoda att
denna sektor i en mera primitiv ekonomi hamnar i falt III. Det kan vidare vara virt
att pdpeka att all export samt leveranser av investeringsvaror rdknas som leveranser
till slutlig efterfragan. Detta ar en del av forklaringen till de 1aga virdena pa w for
sektorerna 15 och 19.

1 i/0-68 = Input-outputtabeller for Sverige 1968; Statistiska meddelanden N 1972: 44.
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Tabell 1: 5. Indelning av LU-sektorer med avseende pa intermedidra leveranser

Slutlig produktion w u Intermedidr produktion w u
1 I
Till- 4 Skyddad livs- 1 Jordbruk o. fiske 0,60 0,53
verk- medelsindustri 0,29 0,91 11 Kemisk industri 0,56 0,59
ning 5 Konkurrensutsatt 14 Jarn- o. stél-
livsmedelsindustri 0,32 0,69 industri 0,70 0,69
6 Dryckesvaru- o. 8 Tré-, massa- o.
tobaksindustri 0,05 0,56 pappersindustri 0,48 0,62

7 Textil- o. be-

klddnadsindustri 0,24 0,64
10 Gummivaruindustri 0,44 0,56
15 Verkstadsindustri

exkl. varv 0,37 0,52
16 Varv 0,16 0,62
17 Ovrig tillverk-
ningsindustri 0,14 0,69
19 Byggnadsindustri 0,18 0,56
IIT Iv
Primir 9 Grafisk industri 0,48 0,38 2 Skogsbruk 0,90 0,30
pro- " 3 Gruvindustri 0,68 0,45
duk- Tjanster: 12 Petroleum- o. kol-
tion 21 Transport 0,48 0,40 industri 0,54 0,40
23 Ovriga tjanster 0,44 0,34 13 Jord- o. stenindustri 0,86 0,46
18 El, gas- o. vattenverk 0,62 0,22
Tjanster:
20 Varuhandel 0,99 0,34

22 Bostadsforvaltning 1,0 0,17

Killa: Statistiska meddelanden N 1972: 44,

1.4.2 Kriterier for urval av viktiga koefficienter

Vid prognoser for i/o-koefficienter har man skal att fraga sig vilken betydelse varje
enskild koefficient har. Det finns flera majliga kriterier att vdlja mellan nidr man skall
avgora om en koefficient dr »viktig». Man kan sitta koefficienten i relation till ifraga-
varande sektors lopande forbrukning.! Man kan ocksd tdnka sig att sdtta koeffi-
cienten i relation till sektorns intermedidra leveranser. Naturligare verkar emellertid
vara att fraga sig hur stor effekt en foriandring i en koefficient har pa aktiviteten inom
var och en av modellsektorerna. For att precisera fragestillningen gar vi tillbaka till
den enkla Leontief-modellen. Lat oss anta att importen (M;) 4r en given andel (m,)
av sektorns bruttoproduktion (X;). Om vi later de salunda definierade importan-
delarna ges av diagonalmatrisen m far vi av (1: 25) och (1: 26)

X=AX+y-mX, ‘ (1:31)

dir X =(xy, ..., X,

y =(y19 seey yn)
A =koefficientmatrisen med det typiska elementet a;;.

1 Ett sddant kriterium anvindes av Simpson & Tsukui [1965].
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Tabell 1: 6. Antalet icke-noll element i A-matrisen vid olika vdirden pa k

Antal

k=0,02 112
k=0,015 137
k=0,01 160
Inga element

férsummade 394
Ur (1: 31) far vi
X=(I-A+m)1y, (1:32)

ddr I =enhetsmatrisen.

Vi kan nu anta att y och m dr givna och fraga oss vilken effekten blir pa vektorn
X aven fordndring i ndgot av elementen i matrisen 4. Om denna effekt for ett speciellt
a;; kan bedomas vara liten, forefaller det naturligt att bortse fran detta element, vilket
i detta sammanhang innebir att man avstar fran att gora nigon speciell prognos for
fordandringar i detta element.

Om vi inriktar oss pa fordndringar i i/o-koefficienterna och bruttoproduktionen
kan man med utgiangspunkt i (1: 32) formulera foljande kriterium for uteslutning av
element i A-matrisen:

Forsumma a;; om

alog X,
o log ay;

< k for alla v. (1:33)

Vi kan tolka detta kriterium pa f6ljande sdtt: Elementet férsummas om en noll-
stillning av detsamma inte forindrar nigot X-element med mera #n (k — X,).

Med tabell 4 i i/o-68 som underlag har ovanndmnda kriterium, for olika virden
pd k, applicerats pd inputkoefficienterna for de 23 LU-sektorerna.! Védrdena pa
0log X,/0 log a;; har berdknats genom simuleringar i sambandet (1: 33). I tabell 1: 6
ges efter forsummande antalet kvarvarande icke-noll-koefficienter vid olika virden
pa k.

Som synes far man for alla ansatta virden pa k en relativt kraftig reduktion i an-
talet element. Hir har samma k-virde applicerats for alla element i 4. Naturligtvis
vore det mojligt att gora en differentiering, som eventuellt kunde grunda sig pa grova
a priori bedomningar av de olika a;;-elementens stabilitet.

Aven om kriteriet (1: 33) for lampligt valda virden forsikrar oss om att forsum-
mandet av varje enskilt element ger en relativt liten effekt pa bruttoproduktionen,
kan den samlade effekten av att mellan 200 och 300 relativt betydelselosa element
forsummas bli ganska stor. Detta framgar av tabell 1: 7 dar for olika virden pa k
den samlade effekten av en nollstillning av samtliga forsummade element har an-
givits.

1 j/o-tabellens 36 x 36-matris har konsoliderats till en 23 x 23-matris med LU-sektorer.
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Tabell 1: 7. Procentuell férdindring i den sektorvisa bruttoproduktionen vid en samtidig
nollstéllning av alla element som férsummas vid olika vdrden pa k

k
Sektor 0,01 0,015 0,02
1 Jordbruk o. fiske 3, 4,1 7,4
Skogsbruk 6, 9,0 10,8
Extraktiv industri 4, 7,3 9,0
Skyddad livsmedelsindustri 3, 3,3 34

2
3
4
5 Konkurrensutsatt livsmedels-
industri

6 Dryckesvaru- o. tobaksindustri
7

8

9

<
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Textil- o. beklddnadsindustri
Tra-, massa- o. pappersindustri
Grafisk industri

10 Gummivaruindustri

11 Kemisk industri

12 Petroleum- o. kolindustri

13 Jord- o. stenindustri

14 Jarn-, stal- o. metallverk

15 Verkstadsindustri exkl. varv

16 Varv

17 Ovrig tillverkningsindustri

18 El-, gas- o. vattenverk

19 Byggnadsverksamhet

-

M
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e
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20 Varuhandel N X 13,
21 Transport o. kommunikation , 10,3 11,
22 Bostadsforvaltning 0 0
23 Ovriga privata tjanster .6 7,3 9,4

1.4.3 Triangulering av A-matriser som endast innehaller viktiga koefficienter

En prognosticerad forindring av en koefficient kan forvantas dra med sig forandringar
i andra koefficienter. For att ta ett niraliggande exempel: Antag att vi specialstuderar
energiomvandlingssektorn och dess leveranser till andra sektorer. Betydande for-
andringar i de studerade leveransmonstren kan forvantas dra med sig forandringar i
de mottagande sektorernas leveranser och i leveranserna till energiomvandlingssektorn
osv.

Man inser av detta att det blir l4ttare att gora en konsistent prognos for input—out-
put-koefficienternas forindring om man kan &stadkomma en ordning mellan sek-
torerna, dir leveranserna hela tiden gér 4t ett hall. Om det existerar en sddan ordning
som ger fullstindig enkelriktning av leveranserna, gar matrisen av input-koefficienter
att triangulera. Erfarenheten visar dock att ndgon sddan perfekt triangulering i prak-
tiken ej 4r mojlig. Om inga koefficienter forsummas framgar detta redan av det
enkla forhéllandet att antalet icke-noll-koefficienter &r storre &n antalet platser pa
och under diagonalen.

Som vi skall se kan man genom den tidigare diskuterade bortrensningen av element
nd fram till en ordning mellan sektorerna som ger en »ndstan» trianguldr matris av
input-koefficienter. Rangordningen mellan sektorerna i dessa »ungefirligen tri-
anguldra» matriser forefaller emellertid vara instabil. Smé fordndringar i férutsitt-
ningar och in-data ger 14tt upphov till stora omkastningar i sektorernas ordningsfoljd.
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Figur 1: 2. Triangulering av A-matrisen med viktiga koefficienter

a) Element forsummade enligt kriterium (1: 33) med k =0,02
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b) Element forsummade enligt kriterium (1: 33) med k =0,01
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Dirfor skall vi ocksa anvidnda oss av en idé som introducerats av Simpson & Tsukui
[1965] och gér ut pa att trianguleringen utférs med sammanhéllande av tekniskt nir-
besldktade sektorer i storre block. Detta ger mera stabila och samtidigt mera 1itt-
tolkade resultat.
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Utéver det skil som redan angivits har trianguleringar sitt intresse genom att de
hjélper till att ge en uppfattning om input—output-matrisens struktur, Ett tidigare
ofta anfort argument for triangulering har varit att den underldttar berikningen av
Leontief-inversen. Med dagens datorer dr dock detta argument inte lingre relevant.

I det foljande presenteras vissa resultat av trianguleringar av A-matrisen fér de
23 LU-sektorerna, beriknade med utgdngspunkt i i/0-68.

Trianguleringen sker efter det att mindre betydelsefulla element eliminerats med
hjélp av (1: 33). Trots elimineringen av element gar det inte att dstadkomma en perfekt
triangulering. Frigan uppstar dd hur man skall diskriminera mellan olika permuta-
tioner av sektorerna som ger nistan trianguldra matriser. Vi har hir valt att minimera
antalet element ovanfor diagonalen. Andra och mdjligen bittre alternativ kan ges
om man forsoker minimera den kvantitativa betydelsen av elementen ovanfor dia-
gonalen. Det ir t. ex. vanligt att man forsoker minimera den andel av de intermedidra
leveranserna som hamnar ovanfor diagonalen. Man kan ocksd tdnka sig att forsoka
vilja en permutation som ger elementen ovanfor diagonalen en minimal effekt pa det
aggregerade bruttoproduktionsvirdet.

For olika virden pd & (dvs. med olika antal element forsummade) ges i figur 1: 2
de permutationer av LU-sektorerna som minimerar antalet element 6ver diagonalen.
Forst ges strukturen pad den opermuterade matrisen med forsummade element, dir-
efter foljer strukturen p4 den permuterade matrisen.

1.4.4 Blocktrianguleringar

Som synes varierar ordningen mellan sektorerna kraftigt allteftersom virdet pa &
dndras. Stillda infér liknande resultat har Simpson & Tsukui [1965] anfort att ut-
fallet av permuteringar av det slag som gjorts hir dr sa instabilt med avseende pa
smarre fordndringar i forutsidttningarna att resultaten blir ointressanta. Mera stabila
och samtidigt mera littolkade resultat skulle man f4 genom att ta fasta pi det in-
bordes tekniska beroendet inom bestdmda grupper av sektorer. Detta betydde rent
praktiskt att man vid trianguleringen holl samman exempelvis hela metallgruppen.
Ett sidant forfarande Skar mojligheterna att tolka resultaten, eftersom det finns
klara a priori forestillningar om enkelriktade leveranser mellan sektorerna inom
sddana st6rre grupper, t.ex. inom metallgruppen: gruvor-jarnverk-verkstadsindustri.

Vi har gjort forsok med trianguleringar dér foljande fem huvudgrupper samman-
héllits:

Huvudgrupper LU-sektorer

I »metall» 3,14, 15, 16, 17

II »livsmedel» 1,4,5,6

IIT »ej metall» 2,7,8,9,10, 11, 13
IV »energi» 12,18

V »tjinster» 19, 20, 21, 22, 23.

I figur 1: 3 redovisas resultaten av trianguleringar med sammanhdllna huvudgrupper
for olika vdrden pa k.
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Figur 1: 3. A-matrisen med viktiga koefficienter efter blocktriangulering
a) Element forsummade enligt kriterium (1: 33) med k =0,02
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Hir framtrider ett bestimt monster dir livsmedelssektorn och metallsektorn ligger
nira slutleveranserna, medan energisektorn hela tiden ligger ldngst ifrdn slutleve-
ranserna. Ser vi till monstret inom huvudgrupperna rader fortfarande en viss instabilitet
i den meningen att vi far betydande fordndringar i den inbordes ordningen vid dndrade
varden pa k.
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1.4.5 Prognoser for de enskilda koefficienternas utveckling

Det har inte funnits utrymme inom ramen for 1976 ars langtidsbedémning att driva
analysen av matrisens struktur och utveckling lingre. Den utforda analysen har darfor
endast tjanat som en bakgrund vid bedomningen av i/o-koefficienternas utveckling.
BL. a. har vi kunnat skaffa oss en kvantitativt grundad uppfattning om vilka koeffi-
cienter som dr mest betydelsefulla och vi har fatt en belysning av i/o-koefficienternas
struktur. Detta har varit till stor hjilp i den prognos vi har gjort, vilken tekniskt sett
baserar sig pa trendframskrivningar och beddmningar.

Trendframskrivningarna har gjorts med utgdngspunkt i den databas som vi redo-
gjort for tidigare. Denna ticker &ren 1958-74. For vart och ett av dessa ar har ijo-
koefficienterna (a;;;) ur materialet beridknats som

= Cipl Xy Bj=1,..,23 1=1958-T4, (1: 34)

dér C;;; som &r leveranser fran sektor 7 till sektor j ar £ kunnat hdmtas direkt ur grund-
materialet. X;, har berdknats fran anvdndningssidan i forsorjningsbalansen. Salunda
ar

23
X,;=> C,+PC,+LF,+PI,+OIL+ ALA,+ EX,~ M, - Tu; i=1,...,23. (1:35)
i=1

Med dessa observationer av i/o-koefficienterna som grund och med den statistiska
modellen

a=aeitogy 0j=1,..,23 (1: 36)

har koefficienterna a;; och 1 skattats med vanlig linjér regression (OLS), dir a;,
och 7;; ar koefficienter som skattas, medan e;; 4r en slumpfaktor.*

Nir det géller anvidndningen av de gjorda skattningarna for extrapoleringen fram
till 1980 har vi ett speciellt problem nir det giller relationen mellan basaret 1974
och den skattade trenden. Det observerade virdet 1974 ligger naturligtvis inte exakt
pa trendlinjen. Samtidigt som vi velat behdlla de observerade virdena 1974 har vi
velat undvika fordndringar i de endogena variablerna 1974-80, som endast beror pa
Overgdngen fran observerat virde till trendlinjen. Detta har lett oss till att parallell-
forskjuta de skattade trenderna sa att de gar igenom de observerade viardena 1974.
I termer av den enkla trendmodell vi angav tidigare har viardet pad koefficienten d;;
avpassats sa att

@yj, 5=y 78, (1: 37)

Trendframskrivningarna har i vissa fall ersatts med speciella prognoser som ofta
gjorts i samband med IUI:s branschbedémningar.

I appendix till denna bilaga har vi kolumn fér kolumn angivit de observerade
vérdena pé koefficienterna 1974 tillsammans med trendvirdena samma &r. Dérefter
anges det virde vi fatt for 1980 genom extrapolering av den parallellférskjutna
trenden. Till sist anges det koefficientvarde 1980 som anvints i modellen.

1 Skattningen har sedan gjorts med utgdngspunkt i modellens logaritmerade form log a;=log ay;+
Ay t+logey.
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Tabell 1: 8. Produktionssektorernas utveckling vid ofordndrade ijo-koefficienter i I-

alternativet (I) och i O-alternativet (II)

Arlig procentuell férandring

Leveranser Leveranser Brutto-
till andra till privat produk-
sektorer konsumtion Import tionsvarde
ASxX M X
Sektor I 1I I 1I I 1I 1 I
1 Jordbruk o. fiske 1,5 1,1 0,9 0,8 0,3 0,9 1,1 0,6
2 Skogsbruk 3,7 1,2 0,0 0,0 24,6 24,6 2,6 0,2
3 Extraktiv industri 59 10,5 0,0 0,0 58 12,8 4,9 5,7
4 Skyddad livsmedels-
industri 1,7 2,9 0,9 0,8 2,3 2,8 1,5 1,9
5 Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri 1,7 2,8 0,9 0,8 1,5 1,9 1,4 1,7
6 Dryckesvaru- 0.
tobaksindustri 2,2 0,2 0,8 0,4 1,3 0,7 0,9 0,5
7 Textil- o. beklad-
nadsindustri 0,6 1,7 3,1 2,6 10,2 10,1 -1,8 -19
8 Tri-, massa- o.
pappersindustri 3,3 4,2 2,3 1,7 7,2 8,0 3,7 4,0
9 Grafisk industri 3,3 2,8 1,5 1,5 8,3 8,0 2,7 2,5
10 Gummivaruindustri 3,7 51 2,8 2,4 9,4 9,9 1,5 2,0
11 Kemisk industri 3,5 6,6 2,4 2,0 4,5 6,2 4,2 5,8
12 Petroleum- o.
kolindustri 3,5 3,7 1,0 0,7 -164 -164 6,4 6,5
13 Jord- o. sten-
industri 3,7 3,9 2,4 1,8 4,1 4,3 4,5 4,6
14 Jarn-, stal- o.
metallverk 53 53 2,4 1,8 5,1 51 7,2 7,3
15 Verkstadsindustri
exkl. varv 4,0 4,8 2,6 2,1 5,6 5,8 5,4 5,6
16 Varv -0,7 -1,2 53 4,9 -7,1 =172 -72 =13
17 Ovrig tillverk-
ningsindustri 3,1 5,6 4.6 4,3 5,4 5,3 4.8 4,6
18 El-, gas- o.
vattenverk 3,9 4,4 6,2 6,1 -19 =179 49 5,1
19 Byggnadsverksamhet 24 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,2
20 Varuhandel 3,5 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 3,0
21 Transport o.
kommunikation 3,0 3,7 1,4 1,0 2,7 3,1 0,8 1,1
22 Bostadsforvaltning 0,0 0,0 2,5 2,4 0,0 0,0 2,5 2,4
23 Ovriga privata
tjdnster 3,0 2,7 32 3,1 109 10,8 2,8 2,6
Totalt 3,8 3,4 1,9 2,2 5,0 4,4 3,3 3,3

Det skall tilliggas att for dren mellan 1974 och 1980 har vi, i de fall da trendvirde
ej anvints, bestimt koefficientvirdena genom linjir interpolation mellan det obser-

verade vardet 1974 och det ansatta virdet 1980.

1.4.6 Konstanta i/o-koefficienter 1974-80

Vi har tidigare givit en kvantitativ belysning av betydelsen av forindringar i virdena

pa enskilda i/o-koefficienter.
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Det kan ocksé vara vérdefullt att skaffa sig en uppfattning om den sammantagna
effekten av de fordndringar i i/o-koefficienterna 1974-80 som vi redovisat ovan. Vi
har forsokt gora detta genom att i IUI-modellen kombinera O-alternativet med ett
antagande om konstanta i/o-koefficienter. Resultaten kan avlisas i tabell 1: 8, dir
vi kan jimfdra sektorernas utveckling i det ursprungliga O-alternativet med den ut-
veckling vi far om vi, med ofdrdndrade exogenvariabler i Gvrigt, ldter A-matrisen
vara konstant 1974-80. De storheter vi betraktar 4r totala leveranser till andra sektorer,
leveranser till privat konsumtion, import och bruttoproduktionsvérde.

Det framgar att vi i vissa sektorer kan fa betydande skillnader i utvecklingen av
alla de fyra angivna variablerna mellan de bada fallen. Ser vi till aggregaten Sver
samtliga branscher varierar skillnaderna i arlig tiilvaxttakt mellan 0,6 procentenheter
(importen) och noll (bruttoproduktionsvirdet). Den angivna skilinaden i tillviaxttakt
for importen motsvarar en skilinad i volym 1980 pa 2,2 miljarder i 1968 ars priser.

1.5 Marginaler, restposter m. m.

Som framgick av avsnitt 1.2 krdver uppbyggnaden av det rdkenskapssystem som
modellen baserar sig pa, att vi kan bestimma storleken av handels- och transport-
marginaler, tullar, indirekta skatter och subventioner. Ett speciellt problem som ocksa
tas upp i detta avsnitt 4r den restpost som for varje sektor uppkommer som en diskre-
pans mellan nationalrikenskapernas produktions- och anvindningssida.

1.5.1 Handels- och transportmarginaler

Behandlingen av dessa marginaler hinger som vi tidigare sett samman med att for-
sOrjningsbalanserna 4ar uppbyggda i mottagarpriser. I databasen Aaterfinns dessa
poster fordelade pd sektorer for vart och ett av dren 1958-74. For att uppné kon-
sistens' nir det giller handelns och transportsektorns forsorjningsbalanser for en
given sektor har vi betraktat dessa marginaler som leveranser fran handels- respektive
transportsektorn till den aktuella sektorn. Dessa marginaler far darmed samma for-
mella behandling som Ovriga internleveranser och bestims alltsd med hjilp av
trendframskrivna i/o-koefficienter (raderna 20 och 21 i 4-matrisen).

1.5.2 Varuskatter, tullar, subventioner

De i rubriken angivna storheterna ingdr sektorvis i grundmaterialet. De dr alla
resultat av offentliga ingrepp i ekonomin och r till sin storlek bestimda av en upp-
sdttning offentliga parametrar och de baser dessa parametrar verkar pa. De for-
dndringar som sker i dessa variabler ir alltsd det samlade resultatet av parameter-
forandringar och basférindringar. Vi har nu betriffande prognosperioden gjort tva

antaganden:
For det forsta har vi forutsatt att inga parameterfordndringar kommer att ske.

For det andra har vi antagit att basen nir det géller skatterna och subventionerna
kan approximeras med respektive sektors bruttoproduktionsvirde, och nir det giller

1 For en ingéende behandling av dessa fragor se SOU 1971: 70.
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tullarna med respektive sektors importvolym. Mot denna bakgrund bestims vari-
ablerna som konstanta fraktioner av respektive baser. Vi har alltsd att

SNy, = KVSN; VA
AVitzmi‘VAit i=1,..23
SV, =KVSV;"VA;; | t=1974-80
Tu;; =mi'Mit

(1:38-41)

diar KVSN,, KVAV,;, KVSV; och KVT, ar kvottal som bestdmts av observerade virden
1974.

1.5.3 Restposten

Som framgatt bl. a. av tabell 1: 3 uppkommer i databasen en restpost mellan den
anviandningsbaserade och den produktionsbaserade statistiken. Forekomsten av
denna post reser naturligtvis fragor betriffande materialets tillfGrlitlighet. Naturligt
nog har vi ingen ndrmare kunskap om var i materialet de brister finns som ger upphov
till restposten. Ser vi till anvidndningssidan vet vi emellertid att lagersiffrorna, som
alltsa avser respektive sektors leveranser till lager, dr hogst otillforlitliga.

Nir det giller dvriga tunga poster pd anvindningssidan finns det anledning att
tro att nationalrikenskapsstatistiken &r tillforlitlig. Problemet dr emellertid att denna
statistik, ndr det giller exempelvis den privata konsumtionen, dr uppbyggd pé varu-
grupper, medan var databas dr uppbyggd pa produktionssektorer. Vid konstruktionen
av databasen har man dédrfor fatt anvdnda sig av en konverteringsmatris av det slag
som beskrivs i denna bilagas avsnitt om privat konsumtion. Det &r svart att se nagot
skal till att denna konverteringsmatris skulle vara mera tillforlitlig &n A-matrisen.

Problem av samma typ stoter vi pd nidr det giller databasens sektorvisa serier
for import och export.

Mot denna bakgrund ter det sig inte meningsfullt att hinféra hela restposten till
en enda komponent i forsérjningsbalansen. Darfor har vi ocksa frangatt det vanliga
forfarandet att fordela ut hela restposten pa insatsleveranserna.

En sddan fordelning har med hjidlp av ett proportionalitetsforfarande? gjorts av
SCB med utgdngspunkt i den av oss anvidnda databasen. Denna existerar alltsi
1 tva versioner, en med ofdrdelad och en med fordelad restpost. Det dr den senare
versionen som har anvints i den statliga langtidsutredningen. Ett studium av dessa
bada material indikerar, som man kunde vénta sig, att stabiliteten i i/o-koefficienterna
over tiden &r storre nér restposten dr ofordelad? dn ndr den har fordelats pé insats-
leveranserna.

Med den ansats vi har valt far vi

RES,; =KVRES; X;; i=1,..,23, (1: 42)

dir KVRES; ér en konstant andel som baseras pd 1974 ars viarden pa X; och RES;.

1 Den s. k. RAS-metoden.
2 For ett exempel se Lindstrom [kommande].
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1.6 Produktion, produktivitet och sysselsdttning

I den foreliggande modellversionen bestims vid given produktionsniva sysselsiitt-
ningen i en sektor av en i modellteknisk mening exogent ansatt produktivitet. Av flera
skil 4r det lampligt att kunna skilja ut sysselsdttningen métt bade i timmar och i antal
personer. Vidare 4r det med tanke bl. a. pa specifikationen av skattesambanden av
intresse att bland de sysselsatta kunna sédrskilja anstidllda och egna foretagare. Detta
har lett oss till foljande formulering av sambanden mellan produktion och syssel-
sdttning i privat sektor.

11
Li+L,=VA,——; i=1,..,23 (1:43)
2,8
Timi = (Lt +Lei)0i; i= 1, ceey 23, (1: 44)
dir L; =antalet anstdllda i sektor i
L,; =antalet egna foretagare i sektor i
A;  =produktiviteten per arbetstimme i sektor 7
0; =antalet timmar per sysselsatt i sektor 7

Tim; = antalet arbetade timmar i sektor i.

1.7 Offentlig sektor

Modellarbetet nér det géller offentlig sektor behandlas utforligt i Bilaga 3. Hir anger
vi for fullstindighetens skull de ingiende relationerna i komprimerad form. For en
utforlig diskussion och nirmare motivering hanvisas till den angivna bilagan.

Vid en jamforelse med bilagan om offentlig sektor bor observeras att redogorelsen
i detta avsnitt, liksom nir det giller modellens Gvriga delar, avser modellstrukturen
ett enskilt ar, dir de exogena variablerna och parametrarna betraktas som givna. Den
del av modellen som innefattar en framskrivning av dessa storheter over tiden har
alltsa uteslutits héir, vilket den inte har i redogorelsen i Bilaga 3.

Formellt innehaller offentlig sektor endast tva exogena variabler, nimligen offentlig
konsumtion i statlig sektor (OC,) och offentlig konsumtion i kommunal sektor
(OCy). Alla 6vriga ingdende variabler dr linjira funktioner av dessa och ddrmed
formellt sett endogena i modellen.

Den statliga offentliga konsumtionen &r uppdelad p4 7 &ndamdl (OCy,;; i=1, ..., 7),
medan den kommunala dr uppdelad pa 6 d&ndamél (OC;; i=1, ..., 6). Sambandet
mellan den totala konsumtionen och konsumtionen i &ndamalen ges av f6ljande sam-
band:
v= v=k

— . N
Ocv,i=5v.i(0Cv“OCv,mm)‘Ocv,i.mln; izl 7; i=1....6

(1:45)
dir OC, i 0ch OC, 4 mi, Tepresenterar totalnivder respektive dndamalsnivaer i den
s. k. minimikalkylen for offentlig konsumtion. Koefficienterna e, ; tolkas som mar-
ginella utgiftsbendgenheter f6r respektive indamal.

1 Se Bilaga 3.
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Med utgangspunkt i vektorn OC, ; bestims produktionssektorernas leveranser
for 16pande forbrukning i offentlig sektor enligt féljande:

7 6
LF,= 2 Oy, ;0C, + ,Z 0y4.1.,0C. ;5 i=1,..,23, (1: 46)
j=1 =1

ddr Oys,;,; och Oyy,; ; ar inputkoefficienter for offentlig konsumtion, Utvecklingen
av dessa bestims med hjilp av trendframskrivningar.
Sysselsdttningen i offentlig sektor (OL) ges av

7 6
OL - > 04,006, ,0C, ;+ > 0d, 06, ,0C,, (1:47)
=1 j=1
dar 06, ; =antalet arbetstimmar per enhet offentlig konsumtion i sektor v, j
1/0d, ; =antalet arbetstimmar per sysselsatt i offentlig sektor.

Lonesumman i offentlig sektor (OBILL) ges som summan av lonekostnaden i alla
delsektorerna enligt foljande:

7 6
OBILL= 3 w,, 00, ;0C, ;+ > W, ;00 ,0Cs (1: 48)
j=1 j=1

dér w,,, ; ar den genomsnittliga timlonen i den offentliga delsektorn v, j.

Aven de offentliga investeringarna bestims endogent inom ramen fér modellen
for offentlig sektor. Utgadngspunkterna dr bestimda, sektorspecifika kapitalkvoter
(v, ;) for de olika delsektorerna. Dessa ger oss kapitalstockarna i respektive sektor
som en fraktion av sektorns konsumtion:

v=s;j=1,...,7

Kos=v0s0Cs | _4ic1 6

(1: 49)
Nir utvecklingen av kapitalstockarna ar given bestdms investeringsutvecklingen med
hjalp av en kapitalackumulationsmodell av »perpetual-inventory»-typ.! For vara
syften kan det vara tillrickligt att ange det samband som ger bruttoinvesteringarna i
offentlig sektor pa foljande sitt:

OIl, ;; =v,;0C, ;,t~%4,;0Cy ;11 +Av.],t(K1z,j,t—l, wos Ky jot-n)y (1: 50)

dar OII, ;. ar bruttoinvesteringarna i den offentliga delsektorn v, j ar ¢ och 4, ; ; 4r
avskrivningarna i sektorn v, j ar . Denna 4r bestimd som en funktion av tidigare ars
kapitalstockar.

Darefter terstar problemet att bestimma leveranser av investeringsvaror fran de
privata produktionssektorerna till offentlig sektor. Detta sker genom ett antagande
om konstanta andelar leveranser i totala offentliga investeringar.

Vi har sdlunda

23

O, => e,0Il, (1: 51)
i=1

1 Se Cederbladh [1971].
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ddr OI, &r leveranser fran produktionssektorn i till offentliga investeringar och e,
ar Ol;:s andel av de totala offentliga investeringarna.

7 6
ol =3 Ol ;+ Y OI,, (1:52)
j=1 j=1

1.8 Hushdllens inkomster och utgifter

Som framgitt av den Oversiktliga modellbeskrivningen i avsnitt 1.2 utgdr linken
mellan 16nebildning och hushéllsutgifter en viktig del i modellen. Den privata kon-
sumtionen kan med hjilp av denna ldnk bestdmmas endogent. Ddarmed innehaller
modellen som vi tidigare pipekat en Keynes-multiplikator. Detta forhiilande blir
tydligt belyst i Dahlberg & Jakobsson [1976]. (Se ocksa kapitel 2 i huvudtexten.)

For att kunna etablera ett samband mellan hushéllens bruttoinkomster och deras
utgifter kriavs att man for in hushédlissektorns beskattning och transfereringar. Detta
gors inom ramen for modellen DISP, som beskrivs utforligt i Bilaga 2. Hir beskrivs
denna modell endast versiktligt. Det frimsta syftet med redogérelsen hir ar att klar-
gora kopplingen mellan DISP och huvudmodellen.

Ovriga delar av IUI-modellen arbetar med fasta (1968 ars) priser. Inom den del
som avser hushéallens inkomster och utgifter dr det emellertid av flera skil nodvindigt
att arbeta med 16pande priser. Ett tillrackligt skil for detta forfarande &r att skatte-
reglerna, som ingér explicit i DISP-modellen, baserar sig p&d hushallens nominella
inkomster. Den ansats vi valt nir det giller hushéllssektorn gor det nddvindigt med
négon form av modell som behandlar 16ne- och prisbildning. Vi har hir arbetat med
en starkt aggregerad modell, som bygger pa enkla antaganden av den typ som ligger
till grund f6r EFO-modellen.? Var modell, som dr mycket enkel, redovisas i nista
avsnitt. (Se ocksa kapitel 8 i huvudtexten.) Dérefter anger vi hur DISP-modellen
integrerats med huvudmodellen. Slutligen diskuterar vi skattefunktionernas roll pa
kort och pa medelldng sikt.

1.8.1 Loner och priser

I EFO-modellen bestims de inhemska priserna av i forsta hand den internationella
prisutvecklingen samt produktivitetsutvecklingen i ekonomins olika sektorer. I var
enkla prismodell har ekonomin delats in i tre sektorer, ndmligen industri, Ovrigt
néringsliv samt offentlig sektor. Vi har vidare betraktat hela industrisektorn som
konkurrensutsatt, vilket innebdr att dess prisutveckling foljer den internationella.
Utvecklingen av industrildnerna antas sedan vara normerande for hela ekonomins l6ne-
utveckling. I de dvriga sektorerna, som har en langsammare produktivitetsutveckling
4n industrin, hojs priserna s att vi dven dér far en ofordndrad 16neandel.

De samband som anvéinds tar sin ufgéngspunkt i ett par enkla identiteter. Salunda
géller alltid for en given sektor  att

1
P, VA,=~-w, L, (1: 53)

]

1 Se Edgren, Faxén & Odh ner [1970].
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dar VA, =sektorprodukt i sektor i
P, =sektorproduktens pris i sektor i
L, =antal sysselsatta i sektor 7
w; =lonen per sysselsatt i sektor i
o; =loneandelen i sektor i.

Det giller ocksa definitionsméssigt att

VA;=2Ly, (1: 54)

dir A, =arbetsproduktiviteten i sektor 7.

Vi har alltsa

Py=—-—. (1:55)
Om vi later p, w, « och 1 vara arliga tillvixttakter i respektive variabel giller sdlunda

identiskt att

(1+p) =@ +w)/A +4)(1 +ay). (1: 56)

I var modell dr endast en sektor, nimligen industrin (I), »konkurrensutsatt», vilket
innebdr att p; ir given. Antar vi ocksa att alla 16neandelar dr konstanta far vi indu-
strins 16neutveckling som

(1+wp) =1+ +py). (1:57)
Den arsvisa utvecklingen ges av

wy Ar P,

- . , 1: 58)
Wiy Ay Pren ¢
dir index —1 anger variablernas virde ar (¢ —1) och dar

s VA,

=2 (1: 59)

M.
TSV (L +Le)

Att l16neutvecklingen w; ir normerande for hela ekonomin innebir vid konstanta
16neandelar att 16ne- och prisutvecklingen i Ovriga sektorer ges av

Wy W
W Wi
w-n Wi v=S,0, (1: 60)
P, Wy Ay
Py Wy Au-y
dar
- _s VA
A > ie1,2,18-23 VA (1: 61)

B 2oim1.2,18-25(Ly + Le)’

dér S star for 6vriga privata sektorer (»skyddade sektorer») och O star for offentlig
sektor. Med dessa enkla ekvationer har alltsa pris- och 16nebildningen i hela ekonomin
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bestimts. De angivna priserna avser foraddlingsviardet. Vi vill bestimma prisut-
vecklingen for sektorernas bruttoproduktion for att kunna f& fram prisutvecklingen
for skilda varugrupper. D& maste vi beakta internleveranserna mellan sektorerna.
Detta gors genom en enkel prismodell av input-output-typ. Uppbyggnaden av denna
typ av modeller dr vilkdnd,* varfor vi hdr kan nodja oss med en kort redogérelse
for vart tillvigagdngssitt.

Priset pa bruttoproduktionens varde i sektor j (r;) ir ett vigt medelvarde av priserna
pa insatserna i sektorn. Salunda géller att

e

ry=

3
> dyr+ 2 Pycy, (1: 62)
-1

1

-
il

dér a;; =i/o-koefficienten
¢,y =foradlingsvardeandelen i sektor j
cz; =andelen importerade insatsvaror i sektor j
cs; =andelen indirekta skatter m. m. i sektor j.

Det giller definitionsmaéssigt att
2 3
2 ay+ 2 cy=1; j=1,2. (1: 63)
i=1 i=1
Skriver vi (1: 59) i matrisform far vi
r=r'A+Pe, (1: 64)
varav vi kan 16sa ut priserna pa bruttoproduktionen exogent
r=PclI-A) (1: 65)

Vi dr till sist intresserade av prisutvecklingen for de komponenter som ingar i
slutlig efterfragan. Om vi definierar ett prisindex for en varugrupp som ett vigt medel-
virde av de ingéende varorna, giller for priset Py pa efterfragekomponent i att

3 3
Py= 2 by-r;+ 2. dyP, (1: 66)
ji=1 =1
dér b;; =andelen i slutliga efterfrigekomponenten #, som har producerats av produk-
tionssektor j
d,; =andelen i slutliga efterfrigekomponenten 7, som kan hédnforas till sektor

n, ddr
n =1 =foradlingsvarde i egen produktion (giller offentlig sektor)
1 =2 =import

n =3 =indirekta skatter m. m.,

Efterfrigekomponenterna utgors av:

i=1 =privat konsumtion

1 Se exempelvis Dorfman, Samuelson & Solow [1958] eller Heesterman [1970].
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i =2 =privata investeringar

i =3 = offentliga investeringar

i =4 =16pande forbrukning i offentlig sektor
i =5 =lagerleveranser

i =6 =export.

Naturligtvis giller har att

3
b+ S dy=1; i=1,..,3. (1: 67)
n=1

P

4
i

Sammanstéller vi (1:59) och (1: 63) far vi priserna i den slutliga efterfrdgan Pd
pa matrisform, som

Pd=P'[cI-A)1b+d)], (1: 68)

vilket dr det samband vi anvint oss av vid Gvergdngen frdn vektorn P till vektorn
Pd. (1: 68) tillsammans med ekvationerna (1: 52) och (1: 58) ger oss dirmed en formellt
sett fullstindig modell Over 16ne- och prisbildningen i ekonomin. De exogena vari-
ablerna i denna modell 4r den internationella prisnivdn samt produktivitetsfor-
4dndringen i produktionssektorerna.

Det empiriska underlaget till modellen, dvs. matriserna ¢, A, b och d, har himtats
fran i/o-68,* dir de tva privata produktionssektorerna vi hir anvédnder oss av fram-
kommit genom en aggregering Over de 36 sektorer som i/o-tabellen arbetar med. Ett
skl till att vi hdr inte anvidnder oss av modellens databas 4r att denna ej ger den in-
formation betrdffande importens destination som krévs i den prismodell vi just gatt
igenom.

Det maste till sist understrykas att den 16ne- och prismodell vi anvédnt har far
betraktas som ett provisorium. Det frimsta syftet med modellen 4r att ge underlag
for en analys av hushallssektorns inkomster och utgifter i I16pande priser. Vidare har
den varit ett vardefullt instrument vid den finansiella analys som genomforts i kapitel
8 i IUIL:s langtidsbedomning 1976. En minimiambition vid en vidareutveckling av
IUI-modellen maste vara att uppna en fastare integrering mellan prismodell och
real modell, bl. a. genom att lata prismodellen arbeta med samma antal sektorer som
huvudmodellen.

1.8.2 Bruttoinkomster, skatter, transfereringar och disponibel inkomst

Med utgéngspunkt fran 16ne- och prismodellen kan vi bilda 16nesumman i privat
sektor (BILL) och 16nesumman i offentlig sektor (OBILL). Dessa framkommer som
en produkt av genomsnittslon och antal sysselsatta i respektive branscher.

For ett givet ar giller sdlunda

BILL =L-w, (1: 69)

B LIW1+L5WS

diar w I R

1 Statistiska meddelanden N 1972: 44.
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17
dir L;=> L, och Lg= > L;; L=L;+Lg

1=38 1=1,2;18—23
medan w; och wg fas ur ekvationerna (1: 58) och (1: 60). L; (i =1, ..., 23) 4r endogena
variabler i huvudmodellen.

OBILL = OLw,, (1:70)

dir w, ges av ekvation (1: 60), medan OL &r en endogen variabel i submodellen for
offentlig sektor.
" Hushéllens disponibla inkomster (DI) ges i modellen av

DI =BILL+OBILL-T+S8,+S;+F, 1:71)

dar T =hushallens skatter
S, =offentliga transfereringar till hushallssektorn
S, =0Ovriga transfereringar till hushallssektorn
F, =foretagarinkomster.

Skatterna T bestims endogent i modellen med hjilp av makroskattefunktioner
som framkommit genom simuleringar i TAX 2.* Som framgar av Bilaga 2 arbetar
TAX 2 med en skattefunktion for var och en av kategorierna 16ntagare, foretagare
och pensionirer. Dessa skattefunktioner anvidnds ocksa i ITUI-modellen.

Nér man arbetar med progressiva skattefunktioner p4 makroniva dr det visentligt
att faktorisera den totala inkomstsumman i skattebasen pad antalet inkomsttagare
och medelinkomst.2 Mot denna bakgrund har skattefunktionerna fatt foljande ut-
seende:

Ty =ty Ny Qi(y)* (1:72)*
Tr =tp Np' Qe(y)f7 1:73)
Ty =ty Ny 0,07 (1:74)
T=T,+Tp+Ty 1:75)

dir N, =antalet personer i kategori i
y; =den genomsnittliga bruttoinkomsten i kategori i.

Den skattemodell som ligger bakom funktionerna (1:72)-(1:75) dr baserad pa
taxeringsstatistiken.* Variablerna N, och y, (i = L, F) ir alltsa inte utan vidare jaimfor-
bara med motsvarande variabler i nationalrikenskapsstatistiken.

Jamfor vi exempelvis antalet 16ntagare i taxeringsstatistiken med antalet anstillda
i nationalridkenskaperna, kommer dessa siffror att skilja sig kraftigt at, bl. a. darfor
att sysselsattningssiffrorna i nationalrikenskaperna avser det genomsnittliga antalet
sysselsatta under dret medan taxeringsstatistiken tdcker alla som 6verhuvudtaget
varit sysselsatta ndgon gang under aret. Dirtill kan naturligtvis ytterligare diskre panser

1 Se Bilaga 2.

2 Se Jakobsson & Normann [1974] och Wellink [1974].

3 Virden pa parametrarna Q; och f; finns angivna i Bilaga 2.
4 SOS, Inkomst och formogenhet.
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uppkomma, beroende pa olika klassifikationer m. m. Dessa skillnader ger naturligtvis
ocksé skillnader i medelinkomst mellan de olika statistikkdllorna. Vi har kopplat
ihop variablerna genom att anta att det rader ett konstant proportionellt férhallande
mellan N, och (L + OL) samt mellan y; och den pé nationalrikenskaperna baserade
genomsnittslonen.

Vi har alltsa

Ny =05 (L+OL) (1:76)
och
yL = %y W, 1:77)

dér proportionalitetskonstanterna «; och «, fixerats vid 1974 ars niva.

Vi har antagit att Ny kommer att vara konstant under perioden. yp, N, och y, har
bestimts genom sidrskilda prognoser inom ramen for DISP-modellen.t

Vi har nu redogjort for den submodell f6r hushdllens skatter och transfereringar
som ingér i IUI-modellen. Som vi har sett har sambanden pé flera punkter fallit till-
baka pa samband fran modellen DISP. Nagon fullstdndig integrering har emellertid
inte genomforts inom ramen for foreliggande modellversion. Darfor 4r IUI-modellen
i dessa delar alltfor schablonartad for att direkt kunna anvidndas for en finansiell
analys av hushallssektorn av den typ som genomforts i IUI:s langtidsbedomning
1976, kapitel 8. Den disaggregerade analys som aterfinns ddr har utforts helt inom
ramen for DISP-modellen och detta arbete beskrivs i Bilaga 2.

1.8.3 Skatteautomatik och skatteomliggningar i ett medellingt perspektiv

Den angivna specifikationen av sambandet mellan bruttoinkomst och disponibel
inkomst medfor att modellen innehéller en Keynes-multiplikator som tar hinsyn till
skattesystemets automatik. Detta innebdr att ndr forandringar vidtas utvecklas
skatterna enligt den kortsiktiga skattefunktionen.! Detta kan vara rimligt i ett kort-
siktigt perspektiv. I ett medelldngt perspektiv maste man emellertid tinka sig att
skattereglerna maéste dndras for att vi skall kunna f& samhéllsekonomisk balans.
Skatteparametrarna anvinds alltsa som ett medel i den ekonomiska politiken. En
principiell diskussion kring detta aterfinns i avsnitt 1.2 ovan i samband med presenta-
tionen av den forenklade modellversionen. Har skall vi ange hur vi modelltekniskt
forfarit vid forskjutningarna i skattefunktionen.

Att de i huvudmodellen anvdnda skattefunktionerna har simulerats fram med
hjalp av skattemodellen TAX 2 innebér att koefficienterna Q och g ar direkta funk-
tioner av de skatteparametrar myndigheterna forfogar over.

Vi kan skriva detta pa foljande sitt:

ﬂv = ﬁv(r‘[l’ srey Hn’ ‘Fv)
Qv = Qv(Hl, ceey Hn, IP'v)

dar IT,, ..., IT, stér for de offentliga skatteparametrarna (marginalskattesatser, avdrag
etc.), medan ¥, star for inkomstfordelningen i kategori v.

}v=L,F,p (1: 78)

1 Se Bilaga 2.
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Mot varje parameteruppsittning II,, ..., IT,, svarar ddrmed bestimda virden pa
B, och Q,. Diremot giller naturligtvis inte det omvénda. I stéllet 4r det sd att mot
varje viardepar f, och Q, svarar i princip ett odndligt antal parameteruppsittningar
II,, ..., II,. Detta har gjort det naturligt att undvika att explicit ta stillning till den
exakta utformningen av de skatteforandringar som gors inom ramen f6r modellen. I
stdllet har vi infort de skiftparametrar f;, fr och ¢, som anges i ekvationerna (1: 72)-
(1: 74). Det ar med hjdlp av dessa parametrar som skattefunktionen forindras i
TUI-modellen.

1.9 Den privata konsumtionen

Néar det giller fordelningen av den privata konsumtionen pd varugrupper har vi for-
sOkt att i modellen integrera resultaten av det arbete som péd detta omride sedan lang
tid tillbaka bedrivits vid Industriens Utredningsinstitut. Vi har s&lunda anvint oss av
den version av det linjira utgiftssystemet som tidigare skattats pi svenska data i
Dahlman & Klevmarken [1971]. Liksom i denna studie har skattningarna skett med
utgingspunkt i tidsserier dver en uppsittning homogena varugrupper. De konsum-
tionsfunktioner som skattats ger oss alltsd prognoser for den privata konsumtionen,
fordelad pa dessa varugrupper. Med utgdngspunkt i denna fordelning bestims sedan,
med hjidlp av en konverteringsmatris, den privata konsumtionens fordelning pa
de 23 produktionssektorerna.

En fordel med denna ansats dr att vi kunnat gora skattningarna utifrdn en fran
konsumtionsteoretiska synpunkter védlmotiverad varugruppsindelning. Detta gor
resultaten mera ldttolkade, och vi nar dessutom en mera direkt jamférbarhet med
andra konsumtionsstudier.

Eftersom det finns en utforlig diskussion av modellspecifikationer i Dahlman &
Klevmarken [1971]* ndjer vi oss hdr med en mycket kortfattad presentation av
modellen och de resultat som ndtts vid skattningarna.? For en presentation och
diskussion av prognoser 1974-80 p& varugrupper hidnvisas ldsaren till 1dngtidsbe-
domningens huvudtext,

1.9.1 Modellspecifikation och parameterestimat

Den statistiska modellen kan skrivas pa foljande sétt:®

10

Pit Q=i Pt i,4—1+ By (J’t - Z Yk'Pkt“Ik.t—l) +eys i=1,..,10 (1:79)

k=1

1 For en utforlig jamforelse med andra fullstdndiga efterfrégesystem se Klevmarken [1976].
% Skattningarna har utforts av Anders Klevmarken.
3 Jfr. ekv. (11) i Dahlman & Klevmarken [1971].
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Tabell 1: 9. Inkomst- och priselasticiteter for LES

Marginella
Inkomstelasti-  Priselastici- utgifts-
citeter teter bendgenheter  »Vanefaktorer»
€io en Ejo Ein B4 i R
1 Livsmedel 0,267 0,036 —0,083 —0,026 0,0657 (0,0250) 0,9904 (0,0074) 0,9999
2 Drycker
o. tobak 1,782 0,090 -0,224 —0,086 0,1351 (0,0195) 0,9100 (0,0236) 0,9996
3 Be-
klidnad 1,690 -0,103 -0,357 -0,129 0,1815 (0,0297) 0,8857 (0,0233) 0,9985
4 Kulturella
varor o.
tjdnster 0,126 0,017 -0,027 —0,022 0,0052 (0,0119) 1,0071 (0,0177) 0,9995
5 Personlig
hygien 1,069 0,062 -0,118 —0,086 0,0250 (0,0072) 0,9226 (0,0234) 0,9993
6 Bostads-
tjidnster 0,234 0,031 -0,066 —0,024 0,0477 (0,0224) 1,0116 (0,0071) 0,9999
7 Personliga
transpor-
ter 2,023 -0,051 -0,347 —0,112 0,2052 (0,0329) 0,9044 (0,0267) 0,9987
8 Varor for
fritiden 2,750 0,261 -0,179 -0,059 0,1277 (0,0186) 0,9431 (0,0165) 0,9993
9 Moébler o.
heminred-
ningsar-
tiklar 3,018 -0,377 -0,411 -0,147 0,1843 (0,0143) 0,8299 (0,0304) 0,9995
10 Ovriga
varor o.
tjdnster 0,242 0,032 -0,023 0,0226 1,0247 (0,0186) 0,9978

% R?=1 —(residualkvadratsumma/total kvadratsumma).

Anm.: Elasticiteterna har skattats pd data sammanstidllda av Anders Bjorklund vid EFI
(se vidare avsnitt 1.9.4).

E(e;p) =0 for allaioch ¢

E(e;s; €45) =0;; oms =t
0 oms=t.

Hela systemet har skattats simultant med maximume-likelihood-metoden. De inférda
beteckningarna har féljande betydelse:

q;; =konsumtion per capita av varugrupp i ar ¢

D;; =prisindex for varugrupp i ar ¢

y: =utldgg per capita p& privat konsumtion &r ¢

B, =marginell utgiftsbendgenhet for varugrupp 7 (skattad parameter)

&;; =slumpmdssigt normalfordelad felterm, vars kovariansmatris med det typiska
elementet o;; dr angiven i specifikationen.

Skattningsresultaten for de tio varugrupperna anges i tabell 1: 9. Forst kan emeller-
tid ndgra ord om parametrarnas tolkning vara pé sin plats. Véansterledet p,,q;; 1 ekva-
tion (1: 79) 4r lika med konsumenternas utgifter per capita pd varugrupp i. Dirav
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foljer genast tolkningen av #; som den marginella utgiftsbenédgenheten fér varugrupp i,
dvs.

apig) _

p Bi- (1: 80)

Da ges den kortsiktiga inkomstelasticiteten, dvs. elasticiteten i konsumtionen av
vara i ar t med avseende pa en inkomstforandring samma é&r, av

e o B (1:81)
G oy wy

io
dir w;; dr den genomsnittliga utgiftsbenégenheten {or vara i.

(w,t - M) . (1:82)

Yt

Betriffande parametern yp; dr det litt att se att den kan tolkas som en vanefaktor nar
det giller de enskilda varugrupperna. Vi finner exempelvis att

oq;¢

= .(1-8). 1:83
i) 7’1( B ( )

Den kortsiktiga egenpriselasticiteten, dvs. elasticiteten i vara i r ¢+ med avseende pa
en prisforandring ar ¢, ges slutligen av
_ P 0 _

dict-1)
E; -1+(1-8)-y,——. (1:84)
" ogy apy po -y qit

Virdena pa de skattade parametrarna och de dirur hérledda elasticiteterna framgéar
av tabell 1: 9 dér elasticiteterna har berdknats med utgdngspunkt i 1963 ars konsum-
tionsnivéer.

1.9.2 Ingdngsvirden i utgiftsmodellen

Sedan modellen (1: 79) skattats ingéar foljande ekvationer i IUI-modellen:
}31 10
9 =% 91 +p— (J’ -2 Vksz‘Im—l)); i=1,..,10, (1: 85)
i k=1

dédr B; och y; har de i tabell 1: 9 angivna védrdena och g;_y, anger variabelvirden frdn
foregaende tidsperiod.
For att vektorn (gy, ..., g10) skall kunna bestimmas med utgdngspunkt i (1: 85)
krévs alltsd att man varje &r har virden pa variablerna y; p,, ..., P10 OCh gi(_1y, .., G10¢-1)-
Ser vi till hela ITUI-modellen dr y en endogen variabel som bestims genom

DI
y=o5 =), (1:86)

dér DI fas ur ekvation (1: 71), N ir folkméngden i Sverige och s hushéllens sparkvot.
Variabeln N har ansatts exogent med utgdngspunkt i SCB:s befolkningsprognos,
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vilket motsvarar en 6kning med 2,9 %o per &r. Sparkvoten s har forutsatts ligga kvar
. pa 1974 ars niva under hela perioden 1974-80.%

Priserna pi, ..., P10 bestdms genom att en relativ prisutveckling ansitts exogent,
varefter de sokta priserna berdknas genom att den allménna pris6kning pa konsum-
tionsvaror anslds som framkommer ur den i avsnitt 1.8 presenterade prismodellen.

Anger vi de antagna relativpriserna ett givet ar (¢) med vektorn D1, -y P10 fram-
kommer alltsd den sOkta prisvektorn py, ..., p1, genom

P,
P = Py 5 d1 , (1:87)
Di-1 Ldi-n

dar pg framkommer ur prismodellen (se ekvation (1: 66)). De relativa priserna D
har, med endast mindre justeringar, under prognosperioden antagits folja de ob-
serverade trenderna. (I tabell 5:1 i huvudtexten anges de ansatta virdena péa rela-
tivpriserna.)

Vektorn (gy-1y, ---» qaoc-1y) fOr ett givet ar ¢ himtas ur foregdende ars (¢ —1) mo-
delldsning. For basaret 1974 anvinds de observerade viardena for 1973.

1.9.3 Konvertering frin varugrupper till produktionssektorer

For att overfora den varugruppsindelade konsumtionen till konsumtion fordelad pa
produktionssektorer har vi anvidnt oss av en konverteringsmatris baserad pa i/o-68,
som tillhandahéillits av SCB. En pa det principiella planet fullstindig beskrivning av
konverteringen ges av

(PC,, ..., PC)= K x F x(qy5..-19y) N, (1: 88)

24x65 65x10

dir X dr den angivna matrisen som for 6ver de 65 konsumtionsvarugrupperna i
nationalrdkenskapernas 1opande konsumtionsserier till konsumtion av varor fran de
23 produktionssektorerna och konsumtion av utlindska turisttjanster (PCs,,). Matrisen
F ger en aggregering av de 65 varugrupperna till de 10 varugrupper som anvints vid
konsumtionsfunktionsskattningarna. Matrisen har berdknats direkt ur national-
rakenskaperna och baserar sig pd 1974 ars forhéllanden. Eftersom g, ..., ¢,0 anger
per capita-konsumtionen behdver denna vektor multipliceras med skalidren N, som
anger folkméngden i Sverige, for att vi skall fa den totala konsumtionen.

Vi har hela tiden antagit att matriserna K och F dr konstanta Over tiden. Detta ar
naturligtvis ett tvivelaktigt antagande. Det finns emellertid inget underlag pa vilket vi
kan basera nagra prognoser om utvecklingen av K. Det har da heller inte forefallit
meningsfullt att arbeta fram prognoser om enbart utvecklingen av F.

Det kan vara limpligt att avsluta detta avsnitt med att ange den effekt en 6kning
av hushadllens totala konsumtion har pa den slutliga efterfrdgan av privat konsumtion
i var och en av produktionssektorerna. Vi gor detta genom att ange elasticiteten i
vektorns konsumtionsefterfragan med avseende pad hushéllens totala konsumtion.

I tabell 1: 9 angavs kortsiktselasticiteten, dvs. forstadrseffekten av en fordndring i
den totala privata konsumtionen. De¢ elasticiteter vi anger hir avser ett lingre per-

! For en diskussion av denna forutsittning se huvudtexten, kap. 8.
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Tabell 1: 10. Den privata konsumtionens langsiktiga inkomstelasticitet

Konsumtion av

produkter Konsumtion
levererade av varor
Sektor fran bransch i varugrupp
1 Jordbruk o. fiske 0,383 0,381
2 Skogsbruk 0 1,821
3 Extraktiv industri 0 1,979
4 Skyddad livsmedelsindustri 0,384 0,150
5 Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 0,385 1,612
6 Dryckesvaru- o. tobaksindustri 1,826 0,260
7 Textil- o. beklddnadsindustri 2,456 1,993
8 Tri-, massa- 0. pappersindustri 3,098 1,404
9 Grafisk industri 0,165 3,063
10 Gummivaruindustri 1,991 0,212
11 Kemisk industri 2,280
12 Petroleum- o. kolindustri 1,277
13 Jord- o. stenindustri 3,046
14 Jarn-, stil- o. metallverk 5,095
15 Verkstadsindustri exkl. varv 2,191
16 Varv 1,934
17 Ovrig tillverkningsindustri 1,603
18 El-, gas- o. vattenverk 0,602
19 Byggnadsverksamhet 0
20 Varuhandel 0
21 Transport o. kommunikation 1,993
22 Bostadsforvaltning 0,259
23 Ovriga privata tjinster 0,357

spektiv, ndmligen samma sexarsperspektiv som anlagts i IUI:s langtidsbeddmning.
Vi har silunda genom modellsimuleringar med utgédngspunkt i O-alternativet under-
sokt vilken effekt en okning av den arliga tillvixttakten med en procent har pa den
arliga tillvixttakten for slutlig konsumtionsefterfrdgan i respektive produktions-
sektor. Resultaten anges i form av elasticiteter i tabell 1: 10.

1.9.4 Data

Niar det giller dataunderlaget for skattningarna har vi statt infor problemet att
nationalrdkenskapsstatistikens konsumtionsserier pd varugrupper endast gar tillbaka
till 1963. For att kunna basera skattningarna pa en lingre tidsserie har vi i stillet valt
att anvinda oss av ett material som sammanstillts av Anders Bjorklund vid EFI,
Handelshogskolan i Stockholm, pa basis av nationalrdkenskapsstatistiken och IUI:s
konsumtionsserier, dir de senare fraimst kommit till anvindning for perioden fore
1963.

Det rader ingen exakt dverensstimmelse mellan nationalrikenskaperna och Bjork-
Iunds material. 1973 har vi exempelvis i Bjérklunds material en total privat konsum-
tion pa 111 615 milj. kronor, medan motsvarande nationalrdkenskapssiffra 4r 115 172
milj. kronor. Skillnaden kan férklaras av att definitionen av privat konsumtion
skiljer sig ndgot mellan de bada materialen. I Bjérklunds siffra ingdr exempelvis inte
konsumenternas utgifter f6r medicin samt ldkar- och tandvard.
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For att nd konsistens med Ovriga delar av modellen har vi sett oss nddsakade att
halla fast vid nationalrdkenskapsnivan. Vi har gjort detta genom att, sedan skattning-
arna utforts pd EFI-materialet, i modellen anvdnda skattningarna pa nationalriken-
skapsdata. Vi har dirmed antagit att parameterestimaten inte markbart paverkas av
den angivna diskrepansen.

1.10 Importen

Importen till de olika sektorerna har i foreliggande modellversion bestimts med
relativt schablonmissiga metoder. Det grundldggande antagandet vid uppstéllandet
av importfunktionerna har varit att importen till en given sektor dr en funktion av
total tillforsel till sektorn.

Valet av denna ansats kan delvis forklaras av databasens uppbyggnad. Som vi
sett ger denna ingen information om importens destination med avseende pi an-
viandning. Man kan alltsé inte se hur stor del av importen som exempelvis gar direkt
till privat konsumtion. Om saddan information funnits hade en tankbar majlighet varit
att l1ata forskjutningar i anvdndningen av respektive sektors produktion utgdra en
forklaringsfaktor till importen.! Databasens uppbyggnad har inte heller medgivit
ndgon analys av prisernas effekter pa substitution mellan hemmaproducerade och
importerade varor.

Var utgingspunkt vid valet av funktionsform har alltsa varit att

M=g(X+M;..). (1: 89)

Nir det giller valet av funktionsform ger ytliga empiriska observationer vid
handen att en log-linjir form kan vara att foredra framfor en linjir. En konstant
importelasticitet forefaller alltsa vara en rimligare schablon 4n en konstant marginell
importbenidgenhet. Vi har undersokt detta forhallande genom att experimentera med
olika funktionsformer.

Vi har ocksd undersokt effekten av att inkludera andra variabler i de skattade
sambanden. Vi har da framst undersokt forekomsten av tidsfordrojningar genom att
i sambanden inkludera foregaende ars import. I vissa sektorer, dir man kan forvinta
sig att den privata konsumtionen har en importbendgenhet som pa ett avgorande sitt
skiljer sig fran Ovriga efterfragekomponenter, har vi prévat med att inkludera denna
variabel i de skattade sambanden.

I tre sektorer, nidmligen 2, 3 och 12, har vi med utgidngspunkt i branschbe-
domningarna forviantat oss sddana strukturella fordndringar att vi ej kan rdkna med
att importfunktionerna, som skattats pa historiskt material, kommer att gilla dven
under prognosperioden. I tabell 1:11 aterges de importfunktioner som slutligen
anvants i modellen.

1 For en diskussion av olika vigar att behandla importen i en ekonometrisk modell av flersektortyp
se Barker [1970]. Se ocksd SOU 1971: 70.
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Tabell 1: 11. Arvdnda importfunktioner

RZ
M;=1 693 +0,30465- X; —0,15651- X, 0,9831
(0,022) (0,054)
M, =My74) "**
My=a; 12 X1+ 0,19- X,
M,=—-804+0,131- X, 0,9506
(0,012)
log My=—3,19217 +1,24284-log X; 0,9847
(0,06091)
Mg= —322+0,09673- PC 0,9887
(0,004)
M, = —26+1,08277- My, +0,67615-AX, 0,9853
log M= —12,4856 +1,9662-log X3 0,9965
(0,046)
M,=—5+1,0635- My, +0,07320 0,9815
(0,062) (0,027)
log My,= —4,1542 41,424 log X, 0,9869
(0,064)
My, = —495+0,6995- X1, 0,9984
(0,011)
log M,,=0,55077+0,711-log X;5 0,9782
M= —6+0,03394- X;; —0,01685- X,5,_1) 0,9925
(0,006) (0,006)
log My, =1,3516+0,718-log X1, 0,8642
0,116)
log M,;= —1,8958 +1,080-log X5 0,993
(0,036)
M,,=0,27-X;s konstant andel, 1974 ars niva
My, = -125+0,739- X, 0,934
(0,078)
M= Mig
M,,=0
Mau = M;é
M,y = My (4, —20+0,94709- APC,, 0,9854
(0,323)
M,;,=0
My, = —188 +0,852« Myg(_,y, + 0,014+ X5 0,9792
(0,148) (0,009)

1.11 Leveranser av investeringsvaror

Investeringarna ansétts exogent i modellen. I vér langtidsbedomning har investerings-
utvecklingen bestimts i samband med branschbeddmningarna. En utgédngspunkt for
dessa har bl. a. varit industrienkiten, ddr foretagen angivit sin planerade investerings-
utveckling fram till 1980. Naturligt nog gors de branschvisa bedomningarna av in-
vesteringsutvecklingen efter investerande bransch.

For forsorjningsbalanserna krdvs emellertid kunskap om investeringarna efter
levererande bransch. Den erforderliga Overgdngen har gjorts med hjilp av en enkel

konvertering.

1 Se Bilaga S.
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Vi har sdlunda
(PL, ..., Ply;) = R(L4, ..., II,;), (1:90)

dér II; =investeringar i sektor 7
PI, =leveranser av investeringsvaror fran sektor i
R =Xkonverteringsmatris (23 x 23).

Konverteringsmatrisen har fixerats till observerade virden for 1974, vilka tillhanda-
héllits av SCB.

1.12 En sammanfattning av modellen

I de tidigare avsnitten har vi redogjort for de olika delarna av modellen var for sig.
Eftersom vi dédr i ekvationsform angivit 4ven andra samband och relationer d4n de
som ingdr i modellen, kan det vara lampligt att for overskadlighetens skull upprepa
modellen i sin helhet.

1.12.1 Modellens ekvationssystem ett givet ar
Forsorjningsbalanser:

23

M, +Tu,+X,=X, > a,;+PC,+LF,+PI,+O0l+ ALA,+ EX;; i-1,...,23. (1:91-113)
i=1

Sektorproduktion:

23

VA =X, (1 -3 aﬁ—SVi—AVi+SN,-—RES,); i=1,..,23. (1: 114-136)
j=1

Marginaler, tullar och restpost:

SV, =KVSV,- VA,

AV, =KVAV,- VA,

SV, =KVSV,-VA; { i=1,...,23. (1: 137-251)
Tu, =KVT,- M,

RES,- KVRES;- X,

Sysselsdttning i privat sektor:

11

L+ Li=VA;- -0 i=1,..,23 (1: 252-274)
1 i

Tim,=(L,+Le)8; i=1,...,23. (1: 275-297)

Offentlig sektor:?

1 Beskrivningen innefattar endast den del av sub-modellen f6r offentlig sektor som kan aterkopplas
till dvriga delar av modellen. Vidare 4r sambandet offentlig konsumtion—offentliga investeringar
forenklat hir.
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Ocvi = avi(ocv - OCv,min) - OCv,z.mln;

- —k
v=s v ; (1: 298-310)

1,..,7 i=1,..,6
7 6
LF,= 3 Oy, ,,0C,;+ 2 Oy;;0GC,, i=1,..,23 (1:311-333)
j=1 j=1
7 6
OL = 3 (0d), (06), ,0C; ;+ 2 (0d), (08) ;0C; ; (1:334)
j=1 j=1
7 6
OBILL = 3 w, , (08), ;0C, ;+ 2 W, 1 {00) ;0C; ; (1:335)
j=1 j=1
v=s; j=1,...,7 )
Boi=90s0Cus | 1 o1, 6 (1: 336-348)

OIIv,j =Yv,j OCv, 1™ ¥v,4 0Cv.j(—1) + Av.](Kv, J(=1) *0s Kv,j(—n));

v=s; j=1,...,7
1: 349-361
v=k; j=1,..,6 ( )
OlL=e¢0I; i=1,..,23 (1: 362-384)
7 [}
ol - 3 oI, ;+ > Ol , (1:385)
j=1 j=1

Aggregerad prisbildning:

Wr _ }»1 PI (1: 386)
Wi—n l[(—l) PI(~1)
T VA,
g,= i T 1: 387
! Dics(Ly+ Ley) ( )
P,
y Wi Ay . =50 (1:388-389)
Py 1y Wiy Ay
Zi=1 2,18—23 VA{
. . (1: 390)
¢ Zi=1,2,18~23 (L;+ Ley)
r= 2, ayri+ 2 Pijey j=LS (1391392
i=7,8 i=7.8
Pdi=3b,ry+ > dP; i=1,..,6 (1:393-399)
J=LS
Hushallens inkomster och skatter:
BILL-L-w I
=L,w,+sts (1: 400)
L
17
L-SL; L- S Li L-Ly+Ls (1: 401-403)
i=3 i=1,2;18-23
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DI = BILL + OBILL - T+ S, +8, +F, (1: 404)
T,=t;N,Q,(»)’i; i=L,F,p (1: 405-407)
N = o, TL; y; = oyw; Fy = f;BILL (1: 408—410)

Hushéllens privata konsumtion:

DI(1-5)
- (1:411)
ﬂ 10
G =y + — (y -> ykpqu(_l)); i=1,...,10 (1: 412-421)
p1 k=1
P, P
P==1 % . i-1,.,10 (1: 422-431)
Py Payoyy
Konvertering mellan varugrupper och sektorleveranser:
(PCyy .y PCyy) = KXFX(q1y eves q10) N (1: 432-455)
Importfunktioner:
(M, ..., Myy) = H(X, ..., Xos; Xi(—1)s ooy Xas(-1); PCy, ovy PCos;
PCi( 1)y ooy PCosy(—1)); My = PCyy (1: 456-479)
Betalningsbalans:
23 24
D=3 EX,- 2 M, (1: 480)
i=1 i=1
Konvertering av investeringar mellan investerande och levererande sektorer:
PIL, ..., Pl,; =R-(Il,, ..., II,;) (1: 481-503)

Endogena variabler:
X;; LF;; Pl Ol; VA Ly; Timg; SV, AV SNy, RES; Tuy; i=1,...,23

PCy; My; i=1,..,24

v=S i=1,..,7
v=K i=1,..,6

0C, ;3 Ky i3 OI,, 55
g;p; i=1,..10
wy; w; BILL; OBILL; OL; DI; F,
OII; y1; N3 y; D; L

Py ry; Ly 4y (0=1,5)

Pd; (i=1,..,6)

T, (i=L,F,p)

(Sammanlagt 413 variabler.)
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Exogena variabler ett givet dr:
EX;; ALAg; I A 05 i=1,...,23

Xi—1); PCi—v); My _yy; Ly
Py gy i=1,..,10 15515 ty; OCg; OCk.

Modellen innehéller alltsi med den komprimerade beskrivning av offentlig sektor,
som vi valt hir, 413 ekvationer och 413 endogena variabler. Dartill kommer olika
s. k. eftermodeller som innefattar olika vidarebehandlingar av de hir angivna vari-
ablerna. Dessa har €] beskrivits i bilagan.

1.12.2 Modellens losning ett givet ar

Det ekvationssystem vi angivit ovan beskriver IUI-modellen ett givet ar. I fram-
stidllningen har vi ocksd genomgdende slopat tidsindiceringar och endast indikerat
tidseftersldpningar (»lags»).

Vi har kunnat konstatera att modellen for ett givet ar representeras av ett icke-
linjirt ekvationssystem med 413 ekvationer och 413 obekanta. Icke-lineariteter som
aterfinns i skattefunktionerna och i importfunktionerna goér att modellen inte utan
vidare later sig 16sas analytiskt. Losningar berdknas istdllet med numeriska metoder.
Hir kan det vara tillrdckligt att ange strukturen pa 16sningen. Denna dr uppbyggd
kring forsorjningsbalansen (1: 91-113) och variabelvektorn X =(X, ..., X,s). Nir alla
exogena variabler dr givna dr savil vinstra (V) som hogra (H) ledet i forsorjnings-
balansen entydigt bestimda av vektorn X. Vi kan skriva detta

V=V(X)
H = H(X). (1: 504)

Samtidigt géller att nir alla exogena variabler samt X har fixerats dr samtliga endo-
gena variabler i modellen bestimda. Det star ddrmed klart att vi funnit en 16sning pa
modellen sa snart vi funnit ett X =X som ir sidant att

V(X) = H(X). (1: 505)

Om ett sadant X existerar representerar det ocksa 16sningen pa foljande problem.?
Sok min | V(X) - H(X)|. (1: 506)
| V(X) — H(X)| betecknar normen av vektorn (Vy, ..., Vas) —(Hy, ..., Has).

Dirmed framkommer modelldsningen som 16sningen pa ett icke-linjart programme-
ringsproblem.

1.12.3 Modellens utveckling over tiden

Modellens anvindning i langtidsbedomningen innefattar framskrivning av modellen
over tiden. Vi arbetar alltsd med modellosningar for flera p& varandra foljande ar.

1 Teoretiskt (dven om ingen indikation pa detta har givits vid 16sningen av modellen) kan multipla
minima finnas.
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Vi skall hir i korthet redogora for det principiella tillvigagangssittet vid dessa fram-
skrivningar och ddrmed ocks4 sitta in den tidigare diskuterade 10sningen for ett givet
ar i sitt sammanhang.

Det kan hir vara lampligt att fora in foljande beteckningar:

Z(t) =modellosningen &r ¢ av de endogena variablerna
Z(t) =observerat virde ar ¢ av de endogena variablerna
P(t) =parametervirden i modellen ar ¢

S(t) =exogena variabler ar ¢

S(t) =observerat virde ar ¢ av de exogena variablerna.

Vi kan skriva modellosningen pa reducerad form som
Z(t) =G(Z(t—1); P(2); S()). (1: 507)

L4t oss i det foljande ta langtidsbedomningen som utgdngspunkt. Vi vill dir med
modellens hjilp jamfora ekonomin i slutdret (1980) med ekonomin i basdret (1974).

Vi kan da genast konstatera att for en modellosning for 1980 kravs, forutom
angivelser av P(80) och S(80), en angivelse av Z(79). For Z(79) kridvs en angivelse av
Z(78) osv. Forekomsten av tidsfordrojningar medfor alltsd att vi for att erhdlla en
modellosning for slutaret maste 16sa modellen for vart och ett av aren fran och med
baséret.

For Ovrigt beskriver modellen alltsd ett forlopp mellan basar och slutir dir varje
ars 16sning beror pa foregédende ars 16sningar. I denna mening 4r modellen dynamisk.?
Av speciellt intresse ar basarets 16sning. Basaret dr det sista ar for vilket observationer
av S(¢) och Z(r) existerar. Naturligtvis anvinds de observerade virdena pi de exo-
gena variablerna i basarets 16sning. Vi kan alltsd skriva basarets 16sning pa f6ljande
satt:

Z(14) = G(Z(73); P(74); 5(74)). (1: 508)

Denna 16sning ar utgangspunkt for framskrivningen av ekonomin till 1980. Silunda
far man for de flesta exogena variablerna virden for aren efter 1974 genom att ansitta
tillvixttakten med utgadngspunkt frin 1974 ars niva. For dessa variabler har vi féljande
samband:?

Exporten:

EX(t) = EX;(74)eE¥=™, 1 —1,..,23 (1: 509-531)
Investeringarna:

I () = TT,(74) 2™ 5=™; =1, ..., 23 (1: 532-554)

Produktiviteten per timme:

M) =1,(74)eME=™0, =1 .. 23 (1: 555-577)

1 Se Barker [1976].
2 Virden pé de asatta tillvixttakterna i de olika alternativen finns angivna i huvudtexten, kapitlen
2 och 9.
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Antal timmar per sysselsatt:
0,(t) =6,(74)%=™;  j=1,..,23 (1: 578-600)

Offentlig konsumtion:

OC,(1) = OC,(74)ef0% =™, 4 =8, K (1: 601-602)
Skatteparametrarna:
t; =™, = F p. (1: 603-605)

Vad giller 6vriga exogena variabler (4LA;) och P(;) ansitts under prognosperioden
virden pé dessa for varje enskilt 4r. Modellens parametrar P(¢) 4r med ett undantag
oférdndrade under prognosperioden. Undantaget avser i/o-koefficienterna. En utfor-
lig redogorelse for hur dessa forandras under perioden 1974-80 aterfinns i avsnitt
1: 4.

Det bor nu sté klart att vi kan erhélla en 16sning for vart och ett av &ren efter 1974
och diarmed ocksa for slutaret 1980. Vi kan skriva 16sningen for detta 4r som

Z(80) = G(Z(79); P(80); S(80)), (1: 606)

déar P(80) och S(80) framkommit pa det sdtt som vi angivit ovan.

De utvecklingsforlopp som beskrivs i langtidsbedomningen (O-alternativ och I-
alternativ) baserar sig pa jamforelser mellan (1: 508) och (1: 606).

Med utgangspunkt i dessa lsningar berdknas sedan de data betraffande alterna-
tiven som anvénts i langtidsbedomningen.

Appendix. Input-Output-koefficienternas utveckling 1974-80

1 Jordbruk o. fiske 8 Tri-, massa- 0. 16 Varv
2 Skogsbruk pappersindustri 17 Ovrig tillverknings-
3 Extraktiv industri 9 Grafisk industri industri
4 Skyddad livsmedels- 10 Gummivaruindustri 18 El-, gas- o. vattenverk
industri 11 Kemisk industri 19 Byggnadsverksamhet
5 Konkurrensutsatt livs- 12 Petroleum- o. kol- 20 Varuhandel
medelsindustri industri 21 Transport o.-
6 Dryckesvaru- o. 13 Jord- o. stenindustri kommunikation
tobaksindustri 14 Jarn-, stdl- o. metallverk 22 Bostadsférvaltning
7 Textil- o. beklddnads- 15 Verkstadsindustri exkl. 23 Ovriga privata tjanster
industri varv
Obser- Obser- Obser-
verade verade verade
varden Trend Modell virden Trend Modell vidrden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80
Kolumn 1 Kolumn 2 Kolumn 3
1 0,0351 0,0278 0,0351 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0004 0,0003 0,0004 0,0110 0,0087 0,0087 0,0 0,0 0,0
3 0,0023 0,0018 0,0023 0,0008 0,0007 0,0007 0,0837 0,0807 0,0820
4 0,0073 0,0052 0,0073 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,1012 0,1526 0,1012 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Appendix (fortsdttning)

Obser- Obser- Obser-

verade verade verade

virden Trend Modell virden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80

Kolumn 1 Kolumn 2 Kolumn 3

7 0,0028 0,0022 0,0028 0,0012 0,0010 0,0010 0,0 0,0 0,0
8 0,0030 0,0024 0,0030 0,0025 0,0024 0,0015 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0010 0,0008 00010 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 00571 00718 00649 0,0018 0,0015 00015 0,201 0019 00176
12 0,0235 0,0217 0,0310 0,0240 0,0330 0,0330 0,0243 0,0258 0,0290
13 0,0063 0,0048 00063 0,0 0,0 0,0 0,0256 0,0246 0,0222
14 0,0005 0,0004 0,0005 0,0 0,0 0,0 0,0109 0,0105 0,0094
15 0,0087 0,0069 0,0087 0,0316 0,0378 0,0420 0,0393 00379 0,0342
16 0,0066 0,0052 0,0066 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
17 0,0002 00002 0,0002 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 00135 00133 00135 00034 00029 00029 00323 00342 00302
19 0,0600 00591 00600 00072 00047 00047 00102 00096 00110
20 01474 01393 01474 00953 00803 00803 00227 00234 00222

21 0,0220 0,0211 0,0220 0,0899 00,0823 0,0823 0,2374 0,2825 10,2755

22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

23 0,0299 10,0259 0,0299 0,0036 0,0036 0,0036 0,0150 0,0136 0,0122
Kolumn 4 Kolumn 5 Kolumn 6
0,3247 10,3190 0,3100 0,1647 0,1600 0,1600 0,0256 0,0234 0,0234
0,0 0,0 0,0 0,0035 0,0036 0,0036 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

02351 02502 02500 0,0592 00617 0,0617 0,0053 0,0062 0,0062
0,0293 0,0325 00320 0,1433 0,1424 0,1424  0,0045 0,0059 0,0059
0,0 0,0 0,0 00. 00 0,0 0,0115 0,0113 0,0113
0,0005 0,0006 0,0006 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0146 00166 00166 00257 00252 00252 0,0123 00178 00178
0,0027 0,034 00034 00088 0,091 0,091 0,0050 0,0064 0,0064
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0060 00100 00099 00113 00162 00162 0,0043 0,0062 0,0062
0,0049 0,0050 0,0050 0,0053 0,0053 0,0053 0,0026 0,0023 0,0023

0,0 0,0 0,0 0,0102 0,0125 0,0125 0,0036 0,0067 0,0067
0,0009 0,0011 00011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0074 0,0092 0,0092 0,0140 0,0145 00145 0,0079 0,0135 0,0135
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0041 0,0040 0,0040  0,0039 0:0041 0:0041 0,0012 0,0012 0,0012
0,0025 10,0025 0,0025 0,0026 0,0025 0,0025 0,0012 0,0009 0,0009
0,1559 10,1425 00,1425 0,2133 0,2025 0,2025 0,1372 0,1429 0,1429

S R e e el e
OVONANPAWRWNNFROLCOIAUNDRWN =

21 0,0015 0,0019 0,0019 0,0060 0,0086 0,0085 0,0021 0,0023 0,0023
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0130 0,0141 10,0141 0,0153 0,0146 0,0146 0,0115 0,0127 0,0127
Kolumn 7 Kolumn 8 Kolumn 9

1 0,0085 0,0069 0,0069 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,2295 10,2136 0,1950 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0033 10,0025 0,0025 0,0 0,0 0,0

4 0,0094 0,0089 0,0089 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0011 0,0011 0,0011 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,1717 0,2030 0,2000 0,0159 0,0151 0,0151 0,0028 0,0025 0,0025

8 0,0077 0,0082 0,0082 00,1754 0,1939 0,1939 0,1110 0,0989 0,1100

9 0,0056 0,0053 0,0053 0,0046 0,0046 0,0046 0,0404 0,0360 0,0360
10 0,0030 0,0028 0,0027 0,0012 0,0013 0,0013 0,0012 0,0011 0,0011
11 0,0509 0,0803 0,0803 0,0367 0,0445 0,0445 0,0284 0,0392 0,0392
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Appendix (fortsdttning)

Obser- Obser- Obser-
verade verade verade
virden Trend Modell virden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80
Kolumn 7 Kolumn 8 Kolumn 9
12 0,0051 0,0049 0,0048 0,0186 0,0182 0,0160 0,0043 0,0041 0,0041
13 0,0 0,0 0,0 0,0012 10,0013 0,0013 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0019 0,0019 0,0019 0,0012 0,0011 0,0011
15 0,0044 0,0042 O, 10042 0,0413 0,0420 0,0420 0,0030 0,0027 0,0027
16 0,0 0,0 0,0 0,0010 0,0011 0,0011 0,0 0,0 0,0
17 0,0013 0,0013 0,0013 0,0001 0,0002 0,0002 0,0 0,0 0,0
18 0,0040 10,0037 0,0037 0,0300 0,0308 0,0308 0,0043 0,0038 0,0038
19 0,0021 0,0017 0,0017 0,0050 0,0038 0,0038 0,0034 0,0032 0,0032
20 0,2402 0,2304 0,2304 0,0847 0,0862 0,0862 0,0531 0,0548 0,0548
21 0,0077 0,0086 0,0086 0,0112 0,0128 0,0128  0,0323 0,0304 0,0304
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0125 0,0117 0,0117 0, 0232 0,0223 0,0223  0,0773 0,0786 0,0780
Kolumn 10 Kolumn 11 Kolumn 12
1 0,0162 0,0122 0,0162 0,0014 0,0016 0,0014 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0016 0,0019 0,0016 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0137 0,0113 0,0137 0,1288 0,2200 0,2200
4 0,0 0,0 0,0 0,0071 0,0084 0,071 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0145 0,0171 0,0145 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0906 0,0642 0,0906 0,0043 0,0052 0,0043 0,0 0,0 0,0
8 0,0106 0,0087 0,0106 0,0179 0,0152 0,0179 0,0009 0,0008 0,0008
9 0,0075 0,0061 0,0075 0,0225 0,0266 0,0225 0,0012 0,0010 0 0010
10 0,0331 0,0270 0,0331  0,0045 0,0053 0,0045 0,0 0,0 0,0
11 0,1031 0,1190 0,1031  0,2884 0,3481 0,2884  0,0087 0,0106 0,0106
12 0,0125 0,0106 0,0125 0,0313 0,0347 0,0312 0,0270 0,0261 0,0261
13 0,0 0,0 0,0 0,0104 0,0119 0,0104 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0048 0,0041 0,0 0,0 0,0
15 0,0418 10,0342 0,0418 0,0241 0,0246 0,0241  0,0052 0,0045 0,0045
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0004 0,0005 0,0004 0,0 0,0 0,0
18 0,0087 0,0088 O 0087 0,0262 O, 0284 0, 10262 0,0016 0,0010 O 0010
19 0,0044 0,0020 0,0044 0,0044 0,0038 0,0044 0,0004 0,0003 0,0003
20 0,1337 0,1207 0,1 337  0,1740 0,1 862 0,1740 0,2762 10,2428 0,2200
21 0,0112 0,0106 0,0112 0,0089 0,0116 0,0089  0,0009 0,0008 0,0008
22 0,0 0,0 0,0 0,0 O 0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0206 0,0161 0,0206 0,0220 0,0232 0,0220 0,0047 0,0040 0,0040
Kolumn 13 Kolumn 14 Kolumn 15
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0 0,0
3 0,0163 0,0138 0,0176 0,0809 0,0800 0,0820 0,0003 0,0003 0,0003
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0002 0,0002 0,0002
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0000 . 0,0 0,0
7 0,0017 0,0017 0,0017 0,0010 0,0009 0,000 0,0050 0,0052 0, 0052
8 0,0186 0,0192 0,0192 0,0089 0,0103 0,0103 0,0088 0,0088 0,0088
9 0,0050 0,0050 0, ,0049  0,0028 0,0026 0,0026  0,0067 0,0069 0,0069
10 0,0 0,0 0,0 0,0010 0,0010 0,0010 0,0091 0,0101 0,0080
11 0,0201 0,0216 0,0216 0,0257 0,0244 0,0244 0,0220 0,0294 0,0294
12 0,0349 0,0309 0,0309 0,0364 0,0301 0,0400 0,0051 0,0043 0,0043
13 0,1701 0,1717 0,1717 0,0157 0,0170 0,0150 0,0081 0,0084 0,0070
14 0,0201 10,0248 0,0248 0,3427 0,0 0,3400  0,0971 0,0970 0,0970
15 0,0189 10,0191 0,0191  0,0481 0,0457 0,0457 0,2224 0,2297 0,2297
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0041 0,0042 0,0042
17 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0,0002 0,0003 0,0003

N
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Appendix (fortsattning)

Obser- Obser- Obser-
verade verade verade
varden Trend Modell vidrden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80 74 80 80
Kolumn 13 Kolumn 14 Kolumn 15
18 0,0130 0,0110 0,0110 0,0293 0,0246 0,0246 0,0057 0,0052 0,0052
19 0,0064 0,0055 0,0055 0,0057 0,0036 0,0060 0,0040 0,0035 0,0035
20 0,0654 10,0630 0,0630 0,0919 0,0845 0,0847 0,1223 0,1210 0,1210
21 0,0182 10,0247 0,0247 0,0113 0,0129 0,0129 0,0148 0,0161 0,0161
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0283 10,0266 0,0266 0,0181 0,0174 0,0174 0,0255 0,0253 0,0253
Kolumn 16 Kolumn 17 Kolumn 18
1 0,0 0,0 0,0 0,0061 0,0054 0,0054 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0069 0,0061 0,0061 0,0017 0,0008 0,0209
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0024 0,0024 0,0024 0,0046 0,0041 0,0041 0,0 0,0 0,0
8 0,0218 0.0217 0,0217 0,0123 0,0108 0,0108 0,0014 0,0016 0,0016
9 0,0041 0,0041 0,0041 0,0153 0,0135 0,0135 0,0062 0,0075 0,0075
10 0,0019 0,0020 0,0020 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0254 0,0309 0,0309 0,0291 0,0527 0,0527 0,0017 0,0021 0,0021
12 0,0090 0,0076 0,0076 0,0084 0,0077 0,0077 0,0533 0,053 0,0344
13 0,0065 0,0065 0,0065 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,1477 0,1335 0,1335 0,0882 0,0779 0,0779 0,0 0,0 0,0
15 0,2731 0,0 0,2400  0,0084 0,0075 0,0075 0,0060 0,0073 0,0073
16 0,1034 0,1031 0,1031 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0115 10,0101 0,0101 0,0 0,0 0,0
18 0,0051 0,0056 0,0050 0,0015 0,0015 0,0015 0,0317 0,0519 0,0519
19 0,0087 0,0076 0,0076 0,0023 0,0014 0,0014 0,0730 0,0690 0,0690
20 0,0622 0,0600 0,0599 0,3742 0,3697 0,3697 0,0155 0,0159 0,0159
21 0,0128 0,0110 0,0110 0,0077 0,0072 0,0072 0,0044 0,0053 0,0053
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 0,0201 0,0194 0,0194 0,0176 0,0145 0,0145 0,0236 0,0266 0,0266
Kolumn 19 Kolumn 20 Kolumn 21
1 0,0006 0,0006 0,0006 0,0008 0,0008 0,0008 0,0033 0,0044 0,0044
2 0,0003 0,0003 0,0003 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0142 0,0141 10,0141 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0126 0,0166 0,0166
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0041 0,0054 0,0054
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0026 0,0035 0,0035
7 0,0059 0,0055 0,0055 0,0046 0,0044 0,0044 0,0047 0,0044 0,0044
8 0,1097 0,1092 0,1150 0,0225 0,0177 0,0177 0,0045 0,0043 0,0043
9 0,0034 0,0034 0,0034 0,0260 0,0253 0,0253 0,0115 0,0111 0,0111
10 0,0029 10,0030 0,0030 0,0030 0,0032 0,0032 0,0082 0,0088 0,0088
11 0,0135 0,0156 0,0156 0,0162 0,0234 0,0234 0,0028 0,0027 0,0027
12 0,0180 0,0179 0,0179 0,0284 0,0325 0,0325 0,0395 0,0395 0,0395
13 0,0788 0,0784 0,0784 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0396 0,0394 0,0394 0,0 0,0 0,0 0,0006 0,0005 0,0005
15 0,1414 0,1407 0,1407 0,0026 0,0023 0,0023 0,0179 0,0172 0,0172
16 0,0032 0,0032 0,0032 0,0 0,0 0,0 0,0128 0,0100
17 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
18 0,0023 0,0023 0,0023 0,0102 0,0099 0,0099 0,0073 0,0060 0,0060
19 0,0 0,0 0,0 0,0061 0,0078 0,0078 0,0711 0,0 0,0700
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21 0,0117 10,0116 0,0116 0,1265 0,1227 0,1227 0,1336 0,1550 0,1550
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23 00527 0,0519 0,0519 0,1051 0,1027 0,1027 0,0714 0,0666 0,0666
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Appendix (fortsdttning)

Obser- Obser-

verade verade

virden Trend Modell virden Trend Modell
Sektor 74 80 80 74 80 80

Kolumn 22 Kolumn 23

0,0023 0,0023 0,0023  0,0077 0,0070 0,0070
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0317 0,0316 0,0316
0,0 0,0 0,0 0,0163 0,0191 0,0191
0,0 0,0 0,0 0,0115 0,0094 0,0095
0.0 0,0 0.0 0,0038 0,0058 0,0058
0,0094 10,0096 0,0096 0,0063 0,0086 0,0086
0,0008 0,0008 0,0008 0,0143 0,0217 0,0140
0,0 0,0 0,0 0,0028 0,003 0,0039
0,0061 0,0070 10,0070  0,0127 0,0200 0,0199
0,0097 0,0099 0,0099 0,0105 0,0134 0,0134
0,0012 10,0012 0,0012 0,0037 0,0056 0,0056

0,0 0,0 0,0017 0,0026 0,0025
0,0043 0,0043 0,043 0,0401 0,0607 0,0607
0,0 0,0 0,0 0,0008 0,0012 0,0012
0,0 0,0 0,0 0,0006 0,0009 0,0009

0,0154 0,157 00157 0,094 00118 0,0118
0,1309 0,1600 0,1400 0,0179 10,0234 0,0234
0,0 0,0 0,0 0,0024 0,0022 0,0022
0,0008 0,0008 0,0008 00211 0,320 0,0200
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0275 0,0281 00281 02106 02686 0,2100
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BILAGA 2

Modeller for hushallssektorns inkomster,
skatter och sparande

av GORAN NORMANN

2.1 Inledning

Hushallssektorn, sddan den definieras i nationalrikenskaperna, utgor en mycket
betydelsefull sektor i var ekonomi. Huvuddelen av de faktorinkomster som genereras i
produktionsprocessen tillfaller silunda denna sektor. Genom privata beslut om exem-
pelvis arbetsinsatsens storlek och kvalitet och genom att via sina organisationer pa-
verka lonesatsernas storlek kan hushillen paverka storleken pa dessa faktorinkomster
och dirmed dven de disponibla inkomsterna. De senares storlek beror emellertid dven
i hog grad pa kollektiva beslut fattade av riksdag och regering. Med skatte- och trans-
fereringssystemet sker en betydande omférdelning av inkomster mellan hushéllen.
Med detta system skapas ocksa utrymme for den offentliga sektorns tillvixt.

De finanspolitiska ingreppen i hushallssektorns ekonomi skapar betydande skill-
nader mellan faktorinkomster och disponibla inkomster, bade for enskilda hushall
och for sektorn som helhet. Dessa skillnader utgor nettoresultatet av en serie effekter
som utloses av finanspolitiska dtgirder. Den omedelbara effekten av exempelvis en
inkomstskattesinkning, dvs. effekten vid givna faktorinkomster, innebér att de dispo-
nibla inkomsterna dkar med ett lika stort belopp som det med vilket statsinkomsterna
minskas. Denna effekt ger enligt giingse teorier upphov till en rad féljdverkningar. Dit
hor de s. k. allokeringseffekterna, som uppstar darfor att hushallens beslutssituation
forandras. Detta kan leda till effekter pa faktorer som arbetsutbud, sparande och kon-
sumtionsinriktning.

En del av effekterna ir av stabiliseringspolitisk natur. Den &tgird vi nimnt for att
illustrera resonemanget innebdr att hushallssektorns sparande kommer att Ska.
Eftersom de marginella sparbenigenheterna varierar mellan olika hushéllstyper, blir
emellertid spareffekten beroende av atgirdens exakta utformning. Merparten av
inkomstokningen kommer sannolikt att anvidndas for 6kad konsumtion, vilket riktar
en storre efterfrigan mot ekonomins produktionssektorer och dirmed ocksi gene-
rerar en storre efterfrigan pa produktionsfaktorer av olika slag. Med en terminologi
som &r viletablerad i anslutning till keynesianska modeller kan man hir skilja pa tva
typer av effekter. Den skattepolitiska atgirden leder i en f6rsta omgang till direkta
effekter p4 endogena variabler som sparande, BNP, arbetsloshet osv. Via multiplika-
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torverkningar ger &tgirden i en andra omgang upphov till indirekta effekter pa dessa
variabler.

Savil allokeringseffekter som stabiliseringspolitiska effekter innebir att produk-
tionssektorer och finansiella sektorer kommer att paverkas av den mot hushéllen rik-
tade atgirden. Detta leder i sin tur till dterverkningar pa hushdllens faktorinkomster
och diarmed disponibla inkomster och inkomstberoende skatter och transfereringar.
Atgidrdens slutliga effekt pa dessa variabler utgor darfor ett nettoresultat av en direkt
effekt och ett komplicerat samspel av indirekta effekter.

Den slutliga effekten pa de disponibla inkomsternas fordelning ger en del av under-
laget for en fordelningspolitisk vardering av atgirden. Vi har emellertid noterat att det
finanspolitiska beslutet dven ger andra effekter. Att utviardera en finanspolitisk atgiard
4r ddrfor ett problem med méinga dimensioner.

Dessa dimensioner &r i den nationalekonomiska teorin vil belysta och penetrerade.?
Det faktum att manga &tgirder a priori kan vidntas pdverka en och samma variabel
i olika riktningar, liksom att vissa malvariabler paverkas gynnsamt medan andra péa-
verkas ogynnsamt, innebdr emellertid ofta att teorin som saddan ej kan laggas till grund
for bestamda slutsatser. Den finanspolitiska teorin maste kompletteras med empirisk
information och kvantitativ analys.

Man kan av flera skil argumentera for att 6kade satsningar pa kvantitativa ana-
lyser av hushallssektorns utvecklingsmonster samt dess reaktion pa olika ekonomisk-
politiska ingrepp ar sarskilt viktiga.

Det dr salunda ett grundliggande faktum att all ekonomisk (och annan) verksamhet
ytterst dr inriktad pa att frimja hushallens eller egentligen individernas vélstand och
livskvalitet. Svarigheterna att formulera kvantitativa mitt pd siddana variabler ar
uppenbara men problemen har stimulerat till betydande forskningsinsatser.:? En
aspekt har t. ex. fdngats i de arbeten d4r man undersokt fordndringarna i de disponibla
inkomsternas niva och férdelning dver tiden. Kvantitativa undersékningar av hur skilda
finanspolitiska &tgdrder paverkar olika méatt pd inkomsternas relativa fordelning kan
darfor fa exemplifiera ett empiriskt forskningsfalt pa detta omrade.?

Vidare ir utvecklingstendenserna i hushallssektorns privata sparande och konsum-
tion sd betydelsefulla for ekonomins utveckling i stort att kunskap om dem &r av
avgorande betydelse for att man skall kunna forstd respektive forutsidga utvecklingen
pa kort och lang sikt. De erfarenhetsméssigt stora svingningarna i hushallens spar-
kvot utgor ett visentligt destabiliserande element i ekonomin. Darfor ar det viktigt
att kunna foérutse dessa sviangningar, liksom att kunna motverka eller kompensera
dem med atgérder av ldmplig storlek och tidsanpassning. For detta syfte dr naturligt-
vis de manga finanspolitiska instrument som dr kopplade till hushéllssektorn en till-
gang.

Inom IUI pagér sedan en tid ett modellarbete inriktat pa analys av olika aspekter pa
de finanspolitiska atgdrder som verkar pd och via hushéllssektorn. Ett centralt drag
i detta arbete har varit att de finanspolitiska parametrarna skall upptrdda explicit.

1 Set. ex. Hansen [1955].
2 For en sen undersdkning, se Drewnowsky [1974].
2 Se t. ex. Bruno & Habib [1976] och Jakobsson & Normann [1974a].
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Detta angreppssatt har uppenbara pedagogiska fordelar men dr ocksd tillfredsstil-
lande fran analytiska utgdngspunkter.

Den analys som baserats pd modellen har varit partiell i flera viktiga avseenden.
Salunda har modellen i huvudsak endast omfattat hushallens inkomstberoende skat-
ter och avgifter. Vidare har analysen i stort sett begransats till vad vi ovan kallade
direkta effekter pa disponibla inkomster och skattebetalningar. For att hinsyn mer
systematiskt skall kunna tas till indirekta effekter krdvs att submodellen for hushalls-
sektorn kan samkoras med en makromodell for ekonomin som helhet.

Den satsning pé en sddan makromodell som nu gjorts vid TUI stéller delvis nya krav
pé den submodell for hushéllssektorn som vi har skall diskutera men skapar ocksa pa
ett avgorande sitt nya mojligheter. Ett centralt krav dr att submodellen pa mer eller
mindre disaggregerad nivd méste innehdlla relationer for samtliga komponenter i
hushéllens disponibla inkomster. Vidare maste submodellen vara datamissigt kon-
sistent med Ovriga delar av makromodellen. Detta betyder mer specifikt att modellen
for hushéallssektorn skall ge en fullstindig koppling mellan faktorinkomster och
disponibla inkomster sdsom dessa inkomstbegrepp dr uppbyggda i nationalriken-
skaperna. I utbyte mot att dessa krav uppfylls erhalls potentiellt mycket intressanta
mdjligheter att analysera savil direkta som indirekta effekter av finanspolitiska &t-
girder pa variabler som BNP, arbetsloshet och betalningsbalans.

I denna bilaga redovisas submodellen for hushéllssektorn i det utvecklingsstadium
som kom till anvdndning vid IUI:s 1angtidsbedémning 1976 (LB 76). Modellen kallas
DISP och har i sin helhet hittills endast kommit till anviandning f6r »medium term
projections» av skatter, avgifter, transfereringar och disponibla inkomster. En viktig
komponent i DISP dr den disaggregerade skattemodellen TAX 2 med vars hjilp
man bland annat pa ett teoretiskt tillfredsstdllande sétt kan skatta makroskattefunk-
tioner.

Submodellen DISP kom i LB 76 till anvindning pd tva sitt. Av tidsméssiga skl
visade sig en samkorning av den fullstindiga submodellen med makromodellen ej
mojlig. I stdllet inordnades i makromodellen en i flera avseenden forenklad och
schabloniserad version av DISP (se Bilaga 1). Hushéllssparandet bestimdes av en
exogent ansatt sparkvot for hushéllssektorn som helhet. Vidare fordelades hushalls-
sektorns totala konsumtionsutgifter p& varugrupper med ett linjart utgiftssystem. Den
16sning som valdes pdminner dérfor i flera avseenden om den som anvints i den
norska MODIS-modellen.*

I en speciell beddmning av ekonomins finansiella utveckling anvindes emellertid
DISP-modellen i sin helhet. (Se kapitel 8 i huvudtexten.) Dess disaggregerade upp-
liggning mojliggjorde hir bl. a. en detaljerad analys av utvecklingen av hushallens
transfereringar, skatter, avgifter och disponibla inkomster. Separata kalkyler utfor-
des for lontagare, foretagare och &lderspensiondrer. I samspel med den disaggre-
gerade modellen for den offentliga sektorns konsumtions- och investeringsutgifter
(se Bilaga 3) gjordes ocksa kalkyler for de offentliga delsektorernas finansiella sparande
i langtidsbedomningens O- respektive I-alternativ.

1 Se Longva [1975].
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2.2 Skattemodellerna TAX 1 och TAX 2

Tidigare har en simuleringsmodell f6r den personliga inkomstbeskattningen utarbetats
vid TUIL Modellarbetet dr vad avser perioden 1952-71 dokumenterat i Jakobsson &
Normann [1974a]. Sedermera har modellen dels uppdaterats till 1976, dels utvecklats
s att dven arbetsgivaravgifter nu ingdr.! Den ursprungliga modellen kallas hir TAX 1,
medan dess utvidgade version, som omfattar perioden 1968-76, kallas TAX 2.

Skattemodellerna ir bada uppbyggda efter den grundldggande principen att de
skattepolitiska handlingsparametrarna skall upptridda explicit. I TAX 1 representeras
inkomst fore skatt av sammanriknad nettoinkomst som 4r exogent bestimd, medan
den i TAX 2 dr uppbyggd kring ett vidare inkomstbegrepp, nidmligen bruttoinkoms-
ten. I den senare modellversionen adr sammanrdknad nettoinkomst for lontagare
endogent bestimd.

Béida modellerna bestdr av en mikrodel och en aggregeringsdel. Mikrodelen, som
anger sambandet mellan inkomst fore skatt och skatt for en enskild inkomsttagare,
innehdller en detaljerad beskrivning av de skatte-, avgifts- och avdragsregler som varit
aktuella under de 4r som omfattas av modellerna. I aggregeringsdelen fors berdk-
ningarna upp pa makronivid med hjilp av i TAX 1 observerade inkomstférdelningar
och i TAX 2 Adrledda inkomstfordelningar.

2.2.1 TAX 1

Eftersom TAX 2 vad giller behandlingen av den personliga inkomstbeskattningen
bygger p4 TAX 1 inleder vi med en kort presentation av den senare.?

TAX 1 omfattar statlig och kommunal inkomstskatt samt skattedebiterade folk-
pensions- och sjukforsikringsavgifter. Modellen dr uppbyggd kring en formalisering
av faktiska avdragsregler, skatteskalor och skattesatser under perioden 1952-71. 1
skattesystemet sdrbehandlas olika typer av skattskyldiga. Som exempel kan nimnas
att folkpensionédrer liksom inkomsttagare med barn har ritt till speciella avdrag,
niamligen »det extra avdraget» respektive forvirvsavdraget. I modellen har hansyn
tagits till de viktigaste av dessa skillnader genom att inkomsttagarna, sdsom framgar
av tabell 2: 1, indelats i 10 kategorier.

Statliga skatteskalor och andra skattesatser ansitts vanligen p& beskattningsbar
inkomst, som ir lika med sammanrdknad nettoinkomst minus allmidnna avdrag och
grundavdrag (ortsavdrag fore 1971). Modellens mikrodel kan for var och en av de
behandlade skatterna skrivas

t=f(& Ly M S), 2:1)
dir ¢+ =paford skatt

& =sammanridknad nettoinkomst

| =kategori

y =vektor av avdragsbaser; v =k(&)

M =vektor av avdragsparametrar

S =vektor av skatteparametrar.

1 Ett arbete med att dven inordna bostadstilliggen har inletts.
2 Detaljerad beskrivning i Jakobsson & Normann [1974a].
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Tabell 2: 1. Modellens kategoriindelning

Kategori

1 Ensamstdende med barn

2 Ensamstaende (17-66 ar) utan barn

3 Ensamstéende (-16 &r)

4 Ensamstdende (67— 4r) utan barn

5 Samtaxerad man (-66 &r), makan ej taxerad

6 Samtaxerad kvinna (-66 ar), maken ej taxerad

7 Samtaxerad man (67— &r), makan ej taxerad

8 Samtaxerat par, bada taxerade, med barn under 16 &r

9 Samtaxerat par (-66 4r), badda taxerade, utan barn
10 Samtaxerat par (67— &r), bdda taxerade

I modellens aggregeringsdel beriknas det samlade skatte- och avgiftsuttaget med
hjilp av inkomstfordelningar for kategorierna.! Det forvantade virdet for total paford
skatt i en kategori / (T}) berdknas som

I
T,=N, JI S I k(x); M S)we(x) dx, 2:2)

dir N, =antal inkomsttagare i kategori /
y;, =frekvensfunktionen for inkomsten £ i kategori /
I, och I, 4r ligsta respektive hogsta inkomst i fordelningen.

Total paford skatt erhalls genom summering
T=>T,. (2:3)
1l

Inkomstsumman f6re skatt (X) ges av

n
X=IE N,f xpe(x) dx. 2:4)
I
Modellens konstruktion mojliggor att man med simuleringar kan analysera effek-
terna pé bl. a. skatteintikterna vid fordndringar i X, M eller S.?

2.2.2 TAX 2

Under 1970-talet har olika typer av arbetsgivaravgifter kommit att bli ett allt viktigare
inslag i vart skattesystem. Varje stdrre omlidggning i inkomstbeskattningen har sa-
lunda under perioden 1971-76 kompletterats med hojda arbetsgivaravgifter. Redan av
detta skil 4r det uppenbart att en modell avsedd for analys av skattepolitiken bor
innehdlla dven dessa avgifter. Som vi skall visa dr emellertid denna utvidgning inte
bara lamplig utan ocksé av grundlidggande betydelse vid en samlad analys av skatte-
politikens effekter. Orsaken till detta dr att det finns ett samband mellan arbetsgivar-
avgifternas storlek och underlaget for inkomstskatten.

! Inkomstférdelningarna 4r framtagna med den officiella inkomststatistiken (SO.S, Inkomst och
formogenhet) som underlag.

2 En utforlig redogorelse for olika tillimpningar ges i Jakobsson & Normann [1974a].
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Tillgdngliga undersokningar betriffande arbetsgivaravgifternas incidens tyder pa
att skatter av denna typ dtminstone efter ndgon tid kommer att biaras av 16ntagarna.t
Osédkerheten om hur snabb Overviltringsprocessen d4r och om &verviltringen sker
huvudsakligen via snabbare prisstegring eller langsammare 16nedkning ar emellertid
storre.? De institutionella ramar som byggts upp kring de senaste skatteomligg-
ningarna i Sverige tyder dock pa att avsikten varit att arbetsgivaravgifterna skall over-
véltras bakat pa lontagarna. Det finns ocksa anledning att tro att man lyckats val i
denna avsikt.?

Om man accepterar detta betraktelsesitt blir for kategorin lontagare distinktionen
mellan utbetald 16n (fore killskatt) och bruttolén ( =utbetald 16n +arbetsgivaravgif-
ter) av avgorande betydelse. Vid given bruttolon skulle en hojning i ndgon arbetsgivar-
avgift leda till en sankning i utbetald 16n som r lika stor. Under perioder med téta
forandringar i arbetsgivaravgifterna ar det da klart att utbetald 16n frdn analyssyn-
punkt reduceras till en relativt ointressant bokforingsstorhet.

Den grundldggande hypotesen vid utarbetandet av TAX 2 har varit att arbetsgivar-
avgifterna redan pa kort sikt 6verviltras pad lontagarna via uteblivna okningar i ut-
betalda 16ner. Modellens struktur gor det emellertid mojligt att med enkla medel
modifiera detta antagande.

Som en konsekvens av dessa dverviganden introduceras i TAX 2 inkomstbegreppet
bruttoinkomst som métt pd inkomst fore skatt. Vi antar i berdkningarna att brutto-
inkomsterna inte paverkas av skattepolitiska dtgérder inom ramen for vare sig arbets-
givaravgifterna eller inkomstbeskattningen.*

Av flera skil har det varit onskvirt att komplettera den kategoriindelning som
anviandes i TAX 1 med en uppdelning av inkomsttagarna i aktiva aldrar mellan 16n-
tagare och foretagare. Ett skil dr just att arbetsgivaravgifterna utgar pa loneinkoms-
ter och att detta skapar ett behov att for 1ontagare skilja mellan bruttolon och utbetald
16n. Nu betalar emellertid rorelseidkarna i flera fall egenavgifter som direkt svarar mot
16ntagarnas arbetsgivaravgifter, men med den viktiga skillnaden att avgiftsunderlaget
bestar av hela (den deklarerade) faktorinkomsten.® Det faktum att for foretagarna
hela faktorinkomsten utgor bas for savil inkomstskatt som egenavgifter kompenseras
4 andra sidan av att de senare dr avdragsgilla vid inkomstbeskattningen.®

I modellspecifikationen har vi bortsett frin mgjligheten att dven dlderspensiondrer
i vissa fall har att betala arbetsgivaravgifter. Med denna och ytterligare nagra for-
enklingar, som skalil diskuteras senare, har vi definierat bruttoinkomsten (7) for de i
detta avseende relevanta kategorierna pa foljande sétt:

1 Se t. ex. Brittain [1972].

2 Jfr Leuthold [1975]. ‘

8 Se ndrmare Normann [1976] dir det ocksd ges en Oversikt Gver teoretiska och empiriska under-
sokningar av arbetsgivaravgifternas incidens.

4 Detta betyder bl. a. att vi bortser frdn att skatterna via inverkan pa arbetsutbudet kan paverka
bruttoinkomsternas storlek.

5 Observera hir skillnaden att 16ntagarnas faktorinkomster med vart och nationalrikenskapernas
synsétt utgdr en summa av utbetalda 16ner (= skattebasen) och arbetsgivaravgifter.

¢ Differenserna i den skattemissiga behandlingen av lontagare respektive foretagare analyseras
niarmare i Normann [1976].
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Léntagare m=£ +o,
Foretagare Ny =&,
Pensiondrer 73 =&, 2:5)

dir o, star for lontagares arbetsgivaravgifter.

Arbetsgivaravgifterna (egenavgifterna) uttas enligt lagreglerna i princip med I6ne-
summan (foretagarnas faktorinkomst) som bas, men i vissa fall forekommer avdrag
och maximeringar. Uttagsreglerna for samtliga avgifter kan beskrivas i foljande gene-
rella formel

0y = max {0; min [Py(§; — Hop); Hyl}; i=1,2 (2: 6)
dar P, =uttagsprocent for avgift j
H,;=avdrag vid avgift j
H,; =maximalt uttag vid avgift j.
Med samma kompakta skrivsidtt som anvants ovan foljer nu en presentation av
TAX 2 vad giller kategorin Iontagare. For enkelhets skull slopas index for kategori.

I TAX 2 dr bruttoinkomsten 7 den exogena inkomstvariabeln medan sammanriknad
nettoinkomst dr endogen. Vi har

E=gn Py H), 2:7)

dir P =vektor av procentuella uttag
H =vektor av avdrags- och maximeringsregler.

Uttaget av arbetsgivaravgifter p4 mikroniva kan skrivas

e =elgn; P: H); P; H] (2:8)
och vi har déarfor foljande totala mikroskattefunktion avseende arbetsgivaravgifter
och inkomstskatter (jfr ekvation (2: 1))

v =clg(n; P; H); P; Hl+flg(n; P; H); I; y; M; S] (2:9)

(vi bortser hér fran att v dr en funktion av &).

Med utgéngspunkt i ekvation (2: 9) kan effekterna for en enskild 16ntagare av en
bruttoinkomstokning kombinerad med fordandringar i reglerna for inkomstskatter och
arbetsgivaravgifter ges en overskadlig belysning. Differentiering av ekvation (2:9)
med avseende pa fordndringar i 5, P; och S, ger foljande uttryck

dr=(a—g+g)dq+ % dP; + o dsy,
on on oP, 7|&=konstant aSk &=konstant
o0 ot af a&)
+|\=—+——|dP, 2:10
(as oP, otoP,) ' (2:10)

Den forsta termen i ekvation (2: 10) anger effekter pd arbetsgivaravgifter och in-
komstskatter av dndrade bruttoinkomster (automatikeffekter).! Den andra och den

1 (0g/0m) + (0f/0%) anger den totala marginalskatten vid férdndringar i bruttolonen.
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tredje termen ger effekterna av parameterforandringarna vid oférandrad utbetald 16n
(direkta atgédrdseffekter). Den fjarde termen anger effekterna av att forandringen i P;
paverkar utbetald 16n och ddrmed indirekt dven péforda arbetsgivaravgifter och
inkomstskatter (indirekta atgirdseffekter).! Eftersom (2&/0P;) <0 kommer de indi-
rekta effekterna att verka i skattesinkande riktning vid hojningar i P;.
Makroeffekter av forandrade regler for arbetsgivaravgifterna, dvs. effekter pa den
offentliga sektorns intikter eller fordelningspolitiska effekter, méste analyseras med
utgingspunkt i bruttoinkomsternas férdelning pa inkomsttagarna. Dessa fordelningar
kan hirledas fran de i inkomststatistiken redovisade fordelningarna avseende sam-
manriknad nettoinkomst eller sammanréiknad inkomst. De senare dr namligen for
varje ar genererade vid givna regler, vilket ger oss en entydig relation mellan 7 och &.
For ett bestamt ar, dvs. vid givna varden pa P och H (P; H), giller sambandet

n =g & P; H). @:11)

Den f6r aret observerade fordelningen av £ beskrivs i definitionsomradet I, <& <I, av
frekvensfunktionen y;.? Definitionsomradet f6r bruttoinkomsten 7 blir d&

UO =g_1(10; I_)). H) < n <g-1(11; P:. 1_{) = Ul (2: 12)

och sambandet mellan den observerade och den hirledda frekvensfunktionen kan
skrivas

, / = — dx
én(¥) = velg(y; P; H)] D (2:13)
Med utgdngspunkt i den hirledda fordelningen av den exogena variabeln n kan

Iontagarnas totala skattebetalningar U (=arbetsgivaravgifter (4) +inkomstskatter
(T)) berdknas som foljer

Uy
U=A+ T=Nf ole(v; P; H); P; H]$,(y)dy
U
Uy
+ Nf fle(y; Py H); 1 y; M; S14,(y) dy. (2:14)
Uo
Lontagarnas totala bruttoinkomst (Y) ges av

Uy
Y=N L Yéu(y) dy. (2:15)

1 1 specialfallet o = P& (och ddrmed £=7%/(1+ P)) kan den direkta atgirdseffekten (A) av en hdjning
i P beriknas som &,dP och den indirekta som —(87/d7) A. Den indirekta effekten blir alltsa lika
med produkten av den totala marginalskatten och den direkta effekten av avgiftshojningen. Margi-
nalskatten kan i detta specialfall beriknas som

0 0 0 P

oy oy o 1+P 1+P

dir fg dr inkomstbeskattningens marginalskatt med avseende pd utbetald 16n. Se dven Jakobsson
& Normann [1976b].

2 1 inkomststatistiken dr inkomsttagarna i en given kategori inordnade i en relativt grov inkomst-
klassindelning, dir vanligtvis inget dr kidnt om fordelningen inom klasserna. Hur detta problem
16sts med approximativa metoder finns redovisat i Jakobsson & Normann [1974a].
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I analogi med TAX 1-modellen mojliggér denna uppldggning effektanalyser av
fordndringar i bruttoinkomster och skattepolitiska handlingsparametrar. P4 grundval
av modellsimuleringar kan partialderivator av foljande slag berdknas:

oU oT 94 A oT oT :
TV v v oD ap? o S
9Y aY oY oP; oP; aS)

2.2.3 Skatteregler och inkomstfordelningar 1971-76

Utvecklingsarbetet med skattemodellen har innehdllit flera element. Vi skall hir ge en
kort oversikt dar vi ocksa pekar pa vissa problem.

i) Inkomstfordelningar for de relevanta kategorierna har tagits fram for aren 1971-74.
Utgangspunkten har varit den officiella inkomststatistik som finns publicerad i SOS,
Inkomst och formogenhet. De férdndringar i redovisningen av denna statistik som
intraffar dd och d& skapar vissa problem for en modell av TAX-typ, dir jimforbarhet
over tiden &r viktig att uppratthélla. Under 1970-talet har man Gvergatt till att anvinda
sammanrdknad inkomst i stillet f6r sammanrdknad nettoinkomst som inkomstbegrepp
i materialet. Skillnaden mellan inkomstbegreppen utgors av posten »underskott i for-
varvskalla» till vilken hdnsyn nu tas i modellen. Utover denna fordndring har ocksa
kategoriindelning och inkomstklassindelning &ndrats i for modellarbetet relevanta
avseenden.?

ii) Det har ovan framgéitt att en adekvat modellmissig behandling av arbetsgivar-
avgifter och egenavgifter kriver en uppdelning av de yrkesaktiva inkomsttagarna i
1ontagare (anstéllda) respektive egna foretagare (rorelseidkare). Hértill finns underlag
i inkomststatistiken som i en grupp av tabeller redovisar inkomsttagarna efter yrkes-
stillning. P4 basis av detta material har for perioden 1954-74 inkomsttagarna i alders-
grupperna 16-66 ar fordelats pa respektive kategori. Till f6ljd av underlagets kategori-
indelning har rorelseidkarna forts till TAX 1-kategorierna 2, 5 och 6 (jfr tabell 2: 1).

Det bor hir framhallas att inkomststatistikens tabeller med indelning efter yrkes-
stallning, till skillnad fran de andra tabeller vi utnyttjar, dr baserade pa stickprovsun-
dersokningar.? De exakta definitionerna pa en rorelseidkare och en anstélld lyder:
»Som rorelseidkare riknas var och en som driver egen rorelse oberoende av om an-
stdllda funnits i rorelsen eller inte. Som rorelse riknas hir dven bedrivande av verk-
samhet med jordbruks- och annan fastighet» respektive »anstilld dr var och en som
arbetar for arbetsgivares rikning mot ersittning (kontanter eller naturaférméner)».
Om en person har inkomst bdde som rorelseidkare och som anstélld klassas han som
anstilld om den senare inkomsten varit storst.

iii) Den officiella inkomststatistiken produceras av SCB med en betydande tidsfor-
drojning. Sdlunda vintas inte materialet avseende inkomstaret 1975 bli fardigt forran
i slutet av 1976. Detta skapar behov av rutiner for framskrivning av inkomstfordel-
ningar. I dessa dr det av betydelse att gbra skillnad mellan fordndringar i antal in-

1 Forfattaren vill hir framfora sitt tack till SCB som genom speciella bearbetningar av primirmate-
rialet tillmotesgatt framférda 6nskemal pa avgorande punkter.
2 Urvalsprinciperna anges i en bilaga till publikationen SO.S, Inkomst och formogenhet.
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Tabell 2: 2. Statsskatteskalan 1971-76

Marginalskattesats i respektive skikt, %

Beskattningsbar

inkomst 1971 1973

1 000-tal kronor 1972 1974 1975 1976

0-15 10 7 7 4

15-20 16 13 12 4
20-25 22 19 17 10
25-30 22 19 22 20
30-35 28 28 28 22
35-40 28 28 28 28
40-45 28 28 33 33
45-52,5 28 28 38 38
52,5-65 38 38 38 38
65-70 38 38 43 43
70-80 44 47 48 48
80-100 44 47 48 49

100-150 49 49 52 53

150- 54 54 56 57

Tabell 2: 3. Genomsnittligt kommunalt skatteuttag 1971-76

Procent Procent
1970 21: 00 1974 24: 03
1971 22: 54 1975 25:23
1972 23:79 1976 26: 10
1973 23: 94

Tabell 2: 4. Uttagsregler for skattedebiterade folkpensionsavgifter 1971-76

1971-73 5% av den beskattningsbara inkomsten, dock hogst 1 500 kronor
1974-76 Avgiften 6verford pé arbetsgivarna

komsttagare och i medelinkomst.! Vid framskrivningarna, som grundas p4 material
fran konjunkturinstitutet och riksrevisionsverket, gors separata antaganden for de
olika socioekonomiska kategorierna.

iv) De omfattande fordndringar som sedan 1971 skett i reglerna f6r den personliga
inkomstbeskattningen har formaliserats och arbetats in i modellen. Fordndringarna i
S-vektorn (jfr ekvation (2: 1)) redovisas i tabellerna 2: 2-2: 5. Vad giller M-vektorn
har forandringarna i det extra avdraget for folkpensiondrer varit sirskilt omfattande.
Forekomsten av pensionstillskott, garantiregler och en sirskild kompletteringsregel
har gjort berikningarna av detta avdrag relativt komplicerade. En redogdrelse for
strukturen pd fordndringarna aterfinns i tvd delbetdnkanden fran 1972 ars skatteut-
redning.?

1 Se Jakobsson & Normann [1974a] kap. 6.
2 SOU 1974: 20 och SOU 1974: 103.
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Tabell 2: 5. Skattedebiterad sjukforsikringsavgift 1971-76

Avgift for
tilldggs-
sjukpenning
(per krona
sjukvards-  grund- tilliggs-
forsdkring  sjukpenning sjukpenning)
1971 118 120 6,60
1972 161 135 6,60
1973 160 140 6,60
1974 (Jfr Prop. 1973: 46)
300 kr plus 1,6 % av 16nen, dock maximering vid 7,5 basbelopp.
Pensiondrer dr undantagna frdn avgiften som ej heller for nidgon avgifts-
pliktig far Sverstiga 10 % av beskattningsbar inkomst vid statlig taxering.
1975-76 Avgiften Overford pa arbetsgivarna.

Tabell 2: 6. Uttagsregler fér arbetsgivaravgifter 1960-76

Procentsatser (P;)

Yrkesska- Folk- Allmén ar- Arbetslds-
Sjukfor- deforsdk- pen- betsgivar-  hetsforsik-

ATP sakring ring m.m. sion avgift ring

) @ ) @ 5) ©
1960 3 1,14 0,4 — — —
1961 4 1,14 0,4 — — —
1962 5 1,14 0,4 — — —
1963 6 1,5 0,4 — — —
1964 7 1,5 0,4 — — —
1965 7,5 1,5 0,4 — — —
1966 8 1,5 0,4 — — —
1967 8,5 2,6 0,4 — — —
1968 9 2,6 0,4 — — —
1969 9,5 2,6 0,4 — - —
1970 10 2,9 0,4 — 1 —
1971 10,25 3,1 0,4 — 2 —
1972 10,5 3,1 0,4 — 2 —
1973 10,5 3,2 0,4 — 4 —
1974 10,5 3,8 0,4 3,3 4 0,4
1975 10,75 7,0 0,4 4,2 4 0,4
1976 11,0 8,0 0,4 6,2 4 0,4

Anm.: Alla avgifter utom den allminna arbetsgivaravgiften var fram till och med 1975 maxi-
merade. Maximeringen var s& utformad att inkomster over 7,5 génger basbeloppet ej drabba-

des av avgift.

1976 infordes vissa nya avgifter vilka tillsammans svarar for ett uttag pa 0,7 %. Vidare
slopades 1976 maximeringen av andra socialforsdkringsavgifter &n ATP-avgiften. 1975 in-
fordes ett avdrag pd 10 000 kr (1976 18 000 kr) vid berikning av allmén arbetsgivaravgift
for egna foretagare.

Forutom att ATP-avgiften alltsd d4r maximerad forekommer hir ocksa ett avdrag i form av
ett basbelopp. Detta gér ATP-avgiften progressiv mot sin bas i ett viktigt inkomstskikt.
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Tabell 2: 7. Procentuella avvikelser mellan modellprediktioner och observerade virden
pd makronivd. Inkomstbeskattningen 1971-74

1971 1972 1973 1974
Sammanriknad nettoinkomst -0,2 -0,5 -0,8 -0,6
Statlig inkomstskatt 1,6 1,3 0,7 2,3
Kommunal inkomstskatt -1,5 -1,6 -2,3 -0,8
Sjukforsakringsavgift 8,6 4.3 2,2 7,5
Folkpensionsavgift ,8 3,5 4,8 —
Skattereduktion —-4,7 —4,2 -3,6 10,0
Total inkomstskatt 0,6 0,2 -04 0,6

Anm.: Negativt tecken innebir att TAX 2 underskattar.

v) De regler som under perioden 1968-76 gillt for arbetsgivaravgifter och rorelse-
idkares egenavgifter har ocksa arbetats in i modellen. Reglerna redovisas i tabell 2: 6.
Speciell hansyn har tagits till att egenavgifterna dr avdragsgilla vid inkomstbeskatt-
ningen.

2.2.4 Modellens anvindningsomriden

Simuleringsmodeller av det slag som TAX-modellerna representerar har manga till-
lampningsomrdden.* TAX 1 har salunda anvénts for en systematisk undersokning av
inkomstbeskattningen under 1950- och 1960-talen.? Vidare har med hjilp av TAX 2
vissa aspekter pa 1970-talets skatteutveckling analyserats.? TAX 2-modellen har ocksa
utnyttjats for prediktioner av skatteutfall under framtida &r samt for analyser av ak-
tuella skattepolitiska atgirders direkta effekter.*

For tillampningar av en modell dr det angeldget att dess prediktionsforméaga dr god.
Pa mikroniva star det klart att TAX-modellerna i detta avseende tillgodoser dven

Tabell 2: 8. Procentuella avvikelser mellan modeliprediktioner och observerade virden
pa makronivd. Lontagares arbetsgivaravgifter 1970-74

1970 1971 1972 1973 1974
ATP-avgifter —4, - 6,4 -17,0 -5,8 -4,1
Folkpensionsavgifter - - - - 0,5
Sjukforsdkringsavgifter 0,3 —-1,4 -1,0 1,1 0,6
Allmén arbetsgivaravgift 0,5 -0,5 -0,3 0,8 2,0
Summa avgifter -3,0 -43 —-4,5 -2,6 -1,1

Anm.: Negativt tecken innebidr att TAX 2 underskattar.

1 T Jakobsson [1975] ges en Oversikt Sver ndgra nordiska skattemodeller och deras tillimpnings-
omréaden.

2 Jakobsson & Normann [1974a].

3 Jakobsson & Normann [1976a] och Normann [1976].

4 Jakobsson & Normann [1974b], [1976a] och [1976 b]. TAX-modellerna har ocks4 anvints vid ana-
lys av avkastning pé olika slag av utbildning i Klevmarken m. fl. [1974] och Gustafsson [1976], vid
analys av progressiva skatters inverkan pa sparandet i Jakobsson [1974] samt vid analys av skatters
effekter pa arbetsutbudet i Jakobsson & Normann [1976¢].
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Tabell 2: 9. Arsvisa skillnader mellan péférd skatt och betalningar 1970-74

Arbetsgivaravgifter till
socialforsdkring avseende

Inkomstskatt lontagare
Betal- Betal-

Paford ningar Skill- Paforda ningar Skill-

for under nad i for under nad i

aret? aret? procent aret’ aret? procent
1970 36 261 36 747 1,3 8791 8133 -7,5
1971 36 384 39 456 8,4 10 091 9764 -3,3
1972 42 096 44 039 4,6 11 263 11314 0,5
1973 44219 44 897 1,5 12201 12194 -0,1
1974 52 503 52152 -0,7 18 672 17034 —-8,8

% Uppgifter fran taxeringsstatistiken.
b Uppgifter fran NR.
¢ Uppgifter fran RFV.

mycket hogt stillda krav. P4 makroniva dr svarigheterna att gora goda prediktioner
naturligtvis vésentligt storre. Modellernas konstruktion stéller hoga krav pa inkomst-
statistikens kvalitet, liksom pa de definitioner som anvinds vad géller inkomsttagare
och registrerad inkomst. Eftersom statistiken numera i huvudsak bygger pa totalrik-
ning ar det officiella materialet vid givna definitioner mycket tillforlitligt. Den kate-
goriindelning som anvinds dr emellertid inte helt anpassad till de krav skattemodellen
staller, varfor vissa bearbetningar maste goras. Redovisningen av inkomsternas stor-
leksmadssiga fordelning p ett relativt begransat antal inkomstklasser tenderar ocksa
att reducera precisionen i skattningarna.

Som framgdr av tabellerna 2: 7 och 2: 8 ger TAX 2 trots problem av det slag vi pekat
pa skattningar av paforda inkomstskatter och arbetsgivaravgifter som med négra
undantag kan betraktas som tillfredsstallande for vara syften.

Tabell 2: 10. Hushdllskategoriernas inkomster och skatter 1968-74 enligt modellen
Milj. kr

Lontagare Foretagare Alderspensionirer

Samman- Arbets- Samman- Samman-

rdknad In- givare- riknad In- Egen- riknad In-

netto- komst- avgif- netto- komst- avgif- netto- komst-

inkomst  skatt  ter® inkomst  skatt  ter® inkomst  skatt
1968 70747 23840 6312 7 483 2797 436 8 384 1622
1969 76 560 26851 7897 7 800 3000 559 9304 1778

1970 85667 31447 9437 8073 3135 610 10 594 2135
1971 93540 31906 11493 7234 2500 641 11 559 2205
1972 101452 37065 12727 7 540 2643 669 10 818 2473
1973 110128 39174 16105 7853 2665 852 10 822 2191
1974 132248 47128 23308 7573 2461 957 15099 3230

2 Lagstadgade arbetsgivaravgifter och allmin arbetsgivaravgift.
® Egenavgifter till socialfrsikring och allmin arbetsgivaravgift.
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Tabell 2: 11. Makromarginalskatt m. m. 1971 och 1974

Genom-
snitt- Marginal- Elasticitet
lig skatt skatt Skatte- i inkomst
procent procent elasticitet  efter skatt
1. Inkomstbegrepp: B
Skatter: P+ A
Lontagare 1971 41,3 59,1 1,43 0,70
1974 45,3 64,4 1,42 0,65
Foretagare 1971 43,4 61,0 1,41 0,69
1974 45,1 64,1 1,42 0,65
Alderspensionirer 1971 19,1 41,5 2,17 0,72
1974 21,4 47,6 2,22 0,67
Samtliga 1971 394 57,5 1,46 0,70
1974 43,3 63,0 1,46 0,65
1. Inkomstbegrepp: B
Skatter: P
Loéntagare 1971 30,4 47,3 1,56
1974 30,3 49,3 1,63
Foretagare 1971 34,6 51,5 1,49
1974 32,5 50,5 1,55
Alderspensionarer 1971 19,1 41,5 2,17
) 1974 21,4 47,6 2,22
Samtliga 1971 29,6 47,0 1,59
1974 29,6 49,2 1,66
III. Inkomstbegrepp: N
Skatter: P
Lontagare 1971 34,1 53,6 1,57
1974 35,6 58,1 1,63
Samtliga 1971 32,6 52,2 1,60
1974 34,1 56,7 1,66

Anm.: Inkomstbegrepp: B =bruttoinkomst, N =sammanréknad nettoinkomst. For foretagare
och alderspensiondrer antas de bada begreppen sammanfalla.

Skatter: P=personliga inkomstskatter, A =lagstadgade arbetsgivaravgifter och egenavgifter
inkl. allméin arbetsgivaravgift.

Skatteelasticiteten anger procentuell 6kning i skatteintdkter vid en 6kning i inkomstsumman
med en procent.

Elasticiteten i inkomst efter skatt anger procentuell 6kning i inkomstsumman efter skatter
och avgifter vid en 6kning i inkomstsumman fore skatt med en procent.

Det bor observeras att TAX 2-modellen ger prediktioner av pdférda (debiterade)
skatter och avgifter. Som framgar av tabell 2: 9 kan uppbordssystemet ibland leda till
att stora skillnader uppkommer mellan paforda belopp for ett &r och betalningsstrom-
marna under samma ar.

Som tidigare framgatt gors i TAX 2-modellen en uppdelning av hushallen i de tre
socioekonomiska kategorierna lontagare, foretagare och alderspensiondrer.! For pe-
rioden 1968--74 anges i tabell 2: 10 utvecklingen i respektive kategori vad giller de

1 Tills vidare fors fortidspensiondrer och andra icke forvirvsarbetande i aktiva &ldrar till kategorin
16ntagare.
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skattskyldigas inkomster, skatter och avgifter. I tabell 2: 11 redovisas pd makroniva
marginalskatter, genomsnittliga skatter och elasticiteter for de enskilda kategorierna
och for hushéllssektorn som helhet. Makromarginalskatterna har beriknats med
simuleringar i TAX 2-modellen.?

En simuleringsmodell som TAX 2 kan péa flera sdtt kopplas till totalmodeller for
hushallssektorn och till makromodeller for hela ekonomin. Den metod som for till-
fallet valts vid IUI innebér att skattesystemet i de dvergripande modellblocken repre-
senteras av makroskattefunktioner.? Dessa anger hur skatter och avgifter vid givna
uttagsregler varierar med hushdallens bruttoinkomster.

Makroskattefunktionerna har givits foljande konstantelastiska form

- T

T,=N,Q{(¥)%, i=1,2,3 (2: 16)
~ A

A =N, Q{(¥)%, i=1,2,3 (2:17)

dar T; =personlig inkomstskatt i kategori i
A; =arbetsgivaravgifter i kategori i
N; =antal inkomsttagare i kategori i
¥, =genomsnittlig bruttoinkomst i kategori i
QF och ef (=skatteelasticiteten) r skattade parametrar (k =T, A).

Valet av funktionsform motiveras bland annat av att det vid progressiva skatter ar
viktigt att gora skillnad mellan inkomstokningar som beror pd Okat antal inkomst-
tagare och sddana som beror pd 6kad genomsnittlig inkomst.?

Parametrarna Q och e har skattats frin observationer som genererats genom simu-
leringar av bruttoinkomstforandringar i TAX 2. Mot varje makroskattefunktion sva-
rar en bestimd uppsittning skatte-, avgifts- och avdragsregler. Tekniken vid analyser
av skattepolitiska atgardseffekter i IUI:s makromodell blir ddrmed att ersitta en
makroskattefunktion med en annan. I princip kan man lata funktioner for varje en-
skild skattetyp (statlig inkomstskatt, kommunal inkomstskatt osv.) ingé i de Svergri-
pande modellblocken. Ofta ir det emellertid tillrdckligt med mer aggregerade sam-
band. Den totala makroskattefunktionen avseende inkomstskatter och lagstadgade
arbetsgivaravgifter har vid 1974 ars regler foljande utseende for de tre hushallskate-
gorierna:

U, = N;5,50-10—2 (y,)"* (2:18)
U, = N,;6,23-10~2 (¥,)"* (2:19)
U, = N3 1,41-107° (Y)*%. (2:20)

I nationalrikenskaperna gors en principiell skillnad mellan allminna arbetsgivar-
avgifter och arbetsgivaravgifter till socialforsakring och privat forsiakring. De forra
inrdknas inte, som de senare, i hushdllssektorns faktorinkomster. For att uppné kon-
sistens med nationalrdkenskapssystemet har vi dérfor i DISP-modellen introducerat

1 Metoden diskuteras i Jakobsson & Normann [1974a] kap. 5.
2 1 avsnitt 2.5 pekar vi p4 andra mojligheter.
3 Jfr Jakobsson & Normann [1974a] kap. 6 och Wellink [1974].
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Tabell 2: 12. Hushallens inkomster och utgifter i nationalrdkenskaperna 1974
Milj. kr

Inkomster
Loner inkl. kollektivavgifter 153 222
Driftsoverskott, netto 22 076
Erhéallna rantor 7 501
Aktieutdelning 974
Inkomst fran handelsbolag 240
Arrenden, patent, royalties 266
Korrektionspost for hushallsinkomster 2957
Skadeforsakringsutfall 1079
Utbetalda pensioner 2410
Socialforsakringsutfall 29 178
Ovriga transfereringar fran stat och kommun 9 741
Erhéllna investeringsbidrag 295
Transfereringar fran utlandet 9%
230 034
Utgifter
Erlagda rantor 6 724
Arrenden, patent, royalties 324
Skadeforsakringspremier 1248
Direkta skatter 48 945
Socialférsikringsavgifter 21 261
Nominella avgifter 1052
Arvs- och gévoskatt, investeringsbidrag 751
Tillriknade pensionsavgifter 5567
Transfereringar till stat och kommun samt utlandet 1 440
Disponibel inkomst 142722
230 034

ett modifierat bruttoinkomstbegrepp for lontagare. Detta exkluderar allméin arbetsgi-
varavgift men inkluderar kollektiva avgifter till privat forsiakring (9 303 milj. kr 1974).
I den f6ljande framstéllningen arbetar vi, vad géller 16ntagare, med detta modifierade
bruttoinkomstbegrepp (jfr ekvation (2: 23) nedan).

2.3 En totalmodell for hushdllssektorn

Totalmodellen for hushillssektorn, DISP, innehéller den disaggregerade skattemo-
dellen TAX 2 men ar i 6vriga delar for narvarande uppbyggd pa en betydligt mer
aggregerad niva.! Detta betyder bland annat att simuleringar av parameterforand-
ringars effekter ej dr mojliga pa transfereringssidan i samma utstrackning som vad
giller skatter och arbetsgivaravgifter.

Det primidra syftet med DISP-modellen i dess nuvarande utformning ir att den
inom ramen for en samlad bedomning av den svenska ekonomins utveckling skall
kunna anviandas for detaljerad analys av hushallssektorn fordelad pa kategorierna
16ntagare, foretagare och alderspensiondrer. Pa grund av att IUI:s makromodell an-
sluter sig till nationalrdkenskapernas definitioner ar det viktigt att DISP-modellen ger
resultat som &r konsistenta i detta avseende.

1 En sammanstillning av DISP-modellen ges i appendix, s. 98.
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Tabell 2: 13. En alternativ uppstillning av hushallssektorns inkomster och utgifter 1974
enligt nationalrikenskaperna

F Faktorinkomster inkl. kapitalinkomster (netto) 180 188
A Arbetsgivaravgifter (./.) 26 337
Socialforsakring 17 034
Privat forsékring 9303
Skattepliktiga transfereringar (+) 25625
SU Sjukpenning m. m. 7900
FOP Fortidspension (folkpension och ATP) 6115
FPAP Folkpensioner till ldringar 9 768
ATPAP ATP-pensioner till 4ldringar 1824
T Direkt skatt (./.) 48 945
Prelimindr A-skatt 48 485
Preliminar B-skatt 4 349
Fyllnadsbetalningar, kvarskatt, restantier,
sjomansskatt 4043
Overskjutande skatt, restitutioner (./.) 4725
Diverse skatter exkl. arvs- och gavoskatt 733
Hushéllens egenavgifter till socialforsakring (./.) 3940
ASA Andra skatter och avgifter (./.) 1803
Nominella avgifter 1052
Arvs- och gévoskatt, investeringsbidrag 751
Tr Ej skattepliktiga transfereringar (+) 16 149
Ovriga transferingar fran stat och kommun 9 741
Barnbidrag 3088
Bostadstilldgg 1365
Statliga studiebidrag 496
Ovrigt 4792
Utbetalda pensioner 2410
Socialforsdkringsutfall 3998
Vissa utfall fran sjukforsdkring 3631
Yrkesskadefond + arbetsgivarbolag, frivillig
pensionsforsdkring 367
Oférdelat (./.) 2155
D Disponibel inkomst 142722

D4 DISP delvis dr uppbyggd kring andra variabeldefinitioner 4n de som anvinds i
nationalridkenskaperna, har modellen »testats» pd en historisk period omfattande
aren 1968-74. Denna undersokning visar att modellen med négra undantag ger pre-
diktioner av faktorinkomster och disponibla inkomster som ligger nira de observa-
tioner som ges i nationalrdkenskaperna.

2.3.1 Hushallssektorn i nationalrikenskaperna

Nationalrikenskapernas redovisning av hushallssektorns ekonomiska situation for ett
givet &r sker bland annat i de termer som illustreras av tabell 2: 12. P& kreditsidan
upptrider olika typer av inkomster, medan utgifterna bokférs pd debetsidan liksom
saldot mellan inkomster och utgifter, dvs. de disponibla inkomsterna. Tabellen ger en
funktionell uppdelning av faktorinkomsterna men ingen uppdelning alls av de dispo-

nibla inkomsterna.
Med négon forenkling kan hushéllens disponibla inkomster skrivas pa féljande sitt:
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Faktorinkomster
+Kapitalinkomster (netto)
+ Skattepliktiga transfereringar fran offentlig sektor
Disponibel inkomst ~ + Ej skattepliktiga transfereringar fran offentlig sektor
— Arbetsgivaravgifter
- Direkta skatter
— Andra skatter och avgifter (2:21)

1 tabell 2: 13 har vi grupperat om posterna fran foregdende tabell for att nd en for
vara syften operationell indelning enligt sambandet (2:21). Omgrupperingen har
gjorts pa basis av SCB:s underlagsmaterial till tabell 2: 13. Posten »oftrdelat» ar en
relativt liten residual som innehdller nettobeloppet av de poster i tabell 2: 12 som inte
behandlas explicit i den senare tabellen. I tabell 2: 13 har vi introducerat de flesta av de
beteckningar som skall anvédndas i det fdljande.

2.3.2 Relationen mellan inkomstbegreppen bruttoinkomst och faktorinkomst

Arbetsgangen i detta avsnitt gir ut pd att i modelltermer formulera tabell 2: 13 sa att
man i grova drag kan sirskilja inkomsternas, skatternas och transfereringarnas sam-
manséttning for de tre kategorierna lontagare, foretagare och alderspensiondrer. Ut-
gingspunkten ir att vi frin TAX 2 kinner bruttoinkomsternas kategoriméissiga for-
delning samt att vi har skattningar p4 inkomstskatter, arbetsgivaravgifter och egenav-
gifter for var och en av kategorierna.

Grovt taget innehdller bruttoinkomstbegreppet (Y) de tre forsta posterna i ekvation
(2: 21), dvs. faktorinkomster, kapitalinkomster (netto) och skattepliktiga transfere-
ringar. Vi skall emellertid i fortsittningen arbeta med ett utvidgat faktorinkomstbe-
grepp (F) som innehaller faktorinkomster i nationalrdkenskapernas mening och kapi-
talinkomster (netto) och skriver darfor

F =Y —skattepliktiga transfereringar +»andra faktorer». (2:22)

Det forsta problemet blir att precisera de »andra faktorer» som maste tas med i bilden
for att likheten (2: 22) skall gélla. Detta kriver en noggrann analys av uppbyggnaden
av bruttoinkomstbegreppet. Det kommer att visa sig att relationen mellan inkomstbe-
greppen F och Y ar s& komplicerad att vi for ndrvarande far 1ta oss noja med att lik-
heten (2: 22) endast 4r approximativt uppfylld.

I slutet pa foregiende avsnitt gavs foljande definition pd aggregerad bruttoinkomst

(Y)

3
Y= 2 X, +A4,+A4,, (2:23)
i=1
ddr 2 X; dr total sammanriknad nettoinkomst, 4,, 1ontagarnas arbetsgivaravgifter till
socialforsdkring och A, l1ontagarnas kollektiva avgifter till privat forsakring.
De senare avgifterna har inarbetats i TAX 2 s att de pd makroniva Gverensstimmer
med de resultat som redovisas i nationalrikenskaperna. Vad giller posten A,; ger
TAX 2 en skattning av de arbetsgivaravgifter som hanfor sig till inkomsterna under
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ett bestimt ar (debiterade avgifter), medan nationalrakenskaperna redovisar de betal-
ningar som sker under ett 4r. Som vi tidigare papekat leder uppbdrdssystemets kon-
struktion till att man kan vinta sig vissa skillnader mellan debiterade avgifter for ett &r
och betalade avgifter under samma period. Eftersom skillnaden som regel ar relativt
liten har vi for ndrvarande ej infort ndgon generell korrektion for denna faktor.

Sammanriknad nettoinkomst dr ett inkomstbegrepp som i sjdlvdeklarationerna
forekommer vid statlig taxering. Vid deklaration till statlig skatt skall en individ
lamna uppgifter om egna inkomster fran sex inkomstkillor, nidmligen jordbruksfas-
tighet, annan fastighet, rorelse, tjanst, tillfallig forvarvsverksamhet och kapital. Frin
bruttointikterna i varje forvirvskilla far inkomsttagaren dra omkostnader for intik-
ternas forvirvande, sdsom inkop och underhall av viss utrustning. Summan av dessa
nettobelopp utgor individens sammanriknade inkomst. Fradn denna far dras even-
tuella underskott i forviarvskillor. Darmed erhélls individens sammanriknade netto-
inkomst.

Vid bestimningen av hushdllens faktorinkomster i nationalrdkenskaperna utgar
SCB frin taxeringsstatistiken. Med utgangspunkt i de i denna redovisade inkomsterna
i olika forvirvskallor gors korrigeringar for speciella avgridnsningar i taxeringssta-
tistikens inkomstbegrepp. Speciellt viktiga vad géller inkomst av tjanst dr korrigeringar
avseende avdragen {or inkomstens forvirvande, de deklarerade socialférsidkringsut-
fallen och arbetsgivaravgifterna. Dessa har ocksd beaktats har.

Det har redan framgétt hur vi adderat 1ontagarnas arbetsgivaravgifter till den sam-
manriiknade nettoinkomsten. De skattepliktiga socialforsikringsutfallen utgérs framst
av folkpensioner och ATP-pensioner, men fran och med 1974 beskattas dven vissa
andra socialforsikringsutfall. I inkomststatistiken foreligger en betydande underskatt-
ning av antalet alderspensiondrer. Skilet till detta 4r att pensionérernas extra avdrag,
utéver grundavdraget, fran den taxerade inkomsten ofta leder till att beskattningsbar
inkomst ej uppstdr. Dirfor underlater taxeringsndmnderna ibland att inkrava dekla-
rationer frin pensionirer som har folkpension som enda inkomstkilla. I ekvation
(2: 22) ovan tar vi hdnsyn till detta genom att endast minska ¥ med de faktiskt dekla-
rerade folkpensionerna till dldringar. Posten avdrag for inkomsternas forvirvande
(R) har erhallits fran riksrevisionsverkets deklarationsstatistik.

En annan kvantitativt viktig korrektion som gors i nationalréikenskaperna giller
inkomst av annan fastighet, som i deklarationsmaterialet utgdr resultatet av skatte-
madssiga schablonregler, Driftsoverskott av egna hem och hyresfastigheter skattas
darfor i nationalrdkenskaperna med speciella metoder. Vi anvinder har dessa skatt-
ningar, vilka som plusposter tas med bland »ovriga faktorer» i ekvation (2: 22).

Aven betraffande inkomsterna frdn andra forvirvskillor dn tjinst och annan fas-
tighet gor nationalrikenskaperna vissa korrektioner. D& emellertid dessa ej ar av
samma storleksordning som de vi hittills berort, har vi pé detta stadium inte nirmare
beaktat dem.

Nationalrikenskapernas redovisning av hushéllsinkomsterna innehdller tva korrek-
tionsposter, vilka fangar upp bl. a. underdeklarationer och statistiska brister. Den ena
posten (K,) avser hushéllssektorn i sin helhet och upptriader explicit i tabell 2: 12. Den
andra korrektionsposten (K,), som dr specifikt betingad av osdkerheten i avskriv-
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Tabell 2: 14. Jamforelse av inkomster enligt nationalrikenskaperna och enligt modellen
1968-74

Avvikelse i procent

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974

Faktorinkomster

inkl. kapitalinkomster

(netto) 0,3 0,8 1,3 0,0 -0,5 -1,0 0,3
Disponibla inkomster 0,4 0,4 0,2 1,9 06 —-1,7 —-24

Anm.: Negativt tecken innebér att DISP underskattar.

ningarnas storlek, ligger inbakad i posten driftsdverskott i samma tabell. I vart forsok
att uppfylla likheten (2: 22) har vi dven tagit hinsyn till dessa restposter.

Daérvid skulle vi i enlighet med ekvation (2: 22) erhélla f6ljande skattning (F) av de
totala faktorinkomsterna

F=Y—-FOP—-ATPAP-P-SU+R+B,+B,+K, + Ky, (2:24)

dar P =deklarerade folkpensioner till aldringar (del av FPAP)
R =avdrag under tjinst
B, =inkomst av hyresfastigheter enligt nationalrakenskaperna
B, =inkomst av eget hem enligt nationalrikenskaperna
K, och K, =korrektionsposter i nationalrikenskaperna.

Ovriga beteckningar har introducerats i tabell 2: 13. I fortsittningen skall vi férkortat
skriva

E=B,+B,+K, +K,, (2: 25)

dar E star for »ej deklarerade faktorinkomster».
En jimforelse mellan faktorinkomsterna inklusive kapitalinkomster (netto) enligt
tabell 2: 13 och berdknade med uttryck (2: 24) presenteras i tabell 2: 14.

2.3.3 Faktorinkomsternas och de disponibla inkomsternas fordelning pa kategorier

Med utgingspunkt i ekvation (2: 24) har uppdelningen av faktorinkomsterna pé kate-
gorier utforts pé foljande sitt:

F1=Y,-SU,+FOP+R,+E,

Fo=Y,-SU,+E,

Fs=Y,—P—ATPAP + R, + E,. (2: 26)
Det framgdr att fortidspensiondrerna i nuvarande DISP-version ingdr i kategorin

Iontagare. Detta dr en foljd av att inkomststatistikens uppldggning vallar svarigheter

att inom ramen for TAX 2 skilja denna grupp frdn andra grupper i aldersintervallet

upp till 66 ar. Kategorifordelningen av andra skattepliktiga socialfrsakringsutfall 4n
pensioner, dvs. SU, har gjorts i proportion till respektive kategoris andel av samman-
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Tabell 2: 15. Hushdllens inkomster och skatter 1969 och 1974 enligt modellen
Loépande priser. Milj kr

Genomsnittlig ar-
lig procentuell

1969 1974 fordndring 1969-74

Faktorinkomster inkl. kapital-
inkomster (netto) 114 558 180 661 9,5
Arbetsgivaravgifter 12314 28 574 18,3
Socialforsdkring 7 691 19 271 20,2
Privat forsdkring 4623 9303 15,0
Skattepliktiga transfereringar 7789 25625 26,9
Sjukpenning m. m, — 7 900 —
Fortidspensioner 2258 6115 22,1
Folkpensioner till 4ldringar 5157 9 786 13,7
ATP-pensioner till aldringar 374 1824 37,3
Inkomstskatt 31629 52 820 10,8
Statlig 12328 20 729 11,0
Kommunal 15 106 28 626 13,6

Lontagares skattedebiterade
avgifter till socialforsikring 4195 3465 -3,8
Andra skatter och avgifter 636 1803 23,2

Ej skattepliktiga transfe-

reringar 10 555 16 149 8,9
Skattedifferens — 2 649 —
Nivakorrektion —331 835 —
Disponibel inkomst 87 992 142 722 10,2

ridknad nettoinkomst. En liknande fordelningsgrund har anvints vad giller »ej dekla-
rationspliktiga faktorinkomster». Fordelningen av avdraget i forvirvskillan tjanst
(R) har skett med hjilp av riksrevisionsverkets taxeringsstatistik.

Med ledning av ekvation (2: 21) och faktorinkomsternas kategoriuppdelning kan
man gora foljande fordelning av de disponibla inkomsterna

Di=F —A, Ay +SU, +FOP+Tr,— T, — ASA
152 =F2+SU2+TY2_T2—A12"A32
Dy = F; + FPAP + ATPAP - T, (2:27)

T; betecknar hir kategoriernas inkomstskatter vilka, liksom féretagarnas egenav-
gifter till socialforsikring (A4,;) och allmin arbetsgivaravgift (4s,), har beridknats med
TAX 2. ASA star for posten »andra skatter och avgifter» i tabell 2: 15. Tr svarar mot
posten »ej skattepliktiga transfereringar» i samma tabell.

P4 samma sitt som i fallet med faktorinkomsterna har vi jaimfort utfallet av véra
skattningar b( =215,) med disponibel inkomst enligt nationalrdkenskaperna. Resul-
tatet redovisas i tabell 2: 14. Det framgér av denna att avvikelserna &r relativt stora
1971, 1973 och 1974. Orsakerna till avvikelserna ligger i stor utstrickning pa skatte-
berdkningarna. Dels ger uppbordssystemet ibland stora skillnader mellan paférda
skatter och betalningar, dels foreligger i TAX 2-modellen ett prediktionsfel i de pa-
forda skatterna. 1974 overstiger de paforda inkomstskatterna och arbetsgivaravgif-
terna berdiknade med TAX 2 de i nationalrdkenskaperna redovisade betalningarna
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Tabell 2: 16. Inkomster och skatter for olika hushdllskategorier 1969-74 enligt
modellen

Lopande priser, milj. kr. Under respektive belopp 1974 anges genomsnittlig arlig tillvéaxt-
takt 1969-74 i procent

Alderspen-
Lontagare Foretagare siondrer
1969 1974 1969 1974 1969 1974
Faktorinkomster inkl. kapital-
inkomster (netto) 100 171 165 496 8548 7626 5839 7 539
10,6 -2,3 5,2
Arbetsgivaravgifter inkl.
avgifter till privat for-
sakring® 11755 27 619 559 955 — —
18,6 11,3
Skattepliktiga transfe-
reringar 2258 13 588 0 427 5531 11 610
43,2 16,0
Inkomstskatt 26 851 47 136 3000 2454 1778 3230
11,9 -39 12,7
Andra skatter och avgifter 636 1 803 — — — —
23,2
Ej skattepliktiga trans-
fereringar 10 036 15737 519 412 — —
9,4 —4,5
Skattedifferens — 2649 — — — —
Nivakorrektion —331 835 — — — —
Disponibel inkomst 72949 121 747 5487 5056 955 15919
10,8 -1,6 10,8

% Hir ingér ej allmén arbetsgivaravgift f6r 1ontagare men diremot foretagarnas egenavgift.

med ca 2,6 miljarder kronor. En makrokorrektion for denna differens leder till en
kvarstdende avvikelse i de disponibla inkomsterna med 835 milj. kr (—0,6%) 1974.

I tabell 2: 15 ges f6r hushallssektorn som helhet en Gversikt av utvecklingen 1969-74
sddan den beskrivs av modellen. Nivakorrektionen i tabellens nést sista rad innebir att
redovisad disponibel inkomst Overensstimmer med nationalrikenskaperna. I nésta
avsnitt presenteras en motsvarande tabell for prognosperioden 197480, varvid direkta
jamforelser mellan historisk och prognosticerad utveckling blir maojlig.

Som vi sett ger DISP, trots att flera forenklande antaganden gjorts, relativt goda
prognoser pa makroniva vad giller savil faktorinkomster som disponibla inkomster.
Den uppdelning mellan kategorier som presenteras i tabell 2: 16 ger forhoppningsvis
en bild som i sina huvuddrag ir realistisk, men den kan uppenbarligen kritiseras pa
flera punkter. Flera korrigeringar skulle vara relativt enkla att genomféra medan
andra skulle vara mera tidskrdvande.

2.4 Hushdllens ekonomi 1974-80 — alternativa
utvecklingsvdgar

I arbetet med LB 76 spelade en makromodell av Keynes-Leontief-typ en central roll
(se Bilaga 1). Denna modell 4r uppbyggd kring forsorjningsbalanser for 23 privata
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produktionssektorer men innehdller ocksa en detaljerad beskrivning av den offentliga
sektorns tjinsteproduktion liksom av den privata konsumtionens férdelning p4 varu-
grupper. I dessa delar dr modellen formulerad i reala termer (fasta priser). I makro-
modellen ingar emellertid 4ven en starkt aggregerad koppling i 16pande priser mellan
faktorinkomster och disponibla inkomster. De prisprognoser som dr nddvindiga i en
finansiell analys har grundats pad 6verviganden av den typ som ligger under den s. k.
EFO-modellen.?

I en speciell submodell har den finansiella utveckling som impliceras av makromo-
dellens 16sningar analyserats. Mot bakgrund av det krav pé balans i de utrikes betal-
ningarna som formuleras i LB 76 analyseras i den finansiella modellen inkomstbild-
ning och sparande i fyra institutionella sektorer: foretagssektor, hushallssektor,
offentlig sektor och bostadssektor. Hushéllssektorn beskrivs hiar av DISP-modellen,
vilket innebar att utvecklingen av skatter och transfereringar for de tre kategorierna
lontagare, foretagare och pensiondrer har kunnat analyseras. DISP har ocksa spelat en
viktig roll ndr det gillt att beridkna skatteinkomster och transfereringsutgifter for de
offentliga sektorerna stat, kommuner och socialforsdkringssektor.

2.4.1 Berikningsgingen

Med den upplidggning av modellarbetet som nu skisserats bestimmer makromodellen
hushéllens totala faktorinkomster och disponibla inkomster.? Déarmed ar ocksa netto-
overforingarna fran hushill till offentlig sektor bestimda som en klumpsumma. Den
finansiella analysen gar dirfor vad giller hushallssektorn ut pa att inom dessa ramar
mer i detalj penetrera sektorns utveckling. Vi skall borja med att redovisa beriknings-
géngen i stora drag. I tva foljande avsnitt redogors for de exogena variablernas respek-
tive skatternas bestimning.

Hushallens samlade faktorinkomster inklusive kapitalinkomster (netto) dr alltsi nu
en i férhallande till DISP exogen variabel. Andra exogena variabler i modellen, sddan
den formulerats f6r prognosen, ir

FOP, ATPAP, FPAP, P, Tr,, E, R;, ASA; i=1,2,3.
De endogena variablerna dr darfor:
SUia Yi; Ti) A]'i’ Di;s l = 13 2: 3; ] = 15 2, 3

Som ett forsta led i modellens 16sning berdknas vardena pa de exogena variablerna.
Bland annat bestims hur den totala 6kningen i faktorinkomsterna fordelar sig pa de
tre kategorierna. Lontagarnas faktorinkomster (F;) har hédrvid antagits 6ka i samma
takt som lonesumman sddan denna skattats i makromodellen. Foretagarnas faktorin-
komster (F,) har antagits std i en trendmaéssigt bestdmd relation till det totala drifts-

1 Edgren m. fl. [1970].

2 Via det antagande om oférindrad sparkvot jamfoért med 1974 som ocksé ligger i makromodellen
blir dirmed dven hushéillens konsumtionsutgifter bestimda.

3 De disponibla inkomsterna ir fr&n makromodellens 18sningar kdnda for hushallssektorn som
helhet men ej till sin férdelning mellan kategorier.
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overskottets utveckling. Pensionidrernas faktorinkomster (F;) blir dirmed residualt
bestimda.

De skattepliktiga utfallen fran sjukforsdkring och arbetsloshetsforsakring (posterna
SU, och SU,) har frdn 1974 antagits 6ka i samma takt som faktorinkomsterna. Efter-
som alla andra positiva transfereringar ar exogent bestimda, kan vi nu med hjilp av
det frdn makromodellen kdnda gapet mellan faktorinkomster och disponibla in-
komster for hushallssektorn som helhet berdkna storleken p&d de samlade negativa
transfereringarna till offentlig sektor. Drar vi hérifrdn posten »andra skatter och av-
gifter» (ASA) erhdller vi ett toralt skattekrav i termer av de inkomstberoende skatter
som innehélles i skattemodellen TAX 2.

Via ekvationssystemet (2: 26) erhalls skattebasen, dvs. bruttoinkomsterna Y;, for
kategorierna. Genom att vi infOr ett antal antaganden om skatte- och avgiftssystemets
utveckling fram till 1980, kan det totala skattekravet fordelas mellan kategorier och
skattetyper. Berdkningarna fullf6ljs dérefter genom att de disponibla inkomsterna
16ses ur ekvationssystemet (2: 27).

2.4.2 Skattekravets fordelning mellan kategorier och skattetyper

I berdkningarna av hur de inkomstberoende skatterna fordelar sig mellan skatte- och
avgiftstyper och mellan kategorier har vi antagit att de uttagsregler som 1976 giller for
arbetsgivaravgifter till socialforsikring och privat forsédkring ocksa kommer att gélla
1980. Vi kan darfor anvdnda oss av de makroskattefunktioner som med hjalp av
TAX 2 estimerats vid 1976 ars regler (jfr avsnitt 2.2). For detta behover vi kunskap om
antalet inkomsttagare i respektive kategori samt om deras genomsnittliga bruttoin-
komst. Vi har nyss visat hur DISP ger oss skattningar av kategoriernas bruttoin-
komster. Antalet inkomsttagare i kategorin lontagare har antagits dka i samma takt
som antalet sysselsatta i makromodellens 16sning. Antalet foretagare antas vara det-
samma 1980 som 1976. Vi dterkommer till hur antalet deklarerande alderspensionérer
har berdknats.

Vart antagande om uttagsreglerna for arbetsgivaravgifterna innebir att de skatte-
politiska atgarder som kravs for att de av makromodellen givna utvecklingsvdgarna
skall realiseras méaste ske inom ramen for den personliga inkomstbeskattningen. Detta
betyder att vi maste gora vissa antaganden om inkomstbeskattningens utveckling fram
till 1980. Att precisera dessa i termer av skatteskalor och avdragsregler dr en kompli-
cerad uppgift som vi inte givit oss i kast med. I stillet har antagandena formulerats i
termer av makroskattefunktionernas parametrar.

Progressiviteten i skattesystemet dr for pensiondrerna mycket hog. Skatteelastici-
teten med avseende pd bruttoinkomsten var t. ex. i 1974 ars system 2,22 att jamforas
med 1,42 for 16ntagare. Regelméssigt vidtas emellertid speciella atgirder, t. ex. i form
av dndringar i de extra avdragen, for att motverka denna hoga progressivitet. Med
dylika atgarder har man sedan 1970 hallit den effektiva skatteelasticiteten vid nivan
1,3. I berdkningarna har vi forutsatt att denna politik kommer att fortsitta. Darmed
kan vi beskriva pensionirernas skatteutveckling mellan 1974 och 1980 med f6ljande
makroskattefunktion, som alltsd bygger pa successiva férandringar i skattereglerna
for pensiondrernas del:
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Ty = N,;-0,0115 (¥3)', (2:28)

dir N, anger antalet deklarerande &lderspensionirer och ¥;deras genomsnittliga brut-
toinkomst.

En undersokning av hur skatteelasticiteten varierat under perioden 1971-76 for
kategorierna lontagare och foretagare visar pa en betydande stabilitet. I vart forsok
att precisera makroskattefunktionerna 1980 for dessa kategorier har vi anvint oss av
denna observation och salunda tilldelat ey -parametrarna de virden de hade 1974. Om
vi vidare ligger pa restriktionen att kvoten mellan Q-parametrarna skall vara den-
samma 1980 som 1974, kan vi 16sa ut de badda kategoriernas inkomstskatter ur fol-
ande ekvationssystem med fyra obekanta, namligen: T, Ts, QF och QJ:

T,= N, Q{(¥)"*

T,=N, Qi (¥)*

07 = Q7

—— (2:29)

dar 7 star for kategoriernas samlade inkomstskatt och « dr en konstant.

De overviaganden som gjorts nir det gillt att fordela inkomstskatteintikterna 1980
mellan stat och kommun finns utforligt redovisade i IUI:s langtidsbedomning 1976,
kapitel 8.

2.4.3 De exogena variablerna

Prognoserna for de exogena variablernas utveckling frin basiret 1974 4r uppbyggda
efter tvd huvudprinciper:

i) Trender baserade pa historisk utveckling.
ii) Prediktioner grundade pd planer och demografiska prognoser.

For variablerna 4SA4, Tr,, R; och E; har den forsta metoden anvénts. Trendfram-
skrivningen har dérvid skett i fasta priser s att hinsyn kunnat tas till att vi forvantar
oss en lugnare prisutveckling i genomsnitt under prognosperioden 4n den som géllde
under de nidrmast foregdende ren.

Vad giller FOP och FPAP har vi undvikit att gora framskrivningarna i termer av
aggregerade belopp. Hir har vi i stiillet gjort separata prognoser pé utbetalt belopp per
formanstagare och pa antalsmissig utveckling. Det utbetalda beloppet per individ
berdknas i bada fallen bli ofdrindrat i reala termer. Vad giller antalet alderspensio-
nérer med folkpension anvindes den prognos som gavs i langtidsbudgeten 1975.1 Dir
riknade man med en arlig 6kning med 30 000 &lderspensiondrer samt med en engangs-
6kning med 115 000 p& grund av de omfattande reformer som tridde i kraft den 1 juli
1976. Detta innebir att vi 1980 skulle ha drygt 1,3 miljoner alderspensionidrer med
folkpension.

Vad giller antalet personer med fortidspension och sjukbidrag har vi kalkylerat
med att den trendmissiga utvecklingen under 1970-talets forsta ar héller i sig, vilket

1 Reviderad finansplan 1975.
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skulle innebira en arlig 6kning med ca 6%. Mot detta kan invindas att pensionsre-
formen 1976 borde sinka antalet fortidspensionérer. Vi har emellertid bedomt det
vara troligt att den filosofi som ligger bakom fortidspensionering av arbetsmarknads-
skil kommer att etablera sig allt starkare under de kommande aren. Darfor raknar vi
med en fortsatt snabb 6kning.

ATP-systemet har dnnu ej fatt full omfattning. Utbetalningarna fortsitter i reala
termer att 6ka ar for ar. Detta beror dels pé att antalet pensiondrer med ritt till ATP
okar, dels ocksa pé att den genomsnittliga utbetalningen per férmanstagare 6kar. Den
sistnimnda okningen har sin grund i att de nytillkommande ATP-pensionirerna i
genomsnitt har ett storre antal insamlade ATP-poing dn de som genom doédsfall for-
svinner ur kategorin. Riksforsikringsverket (RFV) har med hjilp av en simulerings-
modell som bygger pa befolkningsprognoser gjort detaljerade analyser av tillvixten i
ATP-utbetalningarna. I RFV:s skrivelse 1972-12-12, som innehdller de senaste berik-
ningarna, riknar man med att de totala ATP-utbetalningarna till &lderspensionirer
okar med 15% om &ret i reala termer fram till 1980. Med hiinsyn till effekterna av den
sinkta pensionséldern 1976 har vi schablonméssigt hojt detta belopp till 199 per Aar.

1974 deklarerade ca 85% av &lderspensionérerna sina folkpensioner. Vi har antagit
att en lika stor andel kommer att deklarera sina dlderspensioner 1980. Detta betyder
att vi kan skriva P =0,85 FPAP.

2.4.4 Alternativa utvecklingsvigar 1974-80

I IUI:s langtidsbedomning 1976 presenterades utforliga analyser av hushallssektorns
utveckling 1974-80 under de antaganden om ekonomins utvecklingsvigar som kalla-
des det offentlig-expansiva alternativet (O-alternativet) respektive det industriexpan-
siva alternativet (I-alternativet). De skattepolitiska implikationerna dgnades speciellt
intresse.! Hir &r det darfor tillrickligt att som en sammanfattning aterge de tva
centrala tabellerna 8: 10 och 8: 11, Dessa som nu betecknas 2: 17 respektive 2: 18 har
emellertid kompletterats med information om variablernas utveckling under perioden
1969-74.

2.5 Utvecklingslinjer

Den kompletta submodellen for hushallssektorn, DISP, 4r i nuvarande version pri-
mért konstruerad for prediktioner av olika skatter, transfereringar och disponibla
inkomster. Modellen, som sirskiljer tre hushallstyper, 4r uppbyggd kring taxerings-
statistik och nationalrikenskapsdata. I flera fall 4r kopplingen mellan dessa data-
underlag for narvarande ndgot schablonmaéssig i modellen. Precisionen i uppdelningen
mellan lontagare och foretagare torde t. ex. kunna 6kas genom noggrannare kart-
laggning av relationerna mellan de bdda databaserna kompletterad med information
fran andra kéllor. Vidare bor avvikelserna mellan paférda skatter och avgifter och
betalningsstrommarna kunna fangas upp i modelltermer.

! Skattepolitiken under senare delen av 1970-talet har p4 grundval av langtidsbedémningen 4ven
diskuterats i Dahlberg, Jakobsson & Normann [1976].
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Tabell 2: 17. Hushdllens inkomster och skatter 1974-80

Lopande priser

Arlig procen-
tuell forandring

1974 Milj. kr 1980 Milj. kr 1974-80 1969~
74

NR Modell O-alt. I-alt.  O-alt. I-alt.

Faktorinkomster® inkl.
kapitalinkomster (netto) 180188 180661 339463 344700 11,1 11,4 9,5

Arbetsgivaravgifter® 26337 28574 76612 76884 17,9 17,9 18,3
Socialforsakring 17034 19271 58335 58530 20,3 20,3 20,2
Privat forsikring 9303 9303 18277 18354 11,9 12,0 150

Skattepliktiga trans-

fereringar 25625 25625 54058 55134 13,2 13,6 26,9
Sjukpenning m. m. 7900 15072 15262 114 11,6 —
Fortidspensioner 6115 12800 13091 13,1 13,5 22,1
Folkpensioner till

aldringar 9786 18543 18964 11,2 11,7 13,7
ATP-pensioner till
aldringar 1824 7 643 7817 27,0 274 3713

Inkomstskatt 48945° 52820 117812 97151 143 10,7 10,8
Statlig 20729 53648 40208 17,2 11,7 11,0
Kommunal 28626 64164 56943 144 12,1 13,6
Lontagares egenavgifter

till socialforsdkring 3465 -38

Andra skatter och

avgifter 1803 1 803 5252 5371 19,5 20,0 23,2

Ej skattepliktiga

transfereringar® 16149 16149 36269 37092 14,4 14,9 8,9

Oférdelat? -2155

Skattedifferens® 2 649 6379 5731

Nivékorrektion 835

Disponibel inkomst” 142722 142722 236493 263 251 88 10,7 10,2

% Allmén arbetsgivaravgift ingar ej.

® NR-posten direkta skatter innehéller ¢j egenavgifter till socialférsakring.

¢ Hir ingir NR-posterna utbetalade pensioner, dvriga transfereringar frin stat och kommun

samt delar av posten socialforsakringsutfall.

9 Innehaller netto av premier och utfall i skadeforsékring, netto av positiva och negativa

transfereringar till utlandet, egenavgifter till socialforsakring m. m.

¢ Differens mellan NR och TAX 2 i redovisade totala skatte- och avgiftsutfall. Som framgar

av texten beror skillnaden i huvudsak pé att olika definitioner anvdnds. Vi har rdknat med att

uppbordssystemet ger en differens av samma relativa storlek i de bégge alternativen 1980.
Efter korrektion for skattedifferensen kvarstar en skillnad i nivd 1974 mellan disponibel

inkomst enligt NR respektive DISP. For att upprétthalla konsistensen med ovriga NR-

baserade tabeller har DISP-resultatet nivikorrigerats med differensen som uppgér till 835

milj. kr.

Kraven pé disaggregering har i nuvarande skede i flera avseenden satts ldgre 4n vad
som 4r onskvirt i en modell for detaljerad analys av ekonomisk-politiska atgirder.
Endast sjalva kidrnan, dvs. skattemodellen TAX 2, uppfyller de krav man i princip bor
stilla p4 en sddan modell, nimligen att baser och parametrar skall upptrada explicit.

Det ar darfor ett angelaget led 1 utvecklingsarbetet att striva efter 6kad disaggrege-
ring, sarskilt vad giller olika typer av transfereringar. Darmed okar de mdjligheter
som for niarvarande finns vid IUI att analysera direkta effekter pa offentlig sektor och
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Tabell 2: 18. Inkomster och skatter for olika hushadllstyper 1974 och 1980 enligt modellen
Lopande priser, milj. kr. Under respektive belopp 1980 (1974) anges genomsnittlig arlig tillviaxttakt 1974-80 (1969-74) i procent

Lontagare Foretagare Alderspensionirer
1980 1980 1980
1974 1974 1974
Modell O-alt. I-alt. Modell O-alt. I-alt. Modell O-alt. I-alt.
Faktorinkomster inkl. kapital-
inkomster (netto) 165 496% 317 306 318 648 7 626 12 220 14 407 7 539 9937 11 645
10,6 11,5 11,5 -2,3 8,2 11,2 5.2 4,7 7,5
Arbetsgivaravgifter inkl.
avgifter till privat forsakring 27 619 73 766 74 028 955 2 846 2 856 — — —
18,6 17,8 17,9 11,3 20,0 20,0
Skattepliktiga trans-
fereringar 13 588 27 151 27 503 427 721 850 11 610 26 186 26 781
432 12,2 12,5 — 9,1 12,2 16,0 14,5 14,9
Inkomstskatt 47 136 106 853 84 851 2 454 3299 3931 3230 7 660 8 369
11,9 14,6 10,3 -39 5,1 8,2 12,7 15,5 17,2
Andra skatter och avgifter 1 803 5252 5371 — — — — — —
23,2 19,5 20,0
Ej skattepliktiga trans-
fereringar 15737 35764 36 576 412 505 516 — — —
9,4 14,7 15,1 -4,5 3,5 3,8
Skattedifferens 2 649 6379 5731 — — — — — —
Nivakorrektion 835 — e — — — — — —
Disponibel inkomst 121 747 200 729 224 208 5056 7 301 8 986 15919 28 463 30057
10,8 8,7 10,7 -1,6 6,3 10,1 10,8 10,2 11,2

¢ Hir ingér ¢j allmén arbetsgivaravgift.



hushéllssektor av olika mot hushéllssektorn riktade finanspolitiska atgidrder. En 6kad
disaggregering skapar ocksd mdjligheter att gora sidkrare prognoser fér utvecklingen
av olika kategoriers disponibla inkomster. Information f6r prognosperioden som finns
tillgénglig i olika myndigheters lingtidsbudgetar och anslagsiskanden kan bittre
tillgodogoras i modellen.

En angeldgen och sjilvklar uppgift infor nista langtidsbedomning vid TUI &r att
skapa mojligheter for samkorningar mellan den fullstindiga DISP-modellen och
TUI:s makromodell. Didrmed skapas forbattrade mdjligheter att analysera finanspoli-
tikens direkta och indirekta effekter pA modellernas endogena variabler. En sidan
integrering utgor ocksé en forutsittning for simultana modellosningar av ekonomins
reala och finansiella utveckling.

Den koppling mellan hushallssektorn och ekonomin i dvrigt som anvindes i makro-
modellen vid LB 76 ir i flera avseenden otillfredsstillande fran bdde prognos- och
analyssynpunkt. De totala konsumtionsutgifterna berdknades genom att en exogent
bestimd sparkvot ansattes pa de disponibla inkomsterna for hushéllssektorn som hel-
het. Darmed saknas t. ex. mojlighet att analysera de samhéllsekonomiska verkningarna
av alternativa metoder att uppni en given total disponibel inkomst. Eller med andra
ord: »discriminatory effects» av olika finanspolitiska ingrepp kan ej goras till féremal
for analys. For att 6ppna sddana mdjligheter krdavs dels att hushéllssparandet och
dess komplement den privata konsumtionen gors endogent bestimda, dels att spar-
och konsumtionsbeteendet kan analyseras pa disaggregerad niva.

2.5.1 Hushéllssparandet

Hushéllens sparkvot dr en variabel som erfarenhetsméssigt uppvisar betydande
svingningar Over tiden. 1964 sparades t. ex. 8% av de disponibla inkomsterna mot
endast drygt 3% 1969. 1974 var sparandet ater uppe i ca 8%. Dessa stora variationer
kan skapa betydande balansproblem i ekonomin, om inte lampliga motatgirder vidtas.
Orsakerna till fluktuationerna i hushallssparandet har varit foremal for mycket om-
fattande analys. Skattningar av makrosparfunktioner och makrokonsumtionsfunk-
tioner dr sélunda ett av den tillimpade ekonometrins traditionella huvudomraden.?
Man har funnit starka beligg for att variationer i hushéllens 16pande inkomster dr
en viktig forklaringsfaktor till fluktuationer i sparandet. Den enkla keynesianska
makrokonsumtionsfunktionen med l6pande disponibel inkomst som enda forkla-
ringsvariabel har emellertid overgivits till forman for mer sofistikerade specifikationer
med eller utan teoretisk forankring. En variant som varit foremal for stort empiriskt
intresse dr den som utdver 16pande disponibel inkomst innehéller »laggad» konsum-
tion som forklaringsvariabel. Denna specifikation som har sin teoretiska forankring i
den s. k. normalinkomsthypotese’n2 representerar ett forsok att finga upp forvint-
ningarna om framtida inkomster som forklaringsvariabel i konsumtionsfunktionen.
I Atskilliga undersdkningar har man infort andra forklaringsvariabler 4n inkomst och

1 Sena empiriska undersdkningar i Sverige finns i Ettlin [1976], Markowski & Palmer [1976] samt
Wikner [1975]. Oversikter 6ver empiriska arbeten pa det internationella faltet ges bl. a. i Bridge
[1971] och Evans [1969].

2 Jfr Farrell [1959].

96



laggad konsumtion. Exempel pa variabler som med varierande framgéng provats &r
formogenhet, outdelade vinster, ATP-sparande, kapitalavkastning efter skatt och
inflationstakt.

En makrosparfunktion som skall anvdndas i samband med en ldngtidsbedomning
bor uppfylla tva kriterier, som delvis star i konflikt med varandra:
i) ge god anpassning till historisk utveckling,
i1) ej innehalla argument som ar »alltfor» svéra att prognosticera.

1 det arbete som vid IUI inletts pa detta omréde ar en av ambitionerna att soka
uppnd en rimlig kompromiss mellan dessa onskemal. Foljande variant, som presen-
teras som ett exempel, ger trots sin enkelhet god anpassning och innehdller enbart
variabler som under alla forhallanden ges védrden i en langtidsbedomning:!

R* =06
(%) =1,005 - 0,44 (2”) - 0,0044 (é;); DW_?’Sjs (2:30)
: (0,078) ' (0,0014) g v

I modellen anvinds, forutom inflationstakten (AP/P), foretagarnas andel av den sam-
lade disponibla inkomsten (D,/D) som forklaringsvariabel till konsumtionskvoten
(CID)>.

Observationer pad foretagarnas disponibla inkomster liksom pa lontagarnas och
pensiondrernas har for perioden 1953-74 genererats med utnyttjande av vissa samband
i DISP-modellen. Dessa data skapar nya mojligheter att undersoka hur fordndringar i
inkomsternas fordelning paverkar sparkvoten. Att bendgenheten att spara kan variera
mellan olika typer av inkomster och med nivan pad hushéllens samlade inkomst &r
gamla tankar i litteraturen pd omradet liksom att sparbendgenheten kan variera med
hushéllets sammansittning och med inkomsttagarens alder. Till de specifikationer som
provats i det pdgaende arbetet hor ocksé foljande som har sitt intresse bl. a. darfor att
en motsvarighet anvinds i den norska MODIS-modellen.?

R* =0,995

Co= =439+ 097 Dyt 070 Dy o0

(0,035) 0,31)

2:31)

dar D,s anger 1ontagares och pensionirers sammanlagda disponibla inkomst och D,
foretagarnas.

2.5.2 Finanspolitikens effekter

Under en femarsperiod kan strukturella faktorer i kombination med olika ekonomisk-
politiska bindningar innebira att skillnaderna i tillvdxttakt mellan de socioekono-
miska gruppernas disponibla inkomster blir relativt stora. Vara resultat tyder pa att
dessa forandringar kan ha betydande effekter p& sparkvotens utveckling. Detta for-
héallande utgor ett skl till att lata inkomsternas kategoriméissiga fordelning ingd som
argument i makrosparfunktionen. Déartill kommer att en sddan ansats ger vissa moj-

1 Skattningen baserar sig pé en tidsserie omfattande perioden 1953-73. Konsumtions- och inkomst-
variablerna dr mitta i 1968 ars priser.

2 I IUI:s langtidsbedomning 1976, kapitel 8, redovisas en grafisk jaimforelse mellan sparkvotens
faktiska utveckling och prediktionen enligt sambandet (2: 30).

3 Se Bigrn [1974].
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ligheter att ta hdnsyn till och analysera s. k. »discriminatory effects» av finanspolitiska
atgirder. Ddrmed avses att de samhéllsekonomiska verkningarna av skilda &tgirder
som leder till samma direkta effekt pd hushéllens samlade disponibla inkomst kan bli
mycket olika beroende péd hur kategorierna paverkas.

Vi har tidigare betonat det principiellt angeldgna i att hénsyn tas till denna typ av
effekter. Vid analyser av finanspolitikens verkningar i allménhet &r steget uppenbar-
ligen av grundlaggande betydelse. Aven i langtidsbedémningar, dir man vill diskutera
de krav som stills p4 den ekonomiska politiken for att alternativa utvecklingsvigar
skall kunna realiseras, dr det emellertid angeldget att hdnsyn tas till effekter av detta
slag.

Den skisserade ansatsen med kategoriernas disponibla inkomstsummor som argu-
ment i makrosparfunktionen innebdr ett forsta led i arbetet med att ta hand om finans-
politikens »discriminatory effects» i IUI:s makromodell. Effekterna skulle hir uppsta
via inverkan pad makrosparkvoten.

En mer ambitios ansats efter dessa linjer har foreslagits i ett empiriskt arbete av
Balopoulos [1967]. Utgangspunkten &r dir en icke-linjir mikrokonsumtionsfunktion,
dér parametrarna antas ha samma virden for alla inkomsttagare. Den totala konsum-
tionen (och sparandet) erhélls efter aggregering med hjilp av beriknade fordelningar
av olika hushallskategoriers disponibla inkomster. Dessa inkomstférdelningar be-
réknas frin observerade fordelningar dver bruttoinkomsterna med hjilp av en skatte-
modell uppbyggd efter samma principer som TAX 2, vilket innebir att skattepara-
metrarna kommer att upptrida explicit i makrokonsumtionsfunktionen. Med denna
uppldggning kan Balopoulos analysera effekten pa sparkvoten av olika typer av for-
dndringar i bruttoinkomsternas foérdelning (automatikeffekter) liksom effekten av
olika typer av atgérder.

Det 4r uppenbart att forutom sparandet och darmed de totala konsumtionsutgif-
terna dven konsumtionens férdelning pa varugrupper ar beroende av inkomsternas for-
delning mellan hushall. Didrmed kan man vinta sig att finanspolitiken skall ge
»discriminatory effects» ocksi via denna kanal. Dessa effekters betydelse har analy-
serats empiriskt i en undersokning av Dorrington & Renton [1975]. Den modell de
formulerar fo6r hushallens konsumtionsutgifter pa olika varugrupper har skattats frin
en kombination av tvirsnittsdata och tidsseriedata. Vidare intar en disaggregerad
skattemodell med explicita parametrar en central stillning i modellen, dir hushillen
dr indelade i grupper efter kategoritillhorighet och inkomstniv4.

Savil Balopoulos arbete som det sistnimnda inordnades i makromodeller fér den
brittiska ekonomin. Resultaten av undersokningarna indikerar att olika, till sin stor-
lek jamforbara, finanspolitiska atgérder kan ha mycket varierande effekter pa variabler
som BNP, arbetsloshet och betalningsbalans.

Appendix. DISP-modellen i januari 1976

Indelningen i exogena och endogena variabler &r utférd under antagandet att DISP
4r integrerad i IUI:s makromodell kompletterad med en submodell for bestimning av
16ner och priser.
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Behandlade hushéllskategorier:
i=1 lontagare
i =2 foretagare
i =3 3lderspensionérer.

Bruttoinkomster (skattebaser, Y;;):
Yy = Fyy +8SUy —FOP,— Ry, — Ey
Yo = Foy + SUp — Ey;

Ys; = Fs; + Py + ATPAP, — Ry, — Es;.

Skattefunktioner for inkomstberoende skatter:

Y\ eh
Tu=NnQ£(ﬁ“) Yoi=1,2,3
it.
A i=1,2
Am=NquAtt (Fnt) m§ j=1,2,3
1 T dy &y Je

Andra skattepliktiga socialforsdakringsutfall &n pensioner:

¢
SU,=SUy, [1 g5 i=1,2.
j

=t

Antal 16ntagare:

t
N1t=N1tn H kj‘

j=to

(2:32)
(2:33)
(2: 34)

(2:35)

(2:36)

(2:37)

(2: 38)

Andra skatter och avgifter (454), ej skattepliktiga transfereringar (7¥,), avdrag under

tjanst (R;) och ej deklarerade faktorinkomster (E;):

i=1,2,3

Viw=Vias(1 + 7)™ 21 +p)"7 1 k=1,2,3,4.

(2:39)

Alderspensioner fran folkpension (FPAP) och ATP (4TPAP) samt fértidspensioner

(FOP)

Vie = NtV +90) 80 +p)t"; k=5,6,7.

P, =0V

Nj; = 0N5,

Disponibla inkomster:

Dy = Fyy— Auy — Asyy + SUyy + FOPy + Tryy — Ty — ASA,
Dy = Foy +SUp + Tryy — Toy — Aray — Asay

Dy, = Fy, + FPAP, + ATPAP, — Ty,
Makrokonsumtionsfunktion:

Ci = f(Dyy; Dyg; Dy ..0).

(2: 40)
(2:41)
(2: 42)

(2:43)
2:44)
(2: 45)

(2: 46)
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Exogena variabler

Vi, =andra skatter och avgifter (45A4) under baséret, I0pande priser

Vi, =€j skattepliktiga transfereringar (7¥) under basaret, 16pande priser

Vi, =avdrag under tjdnst (R) under basaret, 1opande priser

Vi, =¢j deklarerade faktorinkomster (E) under basaret, 1opande priser

Y = berdknad arlig tillvixttakt i Vy; (k=1, 2, 3, 4; i=1, 2, 3), fasta priser

Vi1, = genomsnittlig Alderspension frin folkpensionering (FPAP) under baséret,
16pande priser

Vs, = genomsnittlig alderspension fran tilliggspensionering (4 TPAP) under baséret,
l6pande priser

Vi, = genomsnittlig fortidspension (El—’) under basaret, lt')pande' priser

.= berdknad arlig tillvixttakt i V,(k=35, 6, 7), fasta priser.

N,; =antal personer med respektive pensionsférman (k =5, 6, 7).

0 =deklarerande andel av personer med &lderspension fran folkpensionering

SUy, =andra skattepliktiga socialforsédkringsutfall dn pensioner under basaret,

16pande priser

Ny(=N,;,) =antalet foretagare under baséret.

Skattepolitiska handlingsparametrar

Q/, e, O}, och e}, ar parametrar i makroskattefunktionerna. Parametrarna ir funk-
tioner av de skatte-, avgifts- och avdragsregler som géller vid en bestimd tidpunkt och
paverkas alltsd av skattepolitiska atgiarder. Parametervirdena bestims genom simu-
leringar i TAX 2-modellen.

Endogena variabler

F;; =faktorinkomster inklusive kapitalinkomster (netto)

Y =bruttoinkomster

T;; =personliga inkomstskatter

Ay =arbetsgivaravgifter (socialforsdkring j =1, privat forsdkring j =2, allmén arbets-
givaravgift j =3)

SU; =andra skattepliktiga socialforsdkringsutfall &n pensioner

k; =tillvaxttakt i antal sysselsatta

D; =disponibel inkomst

C =privat konsumtion for hushallssektorn som helhet

p =inflationstakt métt med konsumentprisindex

qy; =Aarsvisa forandringar i faktorinkomster.
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BILAGA 3

Offentlig sektor

av LARS DAHLBERG

Denna bilaga utgdr ett komplement till kapitlet om den offentliga sektorns re-
sursforbrukning (kapitel 7) i IUIL:s langtidsbedomning 1976. Forutom sektorns av-
griansning, kostnadsstruktur och indelning behandlades i detta den offentliga kon-
sumtions- och investeringsvolymens utveckling samt korresponderande sysselsitt-
ningsprognos. Beskrivningen var i vissa avseenden tdmligen Oversiktlig. Silunda hin-
visades i samband med berikningarna av den kommunala konsumtionsdkningen till
de speciella enkidtundersokningar som genomforts angdende kommunernas egna
framtidsplaner hirvidlag. En mera ingiende beskrivning av dessa planer och deras
tolkning ges i avsnitt 3.1 nedan.

I huvudtexten redovisades vidare de grundldggande principerna for konsumtions-
och investeringskalkylernas uppbyggnad: den inledande berikningen av de konsum-
tionsokningstakter som tarvades inom olika delsektorer fOr att uppritthélla basarets
standard i konsumtionen av de offentliga tjinsterna samt fordelningen av den totala
konsumtionstillvixt som gick utéver vad som kravdes harfor. Vissa paralleller drogs
med motsvarande analyser av den privata konsumtionens utveckling, dir en saddan
upplédggning sedan linge tillimpats (se Dahlman & Klevmarken [1971]). Det formella
utforandet av de offentliga konsumtions- och sysselsdttningskalkylerna redovisas i
avsnitt 3.2, som omfattar hela den ekonometriska submodellen for offentlig sektor.
I avsnittet beskrivs sdledes dven de genomforda investeringskalkylerna (i formaliserad
form).

En relativt stor del av huvudtexten upptogs av det offentliga expansionsmonstrets
bestimning. I samband dirmed papekades att valet av sddant monster var av be-
tydelse for utvecklingen av andra centrala ekonomiska storheter, sidsom privat
konsumtion, import m. m. En ndrmare analys av dessa forhallanden utlovades och
den éterfinns i avsnitt 3.3.

3.1 Kommunernas konsumtionsplaner 1974-80 enligt
KELP och LKELP/RUPRO

Inom sévil primidrkommuner som landstingskommuner utarbetas numera varje ar
langtidsplaner for de kommande arens verksamhet. Genom sirskilda enkiter in-
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samlas dessa planer i enhetlig form for analys pa central niva. For primdrkommunernas
del svarar statistiska centralbyrdn och bostadsstyrelsen gemensamt f6r enkétin-
samlingen. For landstingens del gors motsvarande arbete av Landstingsforbundet.
Nir det géller de for langtidsbedomningen aktuella planerna har en vidare analys
och tolkning av enkdtmaterialen dgt rum vid TUIL

Enkitresultaten har kommit till anvdndning pa tva sitt. For det forsta har kom-
munernas egen fordelning av den framtida konsumtionstillvixten mellan olika verk-
samhetsgrenar, sdsom den avspeglar sig i enkétsvaren, utgjort grunden for berdkningen
av kommunernas »marginella utgiftsbendgenheter» (se avsnitt 7.3.4 i huvudtexten).
For det andra har kommunernas planerade konsumtionstillvixt inom olika del-
sektorer fatt tjina som jamforelseunderlag till de tillvdxttakter som ges av utredningens
olika utvecklingsalternativ. I tidigare langtidsutredningar har kommunernas planer
anvints som prognos for den framtida konsumtionstillvixten. Jimforelser mellan
enkatresultat och faktisk utveckling visar emellertid att enkaterna limpar sig mindre
bra for detta 4ndamal, och en sddan anviandning har darfor undvikits.

3.1.1 Problem i samband med enkitsvarens tolkning

IUIL:s langtidsbedomning omfattar tidsperioden 1974-80. De kommunala plan-
material som statt till buds har for primdrkommunernas del omfattat perioden
1974-78 och for landstingskommunernas del perioden 1974-79. I bada fallen 4r sa-
ledes planperioden négot for kort for 1dngtidsbedémningens behov. Vid berdkningarna
har darfor forutsatts att utvecklingen 1978-80 respektive 1979-80 kommer att Over-
ensstimma med utvecklingen under prognosperiodens tidigare del.

Ett annat problem vid anvdndningen av det kommunala planmaterialet 4r att den
begreppsapparat och det statistiska underlag som anvinds i langtidsbedomningen
hamtas fran det svenska nationalrikenskapssystemet (NR), medan planenkiterna
och den kommunala finansstatistiken baseras pd kommunernas rikenskapssystem
(K-planen resp. L-planen). De kostnadsbegrepp som ingar i det kommunala redo-
visningssystemet ger inte ndgot exakt matt pd de utgifter som i NR-statistiken be-
namns »offentlig konsumtion» och som utgdr det priméra objektet for vart intresse.
Enkidtmaterialet har darfor fordrat en ganska omfattande bearbetning och tolkning,
vilken beskrivs i anslutning till resultatredovisningen nedan.

3.1.2 Landstingens konsumtionsplaner enligt LKELP/RUPRO

Landstingens verksamhet domineras av hélso- och sjukvarden samt med denna
forknippad utbildningsverksamhet. Den starka koncentrationen till ett enda omrade
underldttar naturligtvis den l6pande planeringen vilken 4r timligen omfattande och
detaljerad. Uppgifter om dessa planer f6r sammanstillning pa central nivd insamlades
forsta gangen i slutet av 1960-talet. Arbetet var da fordelat pd tvd olika under-
sOkningar: dels de s& kallade RUPRO-undersdkningarna (RUllande PR Ognos), for
vilka Socialstyrelsen svarade, dels de av Landstingsférbundet verkstillda LKELP-
undersdkningarna (Landstings—Kommunal Ekonomisk Léngtids-Planering). HOsten
1972 beslot Landstingsforbundet efter Gverenskommelse med socialstyrelsen att
RUPRO och LKELP skulle kombineras i en underso kning och att denna skulle

103



genomforas av Landstingsforbundet i samridd med socialstyrelsen. Den férsta under-
sokningen foreldg 1973 och fick namnet LKELP/RUPRO 73. En andra under-
sokning slutfordes under 1974, LKELP/RUPRO 74. Denna ligger till grund for de
resultat som presenteras hir.

LKELP/RUPRO 74 ar en heltickande enkédtundersokning, som omfattar den
verksamhet vilken landsting, landstingsfria kommuner samt de statliga sjukhusen
Karolinska respektive Akademiska sjukhuset 4r huvudmén for. Betrdffande de lands-
tingsfria kommunerna (Gotland, Malmo och Goteborg) avser undersokningen endast
den del av deras verksamhet som normalt ligger under landstings huvudmannaskap.

3.1.2.1 Befolkningsutveckling

Sjdlvfallet &r enkédtmaterialets tillforlitlighet beroende av det bakomliggande pla-
neringsarbetet. Aven om de flesta landsting idag har ansenliga planeringsresurser,
préglas naturligtvis planerna av en ofullstindig kunskap om utvecklingen av betydelse-
fulla faktorer, som man inte sjilv rdder 6ver. For landstingens del &r befolknings-
utvecklingen den viktigaste av dessa. Merparten av verksamheten 4r volymmissigt
beroende av sdvil befolkningsunderlagets numeréra storlek som dess aldersméssiga
sammansittning. Eventuella brister i landstingens befolkningsprognoser kan dirfor
antas aterspeglas i de redovisade konsumtionsplanerna.

I enkétsvaren har de olika huvudménnen fitt redovisa vilka befolkningsprognoser
de arbetat med. Sammanstillda pd riksnivd innebdr landstingens prognoser for
perioden 1974-79 en genomsnittlig befolkningstillvaxt med 0,5% per ar (en total
okning med 2,3 %), medan SCB:s prognos (IPF 1974: 7) redovisar en genomsnittlig
okning med 0,2% per &r (en total okning med 1,1%). Den observerade differensen
indikerar att landstingen kan ha gjort en viss Overskattning av sina framtida kapaci-
tetsbehov. I vilken utstrickning detta har skett beror huvudsakligen pd i vilka &lders-
grupper befolkningsutvecklingen kan ha Overskattats. Tyvarr ger de insamlade enkiit-
svaren inga uppgifter hirom, men sannolikt stir orsaken att finna i bristande kon-
sistens mellan de olika landstingens flyttningsantaganden. Dérigenom har frimst
befolkningstalen for yngre personer blivit for hoga, medan tillvixten bland de stora
vardkonsumenterna i hogre &ldrar inte Sverdrivits. Mot denna bakgrund och i brist
pa nodvindig information har vi valt att inte justera ned landstingens konsumtions-
uppgifter med hinsyn till den formodade Gverskattningen av befolkningsutvecklingen.

3.1.2.2 Kostnadsuppgifter

I LKELP/RUPRO 74 har landstingen angivit sivil brutto- som nettokostnader fér
den planerade verksamheten. Samtliga kostnader har angivits i 1974 ars priser. Brutto-
kostnadsuppgifterna avser kostnader for egen produktion, varmed menas de totala
driftskostnaderna efter avdrag for verksamheter som inte bedrivs i landstingens egen
regi (s. k. frimmande verksamhet). Dirigenom kommer kostnadsuppgifterna att
exkludera en stor del av landstingens transfereringsutgifter, och de avspeglar relativt
vil det totala produktionsvirdet. Under antagande om ett oférdndrat forhallande
mellan det senare och den del didrav som ticks med avgiftsintikter skulle siledes ut-
vecklingen av »kostnader for egen produktion» pa ett tillfredsstillande sitt avspegla
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Tabell 3: 1. Landstingskommunernas planerade konsumtionsutveckling 1974-79 enligt
IUL:s tolkning av LKELP|RUPRO 74

1974 Procentuell arlig volymokning

Milj. kr

1968 érs Konsum- Antal Arbetskrafts-
Sektor priser tion tjanster  kostnader
Halso- och sjukvard 6 026 2,9 3,1 2,9
Utbildning 299 1,1 1,0 0,8
Socialvard 107 2,8 2,1 2,7
Allmin forvaltning 300 1,7 1,0 0,6
Totalt 6732 2,7 2,9 2,7

konsumtionskostnadernas utveckling.! Detta forutsdtter naturligtvis att inga formella
fel vidlader de kostnadsuppgifter som landstingen lamnat. Tyvérr har sddana visat
sig foreligga betriffande tva av de ingdende kostnadsposterna — personalforsikrings-
kostnader och kapitaltjinstkostnader — vilka bada blivit bristfalligt deflaterade.
Den senare posten har overhuvudtaget inte deflaterats vid omrakningen fran 1opande
till fasta priser. D4 inga mojligheter funnits att pa ett tilifredsstiallande sitt korrigera
for de nimnda bristerna och for att undvika en Overskattning av den framtida volym-
tillvixten har de bada posterna helt enkelt mast exkluderas. Resten — i princip de
kostnader som i landstingens redovisningssystem kallas »externa kostnader for egen
produktion» — har déirefter anvdnts som prognosinstrument for den landstings-
kommunala konsumtionen. Helt sidkert erhdlls hdrigenom en béttre bild av den
planerade volymmassiga fordndringen i landstingens konsumtion &n om inte denna
atgard vidtagits.

3.1.2.3 Resultat

I tabell 3:1 ges en Oversiktlig bild av landstingskommunernas konsumtionsplaner,
framtagna pad ovan angivet sitt. Dessutom redovisas landstingens uppgifter om loner-
nas reala utveckling respektive utvecklingen av antalet tjinster. Av tabellen framgar att
den totala konsumtionsvolymen planeras 6ka med 2,7 % per ar, vilket 4r ungefir en pro-
centenhet mindre 4n under den nidrmast foregdende feméarsperioden. Inom den domi-
nerande verksamheten, hidlso- och sjukvéirden, planeras konsumtionen Oka med
nadstan 39% per ar. Som jamforelse kan ndmnas att under 1970-talets forsta halft
konsumtionen dir 6kade med ca 5% per ar. Av tabellen framgar vidare att arbets-
kraftskostnader och konsumtion planeras vixa i ungefir samma takt, vilket innebar
att ndgra storre fordndringar i sektorernas l1oneandelar inte forutses. Antalet tjanster
beriknas 0ka snabbare dn 1onesumman i fasta priser, vilket kan tolkas si att lands-
tingen planerar en fortsittning pa den inslagna vdgen med allt fler deltidssysselsatta
(jfr huvudtexten, s. 111).

En detaljstudie av den planerade utvecklingen inom hélso- och sjukvéirden visar
att tonvikten hir 14ggs pd en expansion av den 6ppna och forebyggande verksam-

1 Offentlig konsumtion = offentligt produktionsvirde — avgiftsintdkter.
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heten. Medan den sjukhusanslutna varden berdknas 0ka sin konsumtion med ca 2%
per ar, planeras tillvixten inom den Oppna varden uppga till ndstan 6% per &r. Det
ar framforallt tillkomsten av nya vardcentraler som svarar for Oppenvardsexpan-
sionen, men 4dven folktandvardens resurskrav okar kraftigt. Det senare far ses som
en naturlig f6ljd av den okade belastning som md&tt hela tandvardsvdsendet i och
med den drastiska prissinkning som den nyligen genomfdrda tandvardsreformen
inneburit. Den svaga tillvixten inom den slutna delen av vardsektorn hinfor sig till
akutsjukvarden. Nir det giller 1angtidsvarden planeras en tdmligen kraftig konsum-
tionstillvixt (ca 5% per &r), som huvudsakligen torde forklaras av att antalet ald-
ringar véintas oka kraftigt.

3.1.3 Primirkommunernas konsumtionsplaner enligt KELP

Forsok att genom enkidtundersokningar kartligga och analysera primidrkommu-
nernas ekonomiska langtidsplaner pébodrjades redan 1966. Fram till 1968 genom-
fordes en serie provundersokningar, och den forsta KELP-undersékningen (Kom-
munernas Ekonomiska Langtids-Planering) kom 1969. Den féljdes av KELP 70,
KELP 72-76 och KELP 73-77. Den senast utfoérda, KELP 74-78, ligger till grund
for de resultat som presenteras hér.

Till skillnad fran tidigare undersokningar &r KELP 74-78 heltickande, dvs. svar
har insamlats frin landets samtliga 278 primdrkommuner. Det sammanstillda
materialet har bearbetats vid IUL. Den befolkningsutveckling fran vilken primér-
kommunerna utgatt och som redovisats i enkiten Gverensstimmer tdmligen vil med
SCB:s befolkningsprognoser. Endast for de alira lagsta aldersgrupperna forefaller
befolkningstillvixten att ha &verskattats ndgot. I viss mén kan detta innebira att
kommunerna &verdrivit utgiftsbkningarna for den kommunala barntillsynen, vilket
skulle implicera en nedjustering av planerna for just detta verksamhetsomrade.
Korrigeringar som si ensidigt drabbar ett visst andamalsomride 4r emellertid svara
att acceptera, speciellt som omrédet ifrdga ar starkt prioriterat for ovrigt. Av denna
anledning har vi valt att helt avstd frdn sddana justeringar. Didremot har enkit-
materialet tarvat kraftiga korrigeringar av helt annat slag, vilka foranletts av in-
konsistenta prisantaganden fran primdrkommunernas sida. Detta behandlas nedan.

3.1.3.1 Justeringar for inkonsistenta prisantaganden

I KELP 74-78 har primirkommunerna fatt limna uppgifter om sin planerade netto-
kostnadsutveckling? i s&vil fasta som l16pande priser. Dessutom har de explicit angivit
de prisantaganden som anvints vid berdkningarna. Mojlighet finns saledes att prova
konsistensen mellan uppgifterna i lopande och fasta priser genom att helt enkelt
deflatera de forra med kommunernas egna prisantaganden och direfter jimfora
resultatet med de nettokostnader i 1974 ars prisnivd som kommunerna sjilva angivit.

En saddan jimforelse har gjorts, varvid primdrkommunerna delats upp pa fem
kategorier: regionala centra, priméra centra, storstadsomraden, kommuncentra
utom storstadsomrdden och kommuncentra inom storstadsomraden. Jamforelsen

1 Nettokostnader = bruttodriftskostnader exkl. de intikter i form av statsbidrag och avgiftsin-
komster som &r direkt knutna till verksamheten.
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Tabell 3: 2. Nettokostnadsutveckling 1974-78 enligt primdrkommunernas egna fast-
prisuppgifter och vid deflatering av uppgifterna i lopande priser med primdrkommuner-
nas egna prisantaganden

Genomsnittlig volymdkning, % per ar

enligt kommunernas  deflaterad med

egna fastpris- kommunernas
angivelser prisantaganden
Regionala centra 5,3 4,0
Primira centra 4,4 3,9
Storstadsomraden 2,7 2,8
Kommuncentra utom storstadsomraden 5,0 3,9
Kommuncentra inom storstadsomraden 5,8 4,7
Hela landet 4.4 3.7

visar for alla kommunkategorier utom storstadsomridena, som forfogar Gver de
bista resurserna nér det géller den hér typen av berdkningar, kraftiga brister i konsi-
stensen mellan de aktuella uppgifterna vilket framgar av tabell 3:2. P4 riksnivi
okar de av kommunerna fastprisberiknade nettokostnaderna med 4,49 per ar,
medan motsvarande tillvixtsiffra vid en deflatering av nettokostnaderna i 16pande
priser med kommunernas egna prisantaganden blir 3,7% per ar.

Orsakerna till denna inkonsistens dr flera.! Den mest patagliga synes vara att
manga kommuner helt enkelt ldmnat delar av nettokostnadsuppgifterna i 16pande
priser dven dé& de infordrade uppgifterna avsett utvecklingen i fasta priser. I och for
sig uppticktes dessa brister redan vid enkiternas insamling och mdgjlighet fanns sé-
ledes att korrigera dem, men detta gjordes inte.

Det sagda implicerar att kommunernas fastprisberiknade nettokostnadsuppgifter
for att bli tillforlitliga tarvar ndgon form av nedjustering. Efter samrad med expertis
frin Kommunforbundet har en sddan ocksd skett. Endr graden av Overskattning
varierar mellan olika kommungrupper, maste nedjusteringar goras separat for var
och en. Detta har skett med hjilp av en tidsserie av nedjusteringskoefficienter for
varje enskild kommunkategori, gillande den aktuella prognosperioden. Koefficien-
terna har framréknats med utgdngspunkt i forhallandet mellan de totala nettokost-
naderna enligt kommunernas egna fastprisberdkningar och samma kostnader de-
flaterade enligt kommunernas egna prisantaganden. Den pad sd sitt erhallna netto-
kostnadsutvecklingen i fasta priser redovisas i andra kolumnen i tabell 3: 3.

3.1.3.2 Fran nettokostnader till konsumtionsutgifter

Nasta steg i berdkningsarbetet har varit 6vergangen fran nettokostnader till brutto-
kostnader. P4 basis av SCB:s insamlade rddata angiende primdrkommunernas
rikenskapssammandrag har nettokostnadernas andel av bruttokostnaderna berdknats
for olika kommunala dndamalsomraden och for vart och ett av aren 1963-73. For
varje dndamalsomride har trendutvecklingen i dessa andelar skattats och fram-

1 En utforlig diskussion hirom Aterfinns i finansdepartementets bilaga till Lingtidsutredningen
1975. SOU 1975: 89. Bilaga 5. (Den offentliga sektorn 1975-1980.) (Stencil.)
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Tabell 3: 3. Primdrkommunernas planerade kostnadsutveckling 1974-78 enligt IUI:s
tolkning av KELP 74-78

Genomsnittlig volymokning, % per ar

1974
Milj. kr Primar-
1968 ars Netto- Brutto- kommunal
Sektor priser kostnader kostnader konsumtion
Brandvisen 360 2,5 2,5 2,5
Utbildning 7 391 2,8 1,0 1,0
varav:
grundskola 3547 3,1 1,2 1,2
gymnasium och
vuxenutbildning 1330 3,0 1,1 1,1
Hilso- och sjukvard 1 644 2,5 2,5 2,5
Socialvard 3543 5,5 7,0 7,0
varav:
barn- och ungdomsvard 1027 6,5 8,5 8,5
service till
pensiondrer m. fl. 1488 4,1 52 52
Vig- och gatuvidsen 660 4,5 4,5 4,5
Ovriga tjanster 3 260 3,1 3,1 3,1
Totalt 16 858 3,0 3,3 3,0

skrivits Over prognosperioden, och de framskrivna viardena har sedan anvints for
att astadkomma Overgdngen frin nettokostnader till bruttokostnader. Den s er-
héllna utvecklingen av bruttokostnaderna redovisas i tredje kolumnen i tabell 3: 3.

For att direfter produktionskostnadernas utveckling skall kunna erhéllas méaste
den del av bruttokostnaderna som utgdrs av rena inkomsttransfereringar exkluderas.
Dessa transfereringsutgifter finns i KELP 74-78 redovisade per forvaltningsgren for
baséret 1974. I brist pa underlag som styrker en annan utveckling har vi férutsatt att
transfereringarnas andel av bruttokostnaderna forblir ofdérandrad Over prognos-
perioden inom varje sirredovisat delomréade.

Skillnaden mellan produktions- och konsumtionsutgifter utgérs av de i olika
verksamhetsomraden uppkommande avgiftsintdkterna. Den storleksmaissiga rela-
tionen mellan dessa kostnadsbegrepp bestdms sdledes av rddande avgiftsbestimmelser.
Under historisk tid har vi med jimna mellanrum upplevt forandringar i dessa. I de
flesta fall har fordndringarna varit sidana att avgifternas reala storlek minskats,
varigenom skillnaden mellan produktionskostnader och offentlig konsumtion minskat.
Inom de flesta primdrkommunala 4ndaméalsomriden &r denna skillnad i dag mycket
nira noll. Utrymmet for ytterligare avgiftssinkningar ar saledes litet. Ndgon storre
anledning finns inte heller att forvinta sig en utveckling mot hogre avgifter. Mot
denna bakgrund har den existerande avgiftsstrukturen antagits besta oférandrad 6ver
prognosperioden och dirmed dven forhallandet mellan produktions- och konsum-
tionsutgifter.

3.1.3.3 Resultat

Den pé basis av ovanstiende forutsittningar om transfereringsutgifter och avgifts-
struktur framriknade konsumtionsutvecklingen aterges i den fjirde kolumnen i
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Tabell 3:4. Kommunernas planerade konsumtionsutveckling 1974-80 enligt IUI:s
tolkning av KELP och LKELP[RUPRO

Genomsnittlig volymokning, % per ar

1974
Milj. kr 1974-80
1968 ars enl. KELP och
Sektor priser 1965-70  1970-74 LKELP/RUPRO
Brandvisen 360 2,1 2,0 2,5
Utbildning 7 690 7,7 2,8 1,0
Hilso- och sjukvard 7670 9,5 3,8 2,8
Socialvard 3650 14,1 6,4 7,0
Vig- och gatuvisen 660 0,3 11,6 4,5
Ovriga tjanster 3 560 9,7 3,6 3,0
Totalt 23 590 8,9 39 3,0

tabell 3: 3. P4 grund av de gjorda antagandena skiljer sig siffrorna i denna kolumn
endast pa totalnivan fran dem i kolumn tre. Den planerade tillvixten i total konsum-
tionsvolym uppgér till 3% per ar, vilket skall jimfoéras med en tillvixt med hela 6%
per ar under den nirmast foregdende femérsperioden. Planerna avspeglar saledes
en markant sinkning av expansionstakten. Detta giller for alla &ndamalsomréaden
utom den kommunala socialvarden, dar framfor allt barntillsynen planeras underga
en kraftig utbyggnad. De av kommunerna uppgivna planerna for just detta omrade
har korrigerats med anledning av den under 1975 triaffade Gverenskommelsen mellan
regeringen och Kommunforbundet om en preciserad minsta utbyggnad av barnom-
sorgen. Nir enkéterna besvarades foreldg inte denna forbindelse fran kommunernas
sida, och dess konsekvenser har siledes inte kunnat beaktas i deras uppgifter. Den
namnda korrigeringen innebér att tillvdaxttakten for konsumtionen inom barn- och
ungdomsvéirden hojts med 2,6 procentenheter — fran den av kommunerna uppgivna
5,9% per ar till tabellens 8,59% per ar.

3.1.4 Kommunernas samlade konsumtionsplaner fér perioden 1974-80:
en sammanstilining av resultaten frin KELP och LKELP/RUPRO

Under denna rubrik redovisas en sammanvigning av de ovan presenterade enkitre-
sultaten avseende landstingskommuners och primdrkommuners konsumtionsplaner.
Avsikten ir att ge en Gversiktlig bild av hela den kommunala sektorns konsumtions-
planer och samtidigt jimfora dessa planer med utvecklingen under foregdende
tidsperioder. Sammanvéigningen har skett med utgangspunkt i de bdda kommun-
typernas andel av den totala kommunala konsumtionen inom olika dndamalsomra-
den. Det bor noteras att primdrkommunerna, som ensamma svarar for ca 2/3 av
den totala kommunala konsumtionen, dominerar de flesta omridden. Endast inom
hélso- och sjukvirden svarar landstingen for huvuddelen av konsumtionsutgifterna.

Resultaten av sammanvigningen &terges i tabell 3: 4. Planperioden har angetts
till 1974-80, dvs. samma period som i langtidsbeddmningen. De forutsittningar som
ligger bakom denna forlingning av enkidternas planperioder har behandlats ovan
och skall inte diskuteras hir. Av tabellen framgér att de kommunala planerna, sisom
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redan tidigare papekats, markerar en fortsittning pad den nedging i konsumtionens
tillvaxttakt, som upplevts under bdrjan av 1970-talet. De enda delsektorer i vilka
konsumtionen beriknas ©ka ndgot snabbare dn 1970-74 4r brandvisendet och
socialvardsviasendet. Den mest markanta nedgéngen i tillvixthastighet kan noteras
for vdg- och gatuvisendet. Forklaringen hértill torde vara att det arliga nytillskottet
av kommunala vigar och gator, dvs. antalet nya objekt for verksamheten, blir be-
tydligt mindre #n under forsta hilften av 1970-talet (se s. 127 i huvudtexten). En
kraftig nedgdng i konsumtionsvolymens tillvixthastighet planeras ocksid dga rum
inom utbildningsvisendet. Detta ar en fullt naturlig utveckling med tanke pa att de
grundliggande reformerna inom grund- och gymnasieskola nu ar genomférda och
att resurskraven darfor stabiliserats. For grundskolans del giller ocks att elevunder-
laget forvantas minska nagot fram till 1980.

3.2 Modellen for offentlig sektor

Detta avsnitt inleds med en kort beskrivning av den sektorindelning p4 vilken den
offentliga submodellen baseras. Sedan foljer en genomgang av modellens grund-
liggande samband och skattningsprinciper, som i sin tur &tf6ljs av en redogorelse
for de offentliga investeringarnas behandling. Darefter beskrivs hur dessa och den
I8pande forbrukningen av varor och tjinster fordelas pa levererande niringsgrenar.
Nist sist presenteras subrutinen for den offentliga konsumtionsvolymens bestimning.
Avsnittet avslutas med en kortfattad sammanfattning av hela modellen for offentlig
sektor.

3.2.1 Sektorindelning

I en formaliserad modell over ekonomins produktionssida bor strdvan vara att
sarskilja verksamheter med olika typer av output. Naturligtvis giller detta ocksd
for en modell 6ver den offentliga tjansteproduktionen. Rent teoretiskt dr det alltid
mojligt att splittra upp ett produktionsomrdde i s& méanga sektorer, att var och en
kan ségas representera en del med homogena (identiska) produkter (varor eller tjans-
ter). De praktiska problemen dr emellertid oftast oldsliga. Databehovet kan inte till-
fredsstillas och dessutom kan den resulterande modellen bli sd omfattande att den,
trots de moderna ADB-hjilpmedlen, 4r ohanterlig.

TUI:s submodell dver den offentliga tjinsteproduktionen innefattar 13 delsektorer —
7 statliga och 6 kommunala. Dessa har utforligt beskrivits i utredningens huvudtext
och aterges 1 tabell 3: 5. Dar framgér att inom de flesta delsektorer produceras flera
olika typer av tjdnster. Som regel tillhor de emeliertid alla samma kategori: sjukvards-
tjanster, utbildningsverksamhet etc. Onskemalet om en mera langtgiende disaggre-
gering har inte kunnat realiseras pﬁ grund av begransningar i datatillgingen. Den
mest avgorande begrinsningen hirvidlag har varit strukturen pid de input-output-
matriser for den offentliga tjinsteproduktionen, som framtas inom SCB och som
ingédr som ett visentligt element i modellen.?

1 Dessa matriser framtogs ursprungligen p& bestdllning av 1975 ars statliga lingtidsutredning
(LU) och ir saledes avpassade till dennas indelning av den offentliga verksamheten.
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Tabell 3: 5. Offentliga delsektorer

Andaméils-  (Bransch-

beteckning beteckning

i national- i national-

riken- riken-

skaperna skaperna) Verksamhet

Statliga delsektorer
1. Forsvar 21 000 (9 120) Egentliga forsvaret

22 000 (9 330) Utbildning inom forsvaret

23 000 (9 340) Sjukvérd inom forsvaret

24 000 (9 330) Forskning inom forsvaret

2. Ritts-, polis- och 13100 (9 130) Ritts- och polisverksamhet
kriminalvardsvasen 13 200 (9 130) Kriminalvard

13 300 (9 130) Kriminalvird fér minder-
ariga inkl. deras utbildning

3. Statlig utbildnings- 31 000 9 110) Forvaltning
verksamhet 32000 9 330) Universitet och andra stat-
liga utbildningsanstalter

14 000 (9 330) Allmén forskning

33000 (9 330) Hjilpverksamhet inom ut-
bildningen

4. Statlig hilso- och 41 000 9 110) Allmén férvaltning
sjukvérd 41 200 (9 330) Forskning

42 000 (9 340) Statliga sjukhus och kliniker

43 000 (9 340) Individuell sjukvard vid stat-
liga sjukhus och kliniker

5. Statlig socialvard 51 000 (8 220) Socialforsikringssektorn

51200 (9 110) Forvaltning

52 100 (9 350) Socialvard, arbetsloshetsat-
gérder, arbetsvard och so-
cialhjilp i statlig regi

52 400 (9 350) Nykterhetsvard

6. Statligt vdg- och 85100 9 110) Administration av det stat-
gatuvésen liga vag- o. gatuvisendet

85200 (7 300) Nybyggnad och underhall

(4 420) av gator och végar i statlig
regi
7. Ovriga statliga Ovrigt Foljande verksamheter dominerar:
tjdnster Allmén statlig forvaltning, ekonomiska
tjanster samt utrikesforvaltning
Kommunala delsektorer
1. Brandvisen (inkl. 13100 (9 130) Ritts- och samhallsskydd
ritts- och samhills- 13 400 9 130) Brandvésen
skydd)
2. Kommunal utbild- 31 000 (% 110) Allmén forvaltning
ningsverksamhet 32000 (9 330) Grundskolor, gymnasiesko-
lor och andra skolor i kom-
munal regi
3. Halso- och sjukvard 41 100 (9 110) Allmén forvaltning

41 200 (9 330)

42 000 (9 340) Sjukhus och klinisk vard i
landstingskommunal eller
primiarkommunal regi

43 000 (9 340) Individuell hilso- och sjuk-

vard i landstingskommunal
eller primarkommunal regi
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Tabell 3: 5 (fortsdttning)

Andamals-  (Bransch-
beteckning beteckning
i national- i national-
rdken- raken-
skaperna skaperna) Verksamhet
4, Kommunal socialvard 51200 ©110) Forvaltning
52 100 (9 350) Socialvard, arbetsloshetsét-
gérder, arbetsvard, social-
hjalp i kommunal regi
52 200 (9 350) Barn- och ungdomshem
52 300 9 350) Alderdomshem och aldrings-
vard
52 400 (9 350) Kommunal nykterhetsvard
52 500 (9 350) Dag- och fritidshem
52 600 (9 350) Familjedaghem, social hem-
hjalp
5. Kommunalt vdg- och 85100 9110) Administrering av det kom-
gatuvisen munala vag- och gatu-
vésendet
85200 (7 300) Nybyggnad och underhéll
(4 420) av gator och végar
6. Ovriga kommunala Ovrigt Foljande verksamheter dominerar:

tjdnster

Kommunal allmén férvaltning, rekrea-
tionstjanster (teater, musikhus, parkfor-
valtning, idrottsanldggningar, badanligg-
ningar, bibliotek och museer), religids
verksamhet (kyrkokommunerna)

3.2.2 Grundliggande samband och skattningsprinciper

For varje enskild delsektor baseras den offentliga submodellen pa sambanden mellan
en given offentlig konsumtionsvolym och de tre huvudtyperna av offentliga produk-
tionskostnader: kostnader for lopande forbrukning, kapitalforslitningskostnader
samt arbetskraftskostnader, Dessa samband tecknas

LF=p3-0C
OK =9-0C
och

OBILL = «-OC,

dir OC =offentlig konsumtion
LF =kostnader for 16pande férbrukning
OK =kapitalforslitningskostnader,
OBILL =arbetskraftskostnader (I6ner +sociala avgifter)

B, o och « =parametrar.

Arbetskraftskostnaden kan ocksa skrivas

OBILL = OLT-w,,
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dir OLT =den totala arbetsinsatsen métt i antal arbetstimmar’

och w, =genomsnittlig arbetskraftskostnad per arbetstimme (I16n +sociala av-
gifter).

Kombineras (3: 3) och (3: 4) erhélls

oLT->.0C=6-0C, (3:5)
wO
dér d 4r en parameter.
For att utifrdn en given offentlig konsumtionsvolym erhélla korresponderande
sysselsittning, 1opande forbrukning och kapitalforslitning maste parametrarna 9,
B och ¢ skattas. Denna skattning utgar for varje enskild delsektor fran identiteten

OPK=LF+OK+OBILL, (3: 6)

diar OPK =offentlig produktionskostnad.
Skattningen baseras vidare pad uppmditta eller prognosticerade faktorsamband,
vilka uttrycks av

LF=0-OLT 3:7
respektive
OK =k-OLT, (3:8)

déar 6 och k &r parametrar.

Ett antagande om konstanta och fixa faktorproportioner innebir att 6 respektive k
hélls oforandrade Gver prognosperioden, medan eventuella faktorsubstitutioner av-
speglas i forindrade parametervirden.®

Definitionsméssigt giller vidare att

OPK =g-0C, 3:9)

dir g (eller snarare [1 —(1/g)]) avspeglar sektorns forsiljningsandel; dvs. den del av
de totala produktionskostnaderna som técks genom avgifter och andra taxor pa de
offentliga tjdnsterna.

Genom att kombinera uttrycken (3: 4)—(3: 9) far vi

g

o= ———.
6+k+w,

(3:10)

Av (3:10) framgar att § vid givna antaganden &r en direkt funktion av para-

1 Relationen mellan arbetsinsatsen mitt i arbetstimmar (OLT) och arbetsinsatsen mitt i antalet
anstillda (OL) uttrycks i modellen av sambandet OL=¢-OLT, dér ¢ 4r en parameter som for-
dndras over tiden beroende pd dndrade arbetstidsforhallanden, dndrade relationer mellan antalet
hel- och deltidsanstéllda, etc.
® d(8LF[eOLT) d6 d(@OK/6OLT) dk d(@LF[o0K) d(0/k) id
= =—": = - t=tiden.
dt dt’ dt dt’ dt dt ’
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metrarna g, 0, k och w, Prognosticeringen av dess framtida virde maste saledes
baseras p4 den forvintade utvecklingen av dessa senare parametrar.

Har g, k, 6 och w, — samt dérvid dven 6 — fixerats, foljer direkt virdena pa mo-
dellens tva andra centrala parametrar: § och ¢. Detta visas 14tt genom att man kom-
binerar dels (3: 1) och (3: 7), varvid erhalls

OLT g
2= —2 =95, 31
ocC 6 6+k+w, b ( )

dels (3: 2) och (3: 8), vilket ger

OLT g

ke e — S
e=""0c T oikiw,

=k-é. (3:12)
Sammanfattningsvis géller siledes att for varje enskild delsektor i den offentliga

submodellen har parametrarna 6, § och ¢ skattats med utgingspunkt i sambanden
(3:10), (3: 11) och (3: 12).

3.2.3 Skattningen av §, 8 och p

Skattningen har skett under vissa speciella antaganden. For varje delsektor har
sélunda antagits att den offentliga »forséljningsandelen» forblir konstant pa basérets
nivd (g konstant). Aven den genomsnittliga arbetskraftskostnaden, w,, har férut-
satts bestd ofdrindrad. Det senare kan synas vara en sjilvklarhet da vi arbetar med
fasta priser och 16ner. Dirvid bortses emellertid fran att w, forutom 16n ocksa inklu-
derar sociala avgifter. Strukturen och storleken pa de senare har forindrats §ver aren
och séledes dven w,, trots méitningen i fasta priser. Antagandet att w, kvarstir ofdr-
dndrad under prognosperioden innebér helt enkelt en forutsdttning om ofdrindrad
storlek pa den andel av arbetskraftskostnaden som utgors av sociala avgifter.

Ovriga involverade parametrar, 8 och k, har i varje enskild delsektor skattats
medelst vanlig statistisk trendframskrivning pé linjir form. Om vi betecknar de pa
detta sitt for det t:te dret av prognosperioden framtagna parametervirdena med ett
»tak» (%), medan konstanthdllna parametrar utmérks med ett »streck» (-), illustreras
skattningen av d, B och g av nedanstdende versioner av (3: 10)—(3: 12):

-~ g() Py
5= sy ke 1w (:10)
B(r) = b(r)-5() (3:11%)
ot) =k(r)-8(z). (3:129)

De erhéllna skattningsresultaten redovisas itabell 3: 6.

3.2.4 Submodell for de offentliga investeringarnas bestiimning

Den offentliga investeringsutvecklingen har berdknats med hjédlp av en speciell sub-
modell, som i varje enskild delsektor utgir frin det observerade komplementaritets-

1 En del av forindringen i w, beror ocksi pa forskjutningar i arbetskraftsstrukturen inom de
enskilda delsektorerna.
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Tabell 3: 6. Skattade parametervirden for de statliga och kommunala delsektorerna

Ratts-,
polis- Utbild-  Hilso- Vig-
och krimi- nings- och och
Para- For- nalvirds-  verk- sjuk- Social-  gatu- Ovriga
meter svar védsen samhet vard vard véasen tjanster
) ¥)) 3 @ )] © Q)

a. Statliga delsektorer
1974 6 0,0276 0,0372 0,0230 0,1010 0,0280 0,0192  0,0361

B 0,6206 0,1941 0,1831 0,4330 0,3319 0,7982 0,3203
e 0,0178 0,0306 0,0536 0,2075  0,0194 0,0059  0,0245
1980 & 0,025% 0,0368 ,0198 0,0881 ,0248  0,0157  0,0350
B 0,6409 0,2017 0,2784 0,4842 0,4057 0,8378 0,3393
) 0,0211 0,0324 0,0653 0,3275 0,0260 0,0042  0,0278
Brand-
vasen
(inkl. Utbild- Vag-
ritts- nings- Hailso- och .
Para- ochsam- verk- och sjuk-  Social- gatu- Ovriga
meter  hillsskydd) samhet vard véard vésen tjinster
@ )] 3 (&) ®) ©)

b. Kommunala delsektorer

1974 1) 0,0270 0,0287 0,0509 0,0652 0,0144 0,0246
0,2044 0,1960 0,3041 0,2275 1,0967 0,5026
0,0710 0,0529 0,0476 0,0327 0,0022 0,0757

0,0235 0,0282 0,0476 0,0685 0,0153 0,0225
0,2749 0,2126 0,3521 0,1920 1,0756 0,5455
0,1041 0,0517 0,0496 0,0269 0,0012 0,0915

1980

R TS

forballandet mellan produktionsfaktorerna kapital och arbete?
K =oa-OLT, (3:13)

dir K=Kkapitalvolym (métt i kronor, fasta priser)
OLT =arbetsinsats (méitt i arbetstimmar)
o =sektorns kapitalintensitet.

Stravan har varit att prognosticera den investeringsutveckling som svarar mot en
given utveckling av sektorns konsumtionsvolym. Med utgangspunkt fran sambandet
(se avsnitt 3.2.2)

oLT-—%

-0C=4-0C 114
6+k+w, 3:14)

har darfor (3: 13) omformulerats till

K* = «-6-0C, (3: 15)

1 Ett undantag utgdr vigvisendet; se s. 127 i huvudtexten.
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dar K* betecknar den mot en given konsumtionsvolym (given sysselsittning) svarande
kapitalvolymen.

Den nettotillvixt i kapitalstocken som kravs under det #:te dret av prognosperioden
for att en given kapitalintensitet skall uppnas eller bibehallas betecknas NI(¢) och vi
skriver

NI(t)= K*(t) - K*(¢t-1), (3:16)

dér enligt ovan

K*(t) = (1) 6(2)- OC(¢) (3:17)
och
K¥t-1)=(t-1)-6¢—-1)-0C( —1). (3:18)

For att man under det f:te aret av prognosperioden skall uppné kapitalvolymen
K*(z), givet att den &ret fore var K*(¢ — 1), krivs emellertid inte enbart en investerings-
volym motsvarande NI(¢), utan ocksd vissa ersittningsinvesteringar (RI). Dessa har
pa basis av det foreliggande statistiska materialet delats upp i tva delar.

Den forsta delen motsvarar ett bibehallande av basarets (¢ =0) kapitalvolym

RI(t)=K'(t-1)-K'(2), (3:19)

dar K’(t) =den kapitalvolym som under det z:te &ret av prognosperioden aterstar
av basérets kapitalvolym om inga investeringar gors.

K’ har for olika kapitaltyper och-fér den aktuella prognosperioden beriknats av
SCB. Aggregeringen Over respektive kapitaltyper och till hdr anvidnd sektorindelning
har skett vid TUI.

Den andra reinvesteringsdelen omfattar de investeringar som behovs {or att ersitta
deprecieringen av under prognosperioden nytillkommet kapital, dvs. det kapital som
representeras av NI respektive RI. Dessa ersittningsinvesteringar tecknas i det forsta
fallet (NI) som

t
RNI(t) = 2 NI(t-1) | = ! - ! (3:20)
- [Ta+d) JIa+dy
n=1 n=1
och i det andra (RI) som
t
RRI(t)= 2, RI(t-1) | 1 ! - ! . (3:21)
= [Ta+dy TIU+dy)
n=1 n=1

I bada uttrycken giller att parametern d,, star for den procentuella deprecieringen
av kapitalstocken under dess n:te levnadsar. Parametern har for varje offentlig del-
sektor beriknats fran SCB:s dverlevnadskurvor for de offentliga kapitalstockarna.t

1 For dessas berdkning se Cederbladh [1971].
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Tabell 3:7. Kapitalintensitetens storlek och utveckling i de statliga och kommunala
delsektorerna

1974 Genomsnittlig tillvaxt i
Kapital (kr, fasta priser, % per ar

1968 ars priser)
per arbetstimme 1970-74 1974-80

Statliga delsektorer

Forsvar 35,2 5,7 2,9
Raittsvisen 16,2 4,3 2,2
Utbildning 81,5 34 1,7
Hilso- och sjukvard 96,3 0 0
Socialvard 14,3 8,4 4,2
Ovriga tjinster 25,6 42 2,1
Kommunala delsek:orer

Brandvisen 67,0 1,5 0,7
Utbildning 102,2 1,0 0,5
Hilso- och sjukvard 47,4 4,5 4,5
Socialvard 27,6 0,2 0,2
Ovriga tjinster 177,1 6,7 3,3

Vi kan nu skriva en delsektors totala hidrledda investeringsvolym under det z:te
aret av prognosperioden som

OI(t) = NI(t) + RI(t) + RNI(t) + RRI(¢), (3:22)

vilket 4r den berikningsformel som anvints i utredningen och didr varje enskilt
element preciserats ovan. For de flesta delsektorer giller att uttryckets tvd sista
poster — RNI och RRI — ir relativt smd, dvs. den reinvesteringsvolym som ir
knuten till under prognosperioden nyackumulerat kapital ar liten i jamforelse med
de ersittningsinvesteringar som foranleds av den befintliga kapitalstockens de-
preciering och de under varje 4r nodvandiga nettoinvesteringarna. Av detta foljer att
en delsektors arliga investeringsvolym framfor allt bestims av NI och RI.

Medan RI fixeras av strukturen och storleken pé basérets befintliga kapitalstockar
bestdms prognosperiodens utveckling av NI i hog grad av de antaganden som gors
om den framtida kapitalintensiteten (se uttrycken (3: 15)-(3:18)). For langtids-
beddmningens del aterges dessa i tabell 3: 7. Dar framgar att kapitalintensiteten inom
de olika delsektorerna antagits 6ka endast hilften sd fort under prognosperioden
som under den ndarmast féregdende femarsperioden. Undantag utgoér de kommunala
vérdsektorerna, dar prognosperiodens strukturella fordndringar motiverat ett bibe-
héllande av den historiska utvecklingstakten. De angivna bedomningarna priglas av
en pessimistisk syn pa den offentliga sektorns takt i ersdttandet av arbetskraft med
kapital och betingas framforallt av den serviceinriktade verksamhetens karaktir, som
erbjuder smi maojligheter hirtill.

3.2.5 Den lopande forbrukningens och de offentliga investeringarnas
fordelning pi levererande branscher

Den offentliga tjinstesektorn koper tva typer av nyttigheter frin det privata nirings-
livet: dels varor och tjdnster fér den 16pande tjansteproduktionen, s. k. 16pande for-
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Tabell 3: 8. De offentliga investeringarnas fordelning pa levererande branscher
1968 ars priser

Andel av den totala
: offentliga
Levererande bransch investeringsvolymen

. Jordbruk, fiske —
. Skogsbruk —
. Extraktiv industri —
. Skyddad livsmedelsindustri —
Konkurrensutsatt livsmedelsindustri —
Dryckesvaru- och tobaksindustri —
. Textil- och beklidnadsindustri 0,001
. Trd-, massa- och pappersindustri 0,015
. Grafisk industri —
. Gummivaruindustri —
. Kemisk industri —
. Petroleum- och kolindustri —
. Jord- och stenindustri —
. Jarn-, stil- och metallverk —
. Verkstadsindustri exkl. varv 0,106
. Varv 0,010
. Ovrig tillverkningsindustri 0,002
. El-, gas- och vattenverk —
. Byggnadsverksamhet 0,866
. Varuhandel —
. Transport och kommunikation —
. Bostadsforvaltning —
23. Ovriga privata tjinster —

Summa 1,000

o
SOV RNAU R WN =

B = e
SLVXIRUNDARWN

NN
N —

brukning (LF), dels maskiner och byggnadsmaterial fr uppbyggnad och ersittning
av den offentliga kapitalstocken, offentliga investeringar (OI). Den forra typen av
nyttigheter fordelar sig p& ett stort antal levererande branscher, medan den senare
koncentreras till ett fatal. Den 16pande forbrukningens fordelning pd levererande
niringar skiljer sig kraftigt mellan de offentliga delsektorerna. S& 4r inte fallet nir
det géller inkdép av varor och tjinster for investeringsverksamhet. Mot bakgrund
hérav har for varje enskild delsektor genomforts en separat fordelning av den 1opande
forbrukningen medan motsvarande fordelning av kopen for investeringsverksamhet
kunnat ske pd aggregerad niva. I bida fallen baseras berdkningarna pa siffermaterial
fran SCB.

De offentliga investeringarnas fordelning pd levererande branscher redovisas i
tabell 3: 8. Branscherna ir identiska med dem som anvidnds i den ekonometriska
huvudmodellen och siledes 23 till antalet. I det fo6ljande skall vi koncentrera oss pa
deras leveranser av den offentliga sektorns 16pande forbrukning.

Den del av delsektor j:s 16pande forbrukning som under det #:te aret av prognos-
perioden levereras av niringslivsbransch i (i =1, ..., 23) skrivs

LE,(#)=y,(t) - LF(D) (3:23)
dér

23
2 v =1.
o1

118



De aktuella fordelningarna ir tidsberoende och kan séledes skilja sig 4t mellan
aren i prognosperioden. Deras framtida utveckling har for varje enskild delsektor
bestimts genom simultan och normerad trendframskrivning, baserad pa den historiska
utvecklingen. Varje enskilt element i vektorn y;,(¢) har undergétt en linjar eller expo-
nentiell trendframskrivning (funktionsformen har valts med hinsyn till den tids-
missiga anpassningen) som skett samtidigt for alla p;;(r) (j konstant och i=1, ..., 23)
och under restriktionen att >3%, v;;() =1 for varje virde pa ¢.* Resultaten har i vissa
fall korrigerats vid en fristiende bedémning grundad pa kdnda fakta om den framtida
utvecklingen. De slutligen anvinda koefficienterna redovisas i tabellerna 3: 9 och
3:10.

3.2.6 Submodeii ior den offentliga konsumtionsvolymens bestiimning och férdelning

Ovan har olika delsektorers konsumtionsnivé refererats till som »given» och vi har
sett hur sysselsdttning, kapitalforslitning, 16pande forbrukning och investeringsvolym
kunnat beridknas med utgdngspunkt i den »givna» konsumtionsvolymen. Det dr nu
dags att behandla bestimningen av den senare.

De grundldggande dragen i konsumtionskalkylen berdrdes redan i utredningens
huvudtext. Dédr framgick att den framtida konsumtionstkningen delas upp i tva
delar. Den forsta 4r en autonom del som aterspeglar var tolkning att beslutsfattarnas
priméra strivan dr att inte i ndgon delsektor sinka den existerande eller redan be-
slutade standardnivan nir hinsyn tas till konsumentunderlagets framtida storlek och
sammansattning. Vid berdkningsarbetet har de reala tillvixttakter som for olika
delsektorer markerar ett uppfyllande av denna malsittning benimnts »minimala»
och korresponderande kalkylalternativ kallas minimikalkylen.

Sa fort konsumtionsutrymmet medger en expansion utéver minimikalkylens till-
vaxttakter limnas filtet fritt for mera specifika preferenser angiende fordelningen av
den Overskjutande resursdelen. Vi dr inne i konsumtionsberdkningarnas andra del.
Den oOverskjutande resursdelen kallas dar »dverutrymme» och dess fordelning pa de
olika delsektorerna inom statlig och kommunal verksamhet foljer speciellt fram-
riknade fordelningsmonster. Avsikten ar att dessa skall aterspegla de offentliga
beslutsfattarnas egna preferenser och prioriteringar harvidlag.

Minimikalkylens genomforande behandlades timligen utforligt i huvudtexten, var-
for vi hir begriansar oss till kalkylens formella utnyttjande i berikningsarbetet. Vi
infor beteckningarna

my, =den arliga procentuella tillvixt i kommunal delsektor j:s konsumtionsvolym
som behovs for att uppfylla minimikalkylens krav (j =1, ..., 6)
mys =den drliga procentuella tillvaxt i statlig delsektor j:s konsumtionsvolym

som behovs {6r att uppfylla minimikalkylens krav (=1, ..., 7)
0C;;(0) = basarets konsumtionsvolym i kommunal delsektor j (=1, ..., 6)
OC,,0) = basérets konsumtionsvolym i statlig delsektor j (j=1, ..., 7),

med vars hjdlp den »minimala» konsumtionsvolymen under det ¢:te aret av prognos-
perioden kan skrivas

1 For programmeringen svarar tekn. dr Ilkka Karasalo, Tekniska Hogskolan, Stockholm.
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Tabell 3: 9. Den kommunala Iopande forbrukningens fordelning pa levererande branscher
1965, 1970, 1974 och 1980

1968 ars priser

Andel av total I6pande forbrukning
i kommunal delsektor®

Levererande
branscher® 1 2 3 4 5 6
1965

1 — 0,016 0,012 0,010 — 0,002

2 J— N J— J— — J—

3 — 0,005 0,004 0,003 0,137 —

4 — 0,091 0,062 0,058 — 0,003

5 — 0,029 0,020 0,020 — 0,002
6 — 0,004 0,002 — — —

7 0,018 0,029 0,032 0,031 — 0,022

8 0,018 0,037 0,040 0,047 0,013 0,023

9 0,054 0,106 0,110 0,112 0,004 0,077
10 0,018 0,018 0,020 0,020 — 0,014
11 0,036 0,056 0,174 0,064 0,009 0,040
12 0,143 0,087 0,038 0,064 0,132 0,044
13 — 0,008 0,008 0,014 — 0,005
14 — — — — —_ —

15 0,268 0,103 0,088 0,075 0,024 0,040
16 — — — — — —
17 0,018 0,013 0,013 0,014 — 0,010
18 0,071 0,066 0,035 0,095 0,064 0,045
19 0,054 0,109 0,040 0,078 0,392 0,197
20 — — — — — —
21 — 0,112 0,083 0,136 0,046 0,108
22 — — — — — —
23 © 0,302 0,111 0,219 0,159 0,179 0,368
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1970

1 — 0,018 0,013 0,012 — 0,002
2 — _ — — — _

3 — 0,006 0,005 0,002 0,051 —

4 — 0,098 0,070 0,060 — 0,005

5 — 0,031 0,023 0,020 — 0,001

6 — 0,004 0,003 — — _

7 0,014 0,031 0,036 0,034 — 0,029

8 0,029 0,041 0,046 0,049 0,009 0,034

9 0,058 0,115 0,125 0,120 0,002 0,100
10 0,029 0,020 0,023 0,022 — 0,018
11 0,043 0,061 0,199 0,066 0,007 0,056
12 0,174 0,095 0,043 0,069 0,053 0,064
13 — 0,008 0,009 0,012 — 0,007
14 — — — — — —

15 0,174 0,051 0,073 0,048 0,019 0,040
16 — — — — — —

17 0,014 0,015 0,016 0,017 — 0,013
18 0,101 0,071 0,040 0,102 0,018 0,057
19 0,072 0,093 0,033 0,076 0,454 0,166
20 — — — — — —
21 — 0,113 0,072 0,111 0,032 0,129
22 —_ _— — — — —
23 0,292 0,129 0,171 0,180 0,355 0,279
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

¢ Fér branschbeteckningar se tab. 3: 8.
For sektorbeteckningar se tab. 3: 5.
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Tabell 3: 9 (fortsdttning)

Andel av total 16pande forbrukning
i kommunal delsektor®

Levererande
branscher® 1 2 3 4 5 6
1974

1 — 0.018 0,014 0,011 — 0,002

2 _ pe— — — -_— J—

3 — 0,006 0,005 0,001 0,041 —

4 — 0,098 0,074 0,056 — 0,005

s — 0,032 0,024 0,020 — 0,001

6 — 0,004 0,003 — — —

7 — 0,032 0,039 0,035 — 0,032

8 0,017 0,041 0,050 0,046 0,005 0,038

9 0,040 0,117 0,135 0,113 0,001 0,108
10 0,016 0,020 0,024 0,023 — 0,020
11 0,015 0,062 0,214 0,063 0,017 0,060
12 0,098 0,096 0,046 0,065 0,038 0,066
13 — 0,008 0,009 0,011 — 0,008
14 — — — — — —
15 0,180 0,045 0,045 0,043 0,019 0,032
16 — — — — — —
17 0,014 0,016 0,017 0,016 — 0,014
18 0,054 0,072 0,044 0,095 0,015 0,060
19 0,054 0,080 0,024 0,078 0,297 0,151
20 — — — — — —
21 — 0,119 0,071 0,116 0,189 0,132
22 — — — — — —
23 0,512 0,134 0,162 0,208 0,378 0,271
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1980

1 — 0,019 0,015 0,010 —_ 0,002

2 - _ _ — — _

3 — 0,006 0,005 0,001 0,006 —

4 — 0,100 0,080 0,053 — 0,005

5 — 0,032 0,026 0,020 — 0,001

6 — 0,004 0,003 — — _

7 — 0,032 0,042 0,034 — 0,039

8 0,012 0,042 0,055 0,044 0,001 0,046

9 0,026 0,120 0,147 0,107 — 0,129
10 0,011 0,021 0,026 0,023 — 0,024
11 0,007 0,063 0,233 0,061 0,029 0,071
12 0,056 0,098 0,049 0,062 0,006 0,072
13 — 0,008 0,010 0,010 — 0,009
14 — — — — — —
15 0,130 0,030 0,026 0,031 0,006 0,023
16 — — — — — —
17 0,009 0,017 0,019 0,015 — 0,017
18 0,031 0,074 0,048 0,090 0,002 0,069
19 0,037 0,059 0,015 0,085 0,052 0,119
20 — — — — — —
21 — 0,128 0,066 0,110 0,737 0,137
22 — — — — — —
23 0,681 0,147 0,135 0,244 0,161 0,237
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

@ Fér branschbeteckningar se tab. 3: 8.
b For sektorbeteckningar se tab. 3: 5.

121



Tabell 3: 10. Den statliga lépande forbrukningens fordelning pa levererande branscher
1965, 1970, 1974 och 1980

1968 ars priser

Andel av total légande forbrukning
i statlig delsektor

Levererande
branscher® 1 2 3 4 5 6 7
1965
1 0,001 0,014 0,006 0,031 — — 0,003
2 _ _ _ — _
3 0,002 0,014 0,011 — 0,006 0,143 —
4 — 0,056 — 0,167 — - 0,007
5 — 0,014 — 0,043 — — 0,003
6 — _ _ — — — _
7 0,031 0,035 0,044 0,012 0,023 — 0,037
8 0,014 0,042 0,056 0,019 0,034 0,014 0,045
9 0,022 0,118 0,144 0,043 0,085 0,006 0,142
10 0,004 0,021 0,022 0,019 0,011 0,003 0,025
11 0,064 0,063 0,100 0,074 0,051 0,008 0,072
12 0,016 0,076 0,089 0,093 0,040 0,042 0,051
13 0,002 0,014 0,006 — 0,011 — 0,009
14 — — — — — — —
15 0,694 0,090 0,044 0,019 0,017 0,031 0,027
16 0,018 — — — — —_ —
17 0,002 0,014 0,017 — 0,011 — 0,018
18 0,013 0,056 0,061 0,043 0,034 0,003 0,060
19 0,078 0,028 0,022 0,093 0,023 0,663 0,066
20 — — — — — — —
21 0,024 0,153 0,156 0,136 0,182 0,056 0,119
22 — — — — — — —
23 0,015 0,192 0,222 0,208 0,472 0,031 0,316
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1970
1 0,001 0,008 0,003 0,026 — — 0,004
2 _ _ _ — _
3 0,003 0,008 0,012 — 0,008 0,184 —
4 0,001 0,055 — 0,158 — 0,008
5 — 0,017 — 0,053 — — 0,002
6 _ — _ — — — _
7 0,036 0,034 0,046 0,013 0,030 — 0,040
8 0,018 0,042 0,055 0,013 0,038 0,014 0,052
9 0,035 0,118 0,155 0,053 0,103 0,007 0,153
10 0,006 0,021 0,021 0,013 0,015 0,007 0,029
11 0,064 0,063 0,107 0,066 0,058 0,009 0,081
12 0,026 0,076 0,091 0,079 0,045 0,042 0,058
13 0,003 0,013 0,009 — 0,013 — 0,009
14 — — — —_— — — —
15 0,617 0,093 0,040 0,013 0,020 0,040 0,036
16 0,023 — —_ — — — —
17 0,004 0,017 0,015 — 0,013 — 0,020
18 0,020 0,059 0,052 0,039 0,040 0,002 0,068
19 0,096 0,046 — 0,092 0,040 0,605 0,073
20 — — — — — — —
21 0,027 0,127 0,159 0,118 0,168 0,056 0,107
22 — — — — — — —
23 0,020 0,203 0,235 0,264 0,409 0,034 0,260
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

@ For branschbeteckningar se tab. 3: 8.
b For sektorbeteckningar se tab. 3: 5.
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Tabell 3: 10 (fortsattning)

Andel av total 16pande forbrukning
i statlig delsektor?®

Levererande

branscher® 1 2 3 4 5 6 7
1974

1 0,003 0,008 0,025 0,028 — — 0,008
2 J— _ —— R J— —_ _

3 0,004 0,008 0,010 — 0,015 0,162 —

4 0,001 0,045 — 0,161 — — 0,010
5 — 0,015 — 0,043 — — 0,005
6 — — J— J— J— o— J—

7 0,033 0,03 0,042 0,011 0,028 — 0,042
8 0,019 0,038 0,051 0,016 0,036 0,022 0,050
9 0,040 0,102 0,150 0,044 0,099 0,003 0,159
10 0,007 0,018 0,021 0,016 0,015 0,003 0,032
11 0,065 0,054 0,103 0,075 0,054 0,077 0,075
12 0,030 0,063 0,087 0,091 0,041 0,116 0,042
13 0,003 0,009 0,008 — 0,012 — 0,011
14 — — — — — — —
15 0,607 0,101 0,039 0,016 0,021 0,047 0,024
16 0,033 — — — — — —

17 0,005 0,015 0,014 — 0,012 — 0,021
18 0,023 0,048 0,049 0,041 0,039 0,001 0,074
19 0,079 0,131 — 0,083 0,040 0,448 0,102
20 — — — — — — —
21 0,025 0,110 0,151 0,115 0,157 0,071 0,088
22 — — — — — — —
23 0,023 0,204 0,250 0,260 0,431 0,050 0,257
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1980

1 0,012 0,005 0,227 0,028 — — 0,013
2 — _ — — _

3 0,004 0,005 0,006 — 0,036 0,081 —

4 0,003 0,031 —_— 0,159 — 0,011
5 — 0,012 — 0,042 — — 0,008
6 _ _ _ — — — _

7 0,029 0,025 0,033 0,009 0,029 — 0,045
8 0,022 0,027 0,038 0,017 0,037 0,017 0,050
9 0,051 0,071 0,118 0,044 0,101 0,001 0,172
10 0,009 0,012 0,017 0,017 0,014 0,001 0,037
11 0,060 0,036 0,084 0,075 0,054 0,467 0,075
12 0,037 0,042 0,067 0,093 0,039 0,172 0,036
13 0,004 0,006 0,006 — 0,012 — 0,013
14 — — — — — — —
15 0,580 0,083 0,029 0,017 0,024 0,032 0,022
16 0,034 —_— — — — — —

17 0,007 0,012 0,010 — 0,012 — 0,024
18 0,028 0,031 0,034 0,039 0,039 —_ 0,084
19 0,069 0,365 — 0,070 0,047 0,155 0,134
20 — — — — — — —
21 0,023 0,072 0,120 0,103 0,142 0,038 0,070
22 — — — — — — —
23 0,028 0,165 0,211 0,287 0,414 0,036 0,206
Summa 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

% For branschbeteckningar se tab. 3: 8.
% For sektorbeteckningar se tab. 3: 5.
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OC; min(t) = 0Cy(0) - (1 +my)t; (j=1,...,6) (3:24)
for kommunal delsektor j respektive
O0C (D =0C,(0) - 1+ my)'; (j=1,...,7) (3:25)

for statlig delsektor j.
LAt oss vidare sitta

6
2. 0C,(0)=0CL(0) (3: 26)
j=1
respektive
7
2, 0C(0)= 0C((0) (3:27)
j=1
samt
6
jZ OCy, (1) = OC, puin(t) = OC0) (1 + )t (3:28)
=1
och
7
2, 0Cq 1usu(t) = OC, (1) = OCL0) (1 +my), (3:29)
j=1

didr m;, och m anger de tillvixttakter for total kommunal respektive total statlig
konsumtionsvolym, som foljer vid ett exakt genomférande av de for varje delsektor
berdknade »minimala» tillvixttakterna.

Den genomsnittliga arliga volymtillvixten i total statlig och total kommunal
konsumtion bestdms i modellen exogent. De tva tillvixttakterna utgér modellens
centrala handlingsparametrar och vi betecknar dem

fr =éarlig procentuell tillvixt i den totala kommunala konsumtionsvolymen

respektive
fs=arlig procentuell tillvixt i den totala statliga konsumtionsvolymen.

Den totala kommunala respektive totala statliga konsumtionsvolymen under det
t:te dret av prognosperioden som ges av dessa tillvaxttakter ar

OG(1) = OGO +f)! (3: 30)
respektive
OC(t) = 0OCL0)(1 +£)". (3:31)

Med hjélp av (3:30) och (3:31) kan vi nu teckna det kommunala och statliga
»overutrymmet»
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OVi(t) = 0CLO)[(1 +f)t -1 +my)] = 0Cy(t) - OCy min(?) (3:32)
respektive
OVi(t) = OCLO)[(1 +f)* = (1 +my)"] = OC,(t) = OCy min(?). (3:33)

Fordelningen av dessa »dverutrymmen» pa de enskilda delsektorerna har utforligt
diskuterats i huvudtexten. Dér framgick att den skett med hjilp av speciellt fastlagda
utgiftsbendgenheter, vars bestimning och storlek ocksa presenterades. Viinfor foljande
beteckningar

OVy(t) =det dverutrymme som under det #:te &ret av prognosperioden tillfaller den
kommunala delsektorn j

OV s(t) =det dverutrymme som under det #:te dret av prognosperioden tillfaller den
statliga delsektorn j.

D4 giller att

6

> 0V(t) =0V (1) (3:34)
j=1

och

7

2 OV (t)=0V(1). (3: 35)
j=1

De marginella utgiftsbendgenheterna tecknas

AOVy(1)

AOV(D) moy(t); j=1,...,6 (3: 36)
respektive

AOV(1) .

AOI;((t) =mo}s(t); ]=1""’7 (337)

och hir giller att

6

> moy(t) =1 (3:38)
j=1
och

> mo,(t)=1. (3:39)
j=1

Vi kan nu skriva

OVy(t) = OVi(2) - moy(t) (3: 40)
och
OVs(t) = OV(t) moyt). (3:41)

Med utgdngspunkt i (3: 40), (3: 41), (3: 24) och (3: 25) kan den offentliga konsum-
tionsvolymen i de enskilda delsektorerna tecknas
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OCy(t) = OC e min(t) + OV lt) = OC(0)-(1 +my)* + OVi(t) - moyt)

=over (3: 34) = 0C,(0)-(1 +my,)t +mou(£) {OCO) [1 +£)t — (1 +my)'};
(3:42)
respektive

Ocjs(t) = Ost,min(t) + OV,s(t) = OC}s(O)(l +mjs)t + OVs(t)'majs(t)
= 6ver (3: 35) = 0C;(0)- (1 +my,)* +mo; (1) {OCLO) [(1 +£)' = (1 +my)"T},

(3:43)
dér

0C(0), OC45(0), OC(0) och OC,(0) ar kidnda fran befintlig statistik; myy, mys, my,
och m, berdknas i den s. k. minimikalkylen; mo,(t) och mo;,(t) bestims pa det sitt
som angivits i utredningens huvudtext och dir f; och f,, dvs. tillvixttakten i total
kommunal respektive total statlig konsumtionsvolym, utgér handlingsparametrar.

De i utredningen anvidnda vidrdena p& ovan upprdknade storheter framgir av
huvudtexten och upprepas darfor inte hér.

3.2.7 Modellen éver offentlig sektor i sammandrag

Modellens olika element och deras skattning har presenterats ovan. I detta avsnitt
sker en sammanfattning. Harvid sédrskiljs tre separata delar i modellstrukturen: 1) den
kommunala sektorn, 2) den statliga sektorn samt 3) transporter till 6vriga delar av
den ekonometriska huvudmodellen.

Framstillningen inleds med en forteckning 6ver modellens olika samband, upp-
delade pa det angivna sittet. Direfter foljer en variabelférteckning. Avslutningsvis
gors en kortfattad resumé 6ver modellens struktur och uppbyggnad.

Kommunal sektor

OC (1) = OC0)(1 +mye)* +moy(t) {OCLO) [ + )t — (1 +my) T} (3:44)
LF(t) = Bult)- OCp(t) = 05(t) 8,(2)- OCy(t) (3: 45)
OLT()=040)- OCuD) = 5o kg;’(‘f;l vy OGO (3:46)
OK (1) = et) - OCy(t) = k(1) 05(2)- OCy 1) (3:47)
LF ) = 15t)- LFp(t) (3: 48)
Oly(r) = NI;(t) + RI;(t) + RNIy(t) + RRI;(¢) (3:49)
NI;ft) =Kj(e) - Kt —1) (3: 50)
K1) = o (1) - 852) - OCy(0) (3: 51)
RI (1) = Kt —1) - Kj(0) (3:52)
RNIu(r) = iMI,k(t—l) = L. 7 ! (3: 53)
= nI:[l(l +d,) n]:11(1+d,,)
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¢ 1 1
Rlek(t) = Z Rlik(t—'l) 1-1 ]
1=1 [Ta+dy) TlQ+d)

n=1

OL;(t) = ©(t) OLTy(t); j=1,..,6; t=1,...,6; (1975-80).

Statlig sektor
OC (1) = OC0)(1 +mye) +mo; (1) {OCLO) [(1 +f)t ~(1 +my)]}
LF;i(r) = B;s(1)- OCy(2) =0,4(2)6,5(2) - OCy(2)

&5(1)

0;5(8) + kys() + wyy2)
OK;s(t) = 0;5(2) - OC;5(2) = ky5(2)-0,5(2) - OCy(2)
LFy(t) = yyt)-LF;(t)
OI;(t) = NI;(z) + RI;(t) + RNI;(t) + RRI,;(¢)
NI(t) = K1) - Kt - 1)
Kis(t) = oy5(t) - 8;,(1) - OCy,(0)
RI;i(t) = Ky(t—1) - Ky(F)
RNIL () = éNI,s(t—l) _,_1 ! - ! |

- LH (A+d) T10+d)

OLT;(1)=6,{(t)- OC(1) =

- OC(1)

n=1
! [ 1 1 T
RRI(t) = 2. RL(t-D) | = -
= LH(Hdn) [1A+dy)
n=1 n=1 J

OL,(t) = ®,,(t)- OLTy(t); j=1,..,7; t=1,..,6; (1975-80).

Transporter till évriga delar av den ekonometriska huvudmodellen

Till sektorbalanserna

[ 7
OI(t)=¢, LZ OL, (1) + ,Z 01,3(1)]
=1 =1

6 7

LF(r) = jZ LFy(t) + !E LFt)
=1 =1

Till submodellen DISP

[ 7
OL(t) = 12 OL,(t) + ,Z OL(1)
=1 =1

[ 7
OBILL(t) = 3 OLT;(t) - wopet) + 3 OLT(f) - wyy(t)
Jm=1 j=1

Till BNP-bestimningen

3:

@3:

@3:
3:

3:

@3:
3:
(3:
a3:
3:
3:

@3:

@3:

(3:

@3:

3:

3:

54)

55)

56)
57)

58)

59)
60)
61)
62)
63)
64)

65)

66)

1 67)

68)

69)

70)

1)
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6 7

OK(t) = 2 OKu(t) + 2 OK (1) (3:72)
=1 j=1

samt (3: 71) ovan.

Kortfattad variabelforteckning

Allmént giller att indiceringen jk star for kommunal sektor nummer j, indiceringen
Jjs for statlig sektor nummer j. Ar en variabel eller parameter endast indicerad med &
eller s utgdr den ett aggregat for hela den kommunala respektive statliga sektorn.
Ar den ej indicerad utgdr den ett aggregat for hela den offentliga sektorn. Tidsno-
teringen (¢) anger vilket ar i prognosperioden det dr friga om: for basiret 1974 ar
t=0, for 1975 4r t=1 etc.

Mot bakgrund av ovanstdende kan beteckningslistan begridnsas till foljande:

ocC = offentlig konsumtionsvolym

LF =l0pande forbrukning

OLT =offentlig sysselsittning, antal arbetstimmar
OL = offentlig sysselsdttning, antal anstillda

OK =kapitalforslitning

LF;; =16pande forbrukning i kommunal sektor j som levereras av niringslivs-
bransch i

LF;;; =1opande forbrukning i statlig sektor j som levereras av niringslivsbransch i

LF; =]6pande forbrukning som levereras av nédringslivsbransch 7; i =1, ..., 23

oI = offentlig investeringsvolym

oI, =offentlig investeringsvolym som levereras av néringslivsbransch i

OBILL =offentliga arbetskraftskostnader (I6ner +sociala avgifter)

NI =nettoinvesteringsvolym

RI, RNI, RRI =reinvesteringar (se avsnitt 3.2.4)

K* =mot en given konsumtionsvolym (given sysselsdttning) svarande kapital-

volym (se avsnitt 3.2.3)
K’(t) =den kapitalvolym som under det z:te &ret av prognosperioden &terstar av
basarets kapitalvolym om inga investeringar gors

m =»minimal» tillvixttakt for den offentliga konsumtionsvolymen (se avsnitt
3.2.6)

mo =marginell utgiftsbenigenhet for »overskottsutrymmets» fordelning (se av-
snitt 3.2.6)

0, k, g, 6, B, o =centrala parametrar for bestimning av sambandet mellan offentlig
konsumtionsvolym och sysselsittning, kapitalforslitning och 16pande for-
brukning (se avsnitten 3.2.2 och 3.2.3)

w, =arbetskraftskostnader (16ner +sociala avgifter) per arbetstimme

0] =parameter som uttrycker sambandet mellan sysselsdttning métt i antal
arbetstimmar och sysselsittning métt i antal anstédllda

Yisk =den andel av den 16pande forbrukningen i kommunal sektor j som levereras

av ndringslivsbransch 7 (se avsnitt 3.2.5)
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Viis =den andel av den l6pande forbrukningen i statlig sektor j som levereras
av ndringslivsbransch 7 (se avsnitt 3.2.5)

e =den andel av den offentliga investeringsvolymen som levereras av nidrings-
livsbransch 7 (se avsnitt 3.2.5)

fr =handlingsparameter som uttrycker den procentuella tillvixten i total
kommunal konsumtionsvolym

fs =handlingsparameter som uttrycker den procentuella tillvixttakten i total

statlig konsumtionsvolym.

Resumé

Den offentliga submodellen ir till sin uppbyggnad rekursiv och omfattar 478 huvud-
ekvationer jimte ett mindre antal hjilpekvationer. Basirets konsumtionsvolymer ut-
gor exogena variabler. Ovriga variabler 4r endogena. Modellen omfattar vidare ett
tusental sambandsparametrar. Tvd av dessa utgdér modellens centrala handlings-
parametrar: tillvixttakten i kommunal respektive statlig konsumtion. Vid dvergingen
fran ett tillvixtalternativ till ett annat dndras endast dessa tvd parametrar.

3.3 Effekter av olika expansionsmaénster inom offentlig sektort

I huvudtexten patalades att fordelningen av en given offentlig konsumtionsékning
inte ar betydelselos for utvecklingen av andra centrala ekonomiska storheter. Fore-
liggande avsnitt syftar till att nirmare belysa detta.?

Bakgrunden dr att varje isolerad Okning av den offentliga konsumtionsvolymen
ger upphov till en multiplikatoreffekt i ekonomin. Den offentliga sektorn kommer att
efterfriga fler varor och tjinster fran det privata niringslivet (s. k. 16pande for-
brukning). Sysselsdttningen okar i bdde den offentliga och den privata sektorn.
Foljaktligen okar ocks& hushéllens disponibla inkomster, och efterfrigan pa konsum-
tionsvaror stiger. Via monstret av interindustriella inputleveranser och via de keyne-
sianska konsumtionsmultiplikatorerna kommer dessa priméreffekter att ge upphov
till ytterligare foljdeffekter. Omfattningen av savél primir- som foljdeffekter r bl. a.
beroende av hur stor del av den ursprungliga marginella 6kningen i offentlig konsum-
tion som gar till I6pande forbrukning samt fordelningen av denna pa levererande
néringslivssektorer. Eftersom sivil andelen 16pande forbrukning som ovannimnda
fordelning skiljer sig kraftigt 4t mellan de offentliga delsektorerna finns inte anled-
ning forvanta att de aggregerade effekterna av en offentlig konsumtions6kning ar

oberoende av till vilken offentlig delsektor denna lokaliseras.
En forsta uppgift har varit att kartligga dessa multiplikatoreffekter av en konsum-

tionsokning inom var och en av de tretton offentliga delsektorer som inryms i IUI:s
ekonometriska modell. I forsta hand studeras de isolerade effekterna p& brutto-
produktion, offentlig och privat sysselsittning, import och privat konsumtion.
Studien inleds med en teoretisk analys baserad p& en forenklad version av IUI-

1 Analysen har utférts i samarbete med Ulf Jakobsson.
2 Liknande utlindska undersokningar p4 en mer aggregerad niva aterfinns i Morishima & Nosse
[1972] och Forsell [1975].
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modellen. Direfter foljer en redovisning av genomfoérda multiplikatorsimuleringar.
Framstédllningen avslutas med att de hirledda multiplikatorerna sitts in i ett vidare
sammanhang dir effekterna av olika expansionsmonster inom den offentliga sektorn
studeras. Speciellt analyseras, i ett medellangt perspektiv och under i 6vrigt givna
forhallanden, vilka variationer i den privata konsumtionens tillvixt som kan uppnas
om en given tillvixt i den offentliga konsumtionsvolymen fordelas pa olika sitt.
Ett centralt resultat dr att den uppoffring i privat konsumtionstillvixt som svarar
mot en given okning av den offentliga konsumtionen (den offentliga konsumtions-
Okningens »pris» i termer av privat konsumtion) varierar avsevirt beroende pd hur
den offentliga konsumtionsokningen fordelas dven nér valet av extrema fordelnings-
monster starkt beskirs av att vissa ekonomisk—politiska mal maste uppnas.

3.3.1 En forenklad modell
En fullstindig beskrivning av IUI-modellens olika delar ges pa andra stillen i denna
skrift. Har skall vi presentera en ytterst forenklad version, som anvinds i den f6ljande
teoretiska analysen.

Modellen har 23 privata produktionssektorer. FOr var och en av dessa giller den
grundldggande identiteten att totalt utbud &dr lika med total efterfrigan. For varje
produktionssektor skrivs denna identitet

M,+X, = A X +PC,+LF, +PI,+ O+ AS,+EX,, i-1,..23, (3:73)
ddr exogena variabler 4r utméirkta med ett »tak» och dar

M; =import till sektor i

X; =bruttoproduktion i sektor i

A; =rad-vektor av input-koefficienter

PC; =privat konsumtion av produkter fran sektor i

LF; =offentlig 16pande férbrukning av produkter fran sektor i
PI; =privata investeringar med produkter fran sektor 7

OI; =offentliga investeringar med produkter fran sektor i

AS; =forindring i lager inom produktionssektor i

EX,; =export fran sektor i.

Forhallandet mellan bruttoproduktionsvolymen och foradlingsvardet i produktions-
sektor i (VA;) ges av

23
VA, =X, (l—a,— > -a,,); i-1,...,23, (3:74)
i=1
dir o;=»sales-tax-ratio» for produkter frdn sektor i och a;,=ijo-koefficienten.
Originalmodellen innehéller 23 importfunktioner — en for varje produktions-
sektor. Specifikationen ar gjord pa ad hoc basis och innehaller i de flesta fall laggade
relationer. En grundliggande forklaringsvariabel utgdrs av den totala efterfragan pa
sektorns produkter.! Har skall vi gora det starkt forenklande antagandet att importen

1 For en liknande behandling av importen i en storre ekonometrisk modell, se Barker [1970].
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till sektor i utgor en konstant fraktion av sektorns bruttoproduktion, si att
M, =hi X, (3:75)

Arbetsproduktiviteten forutsitts vara konstant inom varje produktionssektor
Sysselsittningen inom respektive produktionssektor (L;) erhdlls darfér som en
konstant fraktion av sektorns foriandlingsviarde

1
L=VA;- -, (3:76)
A
dir A, =arbetsproduktiviteten i sektor 7.

Den totala 16nesumman i de privata produktionssektorerna (BILL) ges av

23

BILL= 3 -wy- Ly, 3: 7D
i=1

dédr w,; &r den genomsnittliga 16nenivin inom produktionssektor 7.

Den offentliga sektorns aktivitet bestdms av den offentliga konsumtionsnivan i var
och en av 13 offentliga delsektorer (OC;, /=1, ..., 13). Den l6pande férbrukningen
i varje offentlig delsektor (LF;) antas utgdra en konstant fraktion (e;) av sektorns
konsumtion, si att

LFl:el'OCl’ l:l, eeey 13. (378)
Vidare fordelas delsektorernas 1opande forbrukning pé levererande privata produk-
tionssektorer med hjilp av foljande input-outputforhallande
13

LF,= > -LF; I-=1,..,13 (3:79)

=1

dir d;; dr en input-koefficient som talar om hur stor andel av den 16pande forbruk-
ningen i offentlig delsektor / som levereras av den privata produktionssektorn i och
dir Z, d;; = 1. For enkelhets skull sammanfor vi uttrycken (3: 78) och (3: 79) till

13

LF,= 2 yy-OCy I=1,..,13, (3: 80)
=1

dar

y”:el'éi,; l=l,..., 13. (3.81)

Sysselséttningen i varje enskild offent]ig delsektor (OL,) antas hir vara direkt propor-
tionell mot konsumtionsnivan. Den totala offentliga sysselsattningen (OL) ges d4 av

13

OL= 3 -d,-0C; I=1,..,13, (3:82)

l=1

dar d; star for den arbetskraft som varje konsumtionsenhet i delsektor / fordrar.
Den offentliga 16nesumman (OBILL) kan nu skrivas som
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13

OBILL=3 -d,-OC+w,; 1=1,..,13, (3: 83)
I=1

dédr w,; betecknar den genomsnittliga 16nenivan i offentlig delsektor /.

1 originalmodellen foreligger en tdmligen detaljerad submodell for hushéllens
inkomstbildning.! Har ricker det att beakta tva typer av hushallsinkomster, nimligen
I6neinkomster och transfereringar fran den offentliga sektorn. Hushéllens disponibla
inkomst (DISP) skriver vi dirfér som

DISP = BILL + OBILL - T+S, (3:84)

diar T=hushallens skatteinbetalningar (loneskatter och socialférsikringsavgifter,
vilka antas belasta hushillen)
S =transfereringar till hushallen fran den offentliga sektorn.

Aven nir det giller skattefunktionen, dvs. bestimningen av 7, skall vi hir for-
enkla den detaljerade specifikationen i originalmodellen. Vi skall anta att skattein-
betalningarna 4r en linjir funktion av den totala 16nesumman i ekonomin s3 att

T =p(BILL + OBILL) + T,, (3: 85)

dir T, helt enkelt dr den linjira funktionens konstantdel.

Nir det giller att bestimma hushdllens konsumtion antar vi att deras sparkvot
ar konstant, dvs. att de spenderar en konstant fraktion (¢) av sin disponibla inkomst
(DISP) pa privat konsumtion. Foljaktligen kan hushéllens totala konsumtionsutgifter
() skrivas som

y =c-DISP. (3: 86)

Dessa konsumtionsutgifters fordelning pa olika varugrupper bestims av ett linjirt
utgiftssystem med inbyggd vanekomponent.? Om vi bortser fran savil lag-struktur
som relativa priser kan féljande uttryck anviandas for att beskriva relationen mellan
hushallens inkomst och konsumtion:

PC, =iy +a, (3:87)

dér g, 4r den ovan omtalade vanekomponenten.
Darmed &r var forenklade modell fulistindig.

3.3.2 Analys pi reducerad form

I detta avsnitt skall vi med utgdngspunkt frdn var forenklade modell forsoka visa
hur effekterna av en offentlig konsumtionsdkning pad bruttoproduktion, syssel-
séttning, import och privat konsumtion uppkommer. Detta gors enklast genom att
hérleda de matematiska uttrycken for dessa effekter. Darvid maste var forenklade
modell stillas upp pa reducerad form. Vi skall forst forsoka finna en 16sning i termer

1] originalmodellen ticks hushallens beskattning av en utvidgad version av skattemodellen i
Jakobsson & Normann [1972].

2 Se Parks [1969]. Fér en diskussion av denna modell och en skattning av densamma pA svenska
data se Dahlman & Klevmarken [1971].
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av den privata sektorns bruttoproduktion (X) och darifran hirleda de sokta partial-

effekterna.
Vi startar i uttryck (3: 87)

PC, =By +q;

Med hjilp av (3: 86) och (3: 84) erhélls

PC; = B;-c'DISP +q, =g, +By:c (BILL+ OBILL - T+S).
Detta uttryck kan med hjilp av (3: 85) omformuleras till
PC;=g;+ ¢ {BILL+OBILLY(1 —p)+S8 T,

vilket i sin tur och med hjalp av (3: 83), (3: 77) och (3: 76) kan skrivas
1
PC,=q+B;-c [(prk- VA,‘-E— + Z-d,wD,OC,) ¢! —p)+S—T°] .
k 23 1
Om vi kombinerar (3: 90) med (3: 74) erhalls
PCi=q;+p;-c«(S-T,) + 2, 0C[wydi(1-p) ;- c]
1

X
+ Z‘f[ﬂz co(1=p) wy(1 — e, — 2 ag)l-
k A k
LAt oss sdtta

Oy = wo di(1 —p) By ]

och
Ci = [Bic(1 —p)wpr(1 — o, _%:ajk)]’
varefter vi kan omformulera (3: 91) som

X,
PC1=qi+ﬁi'C(S—To)+zl'OCI'Ou‘*‘%'}_k'Cﬂc-
0y

Genom att substituera (3: 91’) i (3: 73) erhalls
M+ X, =A, X +q,+ - (S To)+IZ -0C;- o,,+k§-’l‘—’:- Cx
+ LF,+ PI, + OI, + AS; + EX;.
Om (3: 94) kombineras med (3: 75) och (3: 80) erhills
X(1sh)=A,- X+ %i:-:- Cat 3+ OCOutr)—fr-e-T,

+pi ¢ S+q,+ Pl + OL+ AS; + EX,.

3:

@a3:

—~
W

@3:

@3:

@3:

@3:

87)

88)

: 89)

90)

91)

92)

93)

(3:91)

@3:

(3:

94)

95)
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Genom att sitta
Q; =I[Bic-S+q,+PL+ O + AS, + EX]]

och genom att ta hinsyn till att >, a,;* X; =4, X kan (3: 95) skrivas som

C,
A"= [Z . .Xj (a” + l—u) + 2 . OC(O”'F’}/”) _ﬂi +C T0+Qi] /(1 +hi)‘ (3: 96)
i 1 1
Skriver vi (3: 96) i matrisform erhélls
X =BX+TOC+fcT, +Q, (3: 96"
dar

X=Xy, .., Xz)

B =en 23 x 23 matris med typiskt element b;; =(a;; +(Cy/2))/(1 +h,)

T =en 23 x 13 matris med typiskt element #;; =(0;; +y3;)/(1 +h,)

B =(ﬂ1, very 1323)

Q =en kolumnvektor med typiskt element (B;-c*S+gq;+PIL+OI;+> S,+EX,)/
A +hy).

Forutsatt att matrisen (I —B) dr av full rang kan (3: 96°) 16sas for X pa foljande
sétt:

X=I-B)[T-0C+8-T,+ Q] (3:97)

Vi dr intresserade av hur en 16sning i X paverkas av fordndringar i vektorn OC.
Uppenbarligen spelar matrisen B en viktig roll i det sammanhanget. Det dr litt att
visa att B ir en positiv matris i vilken alla kolumnsummor 4r mindre &n ett. Eftersom
varje element i matrisen dr storre dn noll dr den icke dekomponerbar. Vi vet da? att
B ir konvergent si att lim Bt =0. Darfor gilleratt I+ B+B*+ ... +B™+ ... =(I-B)~*.
Eftersom B &r positiv s& maste I+ B+ ...B™ + ... >0 och foljaktligen 4r (I —B)~-*>0.

Av ovanstaende foljer, eftersom 7 ocksa dr en positiv matris, att

X . .
ao—c=(I—B) - T>0. (3:98)
En Okning av den offentliga konsumtionen ger alltid upphov till en hojd brutto-
produktion i de privata produktionssektorerna. Strukturen hos matrisen 7 (vars
typiska element ar #;;=(0y +vy)/(1 +h;)) avsldjar att dessa effekter sitts iging via

i) en 6kad konsumtionsefterfrigan som uppstdr genom den dkade sysselsdttningen
inom offentlig sektor (elementet Oy)),

ii) en okad efterfrigan pa privata varor och tjanster till offentlig I6pande forbrukning
(elementet y;;).

Vi erinrar oss att

Oy =wordi(1-p)By-c (3:92)

1 Se t. ex. Dorfman, Samuelson & Solow [1958] s. 254-257.
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och att
yu =€ i (3:81)

Om w,;==Wwey, eller om d;=+dj, eller om e;=e¢, eller om 6,9, for ett eller flera
virden pd i, vet vi att 0X/00C,;#0X/00C}. Annorlunda uttryckt &r 0X/00C; bl. a.
beroende av storleken pa w,;, d;, e; och vektorn {d;;}.

Med utgingspunkt i (3:98) skall vi nu hérleda uttrycken for vdra sdkta multi-
plikatorer dTL/0OC;, 9M[00C; och 9PC[2OC;. Vi borjar med 3TL/00OC;.

Med hjdlp av (3: 74), (3: 76) och (3: 82) erhalls

X,

TL=Zl—i(l-a,-Z(lﬁ)JrZ-d,-OC. (3:99)
i M i l

Vi far

oTL oX, 1
=2t —(--2 ay)+d, (3: 100)

aOCj_ iaOCj /11 i

dir 0X;/00C; ges av (I —B)~'- T enligt (3: 98) ovan. Forsta delen av (3: 100) uttrycker
forandringen i privat sysselsdttning, (0L/00C)), medan andra delen uttrycker for-
dndringen i offentlig sysselsdttning (0OL/0OC;). Den offentliga sysselsdttningsfor-
dndringen dr helt beroende av storleken pa parametern d; (»arbetskraftsandelen»),
s& att (020L)/(00C;-dd;) > 0.

Det dr samtidigt 1att att visa att den privata sysselsdttningsfordndringen ar starkt
beroende av storleken hos parametern e; (»andelen 16pande forbrukning», en av
komponenterna i y;;, som ingdr i T), sa att (02L)/(00C;- ¢e;) >0. Samtidigt vet vi att
e;+d;~1 for alla virden pa j (dvs. »kapitalkostnadsandelen» &dr néstan noll i de
offentliga delsektorerna). Av detta foljer att om viardet pa 0OL/0OC, ar forhallande-
vis hogt kan vi forvdnta oss att virdet pa 0L/0OC), ar forhallandevis lagt. Om e,
(och dérmed &ven d)) skiljer sig kraftigt &t i storlek for olika / (/=1, ..., 13), kan vi
séledes forvdnta oss att variationerna i 9OL/0OC; och 0L/0OC, ér stora mellan olika
viarden pa /. Daremot bor variationerna i 97L/00C, vara mindre. Langre fram skall
vi se att de empiriska métningarna styrker dessa resultat, 4ven om sjilvfallet 0TL/
90C,+0TL[30C, fér j==k.

Overgar vi till effekterna pa den privata konsumtionsvolymen av en offentlig kon-
sumtionshdjning, erhalls fran (3: 91) (d& hansyn tas till att >, §;=1)

PC=;-PC¢=Z-qi+c(S—T0)+;OC,- W, - dy(1-p)
1

1
+%Xk'}T'ka(l—otk—%'ll,k)(l—P)C. (3:101)
K

Vi far sédlunda

oPC _ X, .(1 —D)C* Wpy

(l—ak—‘g'ajk)'f‘w]'(i}(l—p)c, (3:102)
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dir 9X,/00C; ges av matrisen (I —B)~'T. Som synes paminner strukturen i (3:102)
om den vi fann fér 9TL/20C;. Den sista termen i (3: 102) uttrycker den direkta ok-
ningen i privat konsumtion som genereras av den dkade sysselsittningen i offentlig
sektor. Multiplikatoreffekterna hirav, liksom av kningen i 16pande férbrukning, ges
av uttryckets forsta del. Allmént giller att 8PC/80C, kan férvéntas variera for olika
Jjn pa ungefdr samma sdtt som 97L/0OC;, sa linge 16nenivan inte skiljer sig alltfor
mycket &t mellan olika privata produktionssektorer.

Nar det giller effekterna pa den aggregerade importvolymen av en 6kning i offentlig
konsumtion &r hirledningen nu timligen enkel. Fran (3: 75) far vi att

M=Z'Mt=2'hi'Xz (3:103)
i 1
och foljaktligen giller att

oM X, .
éo_cf?h‘ao—c,’ (3:104)
dér 8X,/00C; ges av matrisen (I—-B)~!-T. Detta uttryck torde inte tarva nagra
kommentarer férutom dem som redan gjorts i anslutning till hérledningen av 2X/
90C;. Effekterna pa importen kan forvintas variera pa ungefir samma sitt som
effekterna pé bruttoproduktionen sa linge 4, inte varierar alltfér mycket mellan olika
privata produktionssektorer.

I'nésta avsnitt skall vi presentera de empiriska skattningarna av 9X/00C;, 8L/30C;,,
90L[30C;, 83TL[30C,, 8M[00C; och 8PC[0OC;.

3.3.3 Empiriska multiplikatorsimuleringar

Med hjélp av simuleringar i IUI-modellen har de empiriska virdena p4 ovanstiende
multiplikatoreffekter faststillts. Resultaten redovisas i tabell 3: 11. Multiplikator-
effekterna har berdknats for en given offentlig konsumtionshdjning (=1 miljon
kronor i 1968 &rs priser) och for var och en av de tretton offentliga delsektorer som
inryms i IUI:s modell (se avsnitt 3.2 ovan). Som synes varierar multiplikatoreffekterna
i storlek beroende p4 i vilken offentlig delsektor som konsumtionshéjningen &ger
rum. Detta dr precis vad som kunde f6rvintas med ledning av den teoretiska analysen.
En annan observation &r att for de offentliga delsektorer i vilka en konsumtionsskning
ger upphov till en férhallandevis stor sysselsittningseffekt i den offentliga sektorn
sjilv, tenderar sysselsittningseffekten i den privata sektorn att vara forhallande-

vis liten, och omvint. Till f6ljd av detta fenomen, vilket férklarades i avsnitt 3.2,
dr den inboOrdes variationen i total sysselsittningseffekt mindre 4n variationerna

i offentlig respektive privat sysselsittningseffekt. I den teoretiska analysen framholls
vidare att effekterna pd den privatda konsumtionsvolymen kunde forvintas variera
pd ungefir samma sitt som den totala sysselsittningseffekten. De erhillna resultaten
tycks besanna denna hypotes, vilket huvudsakligen &r ett resultat av den méttliga
16nespridningen mellan olika produktionssektorer i ekonomin. Av tabellen framgar
ocksé att effekterna pa den privata bruttoproduktionen och effekterna pi import-
volymen samvarierar. Aven detta férhillande berdrdes i avsnitt 3.2.
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LET

Tabell 3: 11. Multiplikatoreffekter av en okning i den arliga konsumtionsvolymen med en miljon kronor (1968 érs priser) i olika
offentliga delsektorer®

Offentlig delsektor i vilken konsumtionsvolymen 6kas

Statlig sektor Kommunal sektor

Ut- Hilso- Vig- 0. Ovriga Ut- Hilso-
For- Ritts- bild- o. sjuk- Social- gatu-  tjdns- Brand- bild- o. sjuk- Social-
svar  vdsen ning vard vard vasen  ter vasen ning  vard vard

on @ 06 @ ) (6) ¢)) ® ® o an

Vig- 0. Ovriga

gatu-
viasen

a2

tjans-
ter

13)

AOL/AOC

AL/AOC

ATL/IAOC

AM/AOC

ApcjAOC

Ax/AoC

Resulterande syssel-
sattningsforandring
i offentlig
sektor (1 000-tal
arbetstimmar) 27, 38,1 233 1021 27,3 24,1 32,8 24,7 28,8 50,2 65,3

Resulterande syssel-
sdttningsandring i
privat sektor (1 000-
tal arbetstimmar) 12,9 6,7 7,8 16,9 10,9 28,0 9,4 6,9 6,0 104 10,9

Total resulterande
sysselsattningsfor-
andring i privat +
offentlig sektor (1 000-
tal arbetstimmar) 40,7 448 31,1 119,0 38,2 52,1 422 31,6 348 60,6 76,2

Resulterande forand-

ring i arlig import-

volym (milj. kr, 1968

&rs priser) 0,26 0,09 0,08 0,22 0,13 0,33 0,12 0,07 0,07 0,16 0,15
Resulterande férand-

ring i den privata

konsumtionens (4rliga)

volym (milj. kr, 1968

ars priser) 0,21 0,11 0,13 0,34 0,19 0,44 0,17 0,09 0,08 0,19 0,32
Resulterande forand-

ring i den privata sek-

torns bruttoproduk-

tion (milj. kr, 1968

ars priser) 1,19 0,50 0,55 1,38 0,81 2,25 0,72 0,45 0,44 0,87 0,83

16,8

35,6

52,4

0,32

0,54

2,47

22,7

17,8

40,5

0,20

0,26




3.3.4 Stabiliseringspolitiska implikationer

En del av de implikationer som ges av tabell 3: 11 4r ganska uppenbara. Antag t. ex.
att vi vill reducera arbetslosheten genom att 6ka de offentliga konsumtionsutgifterna.
Vi vet d4 att den extra sysselsidttning som uppkommer varierar svil i storlek som
till sin fordelning mellan privat och offentlig sektor, beroende pa inom vilket offentligt
&dndamdlsomrade som konsumtionen okas.

Ett klassiskt problem i den kortsiktiga stabiliseringspolitiken &r hur man skall
kunna 6ka den inhemska efterfrigan och ddrmed sysselsattningen utan att samtidigt
forsimra bytesbalansen i alltfoér hog grad. Om vi utnyttjar de offentliga konsumtions-
utgifterna som politiskt medel erhalls en enkel ledtrdd genom att for respektive del-
sektor ur tabellen bilda kvoten (ATL/AOC)/(AM/AOC). Denna kvot uttrycker for
varje enhets Okning av de offentliga konsumtionsutgifterna hur stor sysselsitt-
ningsokning som &dr forknippad med en enhets Gkning av importen. Strivan bdr
vara att placera den offentliga konsumtionsokningen i sddana delsektorer for vilka
kvoten &r stor. Sidana sektorer #r t.ex. sjukvarden, réttsvisendet och det kom-
munala skolvdsendet. Den minsta kvoten har forsvarssektorn, vilken saledes ir det
simsta objektet for en konsumtionshojning i denna situation.

3.3.5 Implikationer pi medelling sikt — utbytet mellan privat och
offentlig konsumtionstillviixt

Léimnar vi det kortsiktiga stabiliseringspolitiska perspektivet och dvergér till planering
pa medelldng sikt 4r implikationerna av tabell 3: 11 inte lika uppenbara. I det medel-
langa planeringsperspektivet maste alla beslut (virden pid de ekonomisk—politiska
handlingsparametrarna) och grundliggande forutsittningar (exogena variabler och
parametrar) om den framtida utvecklingen integreras for att de uppstillda ekonomisk—
politiska malen skall nas. Vid givna forutsittningar om produktivitet, arbetskrafts-
utbud, exportvolym etc. och med absoluta krav pa att vissa speciella méalséttningar
maéste uppfyllas blir handlingsfriheten nir det giller att vilja kombinationer av virden
pé de ekonomisk-politiska handlingsparametrarna starkt beskuren. I det medellanga
planeringsperspektivet dr siledes detta »svingrum» betydligt mindre 4n i det stabili-
seringspolitiska perspektivet.

Hiér skall vi med utgdngspunkt i resultaten i tabell 3: 11 belysa ett centralt problem
i det medellinga planeringsperspektivet: utbytet mellan privat och offentlig kon-
sumtionstillvaxt. Vi skall dirvid hélla oss till de forutsdttningar och ekonomisk—
politiska malsittningar som géller for 1dngtidsbedomningens O-alternativ.

Bakgrunden &r att vid givna produktionsforutsdttningar och med fullt utnyttjad
produktionskapacitet varje hojning av den offentliga konsumtionsvolymen medfor
att vi méste avstd fran ett visst kvantum privat konsumtion, Storleken pa denna
»uppoffring» kan férmodas variera beroende pad hur vi viljer att fordela en given
offentlig konsumtionsdkning. VAr primira friga ar hur stor denna variation ar i for-
héllande till den givna offentliga konsumtionsdkningen om handlingsfriheten nir
det giller att vilja extremférdelningar begrinsas av givna produktionsférutsittningar
och givna ekonomisk-politiska malsittningar (om inte dessa begridnsningar fanns
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kunde fradgan besvaras direkt ur tabell 3: 11). Det bor observeras att vi inte stiller
fragan hur stor uppoffringen i privat konsumtion 4r. Vad vi soker dr bara skillnaden
mellan dess maximi- och minimiviarde stdlld i relation till den givna Okningen i
offentlig konsumtion.

Insatt i O-alternativet kan problemet formuleras pa foljande sitt. Givet samma
grundliggande forutsittningar for den ekonomiska utvecklingen som i ldngtids-
bedomningens O-alternativ (samma virden pa de exogena variablerna) och givet att
exakt samma sysselsdttning méste uppnds (mélet om full sysselsdttning skall upp-
fyllas) och att exakt samma importvolym maste uppnés (malet om extern balans vid
given exportvolym madste uppfyllas), i vilken proportion stir da skillnaden mellan
den maximala och den minimala mojliga tillvdxten i privat konsumtion (APCyax —
APCyy) till den givna tillvdxten i offentlig konsumtion (AOC)? Vad vi soker ar
saledes kvoten (APC, oy — APCpni,)/AOC.

L4t oss kalla den i O-alternativet givna fordndringen av total offentlig konsumtions-
volym for AOC. Den ursprungliga fordelningen av detta konsumtionstillskott be-
tecknas AOCy, ..., AOC,,. Sjalviallet giller att > 1>, AOC, =AOC. Fran ovanstiende
vet vi att dessa specifika konsumtionsfordandringar ger upphov till specifika for-
andringar i import, sysselsidttning och privat konsumtionsvolym, som ges av

13

ATL =
A Zl AOC,

-AOC,

13
AM -
AM =2 1oc,

- AOC,

13
AOC = 2 AOC;.

i=1

Var uppgift dr nu att undersdka hur den privata konsumtionsékning (APC) som
foljer p4 den givna Skningen av total offentlig konsumtion (AOC) varierar nir vi
varierar den senares férdelning (AOC,, ..., AOC;;) samtidigt som de priméra resurs-
kraven ATL och AM halls konstanta.

Det ar uppenbart att en prioritering av vissa offentliga delsektorer mojliggor en
forskjutning av de samlade resurserna mot produktionen och importen av privata
konsumtionsvaror. For att klara marknadsjamvikten méste en sidan konsumtions-
varuforandring pd utbudssidan motas med motsvarande fordndring i hushallens
konsumtionsefterfrigan. Vi behover diarfor ett instrument, med vilket den senare
kan regleras. Det instrument som valts ar skatteparametern p (se ekvation (3: 85)),
som i det ursprungliga O-alternativet hade virdet p. Nir virdet pa p foridndras
(Ap =p —p) erhalls ett for alla inkomstklasser likformigt procentuellt skift i skatte-
satsen. Inom ramen for den ovan beskrivna multiplikatoranalysen har de partiella
effekterna av en siddan fordndring pa sysselsdttning, privat konsumtion och import
berdknats. I det foljande benidmns dessa partialeffekter ATL/Ap, APC/Ap och
AM]/Ap.

Darmed éar alla steg tagna for en fullstindig och formell behandling av vart problem:
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vélj den specifika vektor (AOC,, ..., AOCj;, Ap) som maximerar (minimerar)

3 APC APC
APC - “AOC,+ == A
ZIAOC, 1T ap P

under restriktionerna

3 ATL ATL —
—_.AOC,+ —= - Ap=ATL

glAOC, 1t AP=A

S AM L AM —

> ——-AOC,+=—-Ap=AM

£.00C, ‘Tap P

13

> AOC,=A0C

i=1

dir AOC,;>0 f6r alla i.

Den anvinda problemformuleringen (linjirprogrammering; LP) fOrutsitter att
IUI-modellen — trots att den inte dr strikt linjir i alla relationer — fungerar ungefir
linjart. Huruvida denna forutsittning dr uppfylld kan man testa genom att sitta in
de erhallna LP-resultaten i huvudmodellen och 16sa denna. Erhélls samma virden pa
de ekonomisk-politiska mélvariablerna som i den ursprungliga modellosningen kan
forutsittningen godtas. Sddana tester har foretagits och ger vid handen att IUI-
modellen fungerar pa det antagna séttet.

Under de givna forutsittningarna har foljande resultat erhallits. Maximal tillvdxt
i den privata konsumtionen uppnas for (AOC,, ..., AOCys, Ap)[AOC =(0; 0; 0,22; 0;
0;0; 0; 0,17; 0; 0; 0,17; 0; 0; 0) medan minimal tillvixt erhélls d& (AOC,, ..., AOCjs,
Ap)/AOC =(0; 0; 0; 0,16; 0; 0,06; 0; 0; 0; 0; 0,78; 0; 0; 0,002). I det forra fallet satsas
den storsta andelen av den offentliga konsumtionstillvixten pa utbildningsvisendet,
i det senare pi socialvarden. Var sokta kvot blir

APCmax - AI)Cmin

AOC = 0,28,

vilket 4r ett intressant resultat. Det sdger oss att det pris i termer av uppoffrad privat
konsumtion som vi tvingas betala for en 6kning av den offentliga konsumtionen, kan
variera med upp till 289% av virdet pd den offentliga konsumtionsdkningen.

3.3.6 Slutsatser

Resultaten visar att valet av offentligt expansionsmonster (hur vi véljer att fordela
en given offentlig konsumtionsokning) har stor betydelse for utvecklingen av andra
ekonomiska storheter. Analysen av utbytesférhallandet mellan offentlig och privat
konsumtionstillvixt kastar nytt ljus 6ver det gamla debattemat »offentlig eller privat
konsumtion». I en ekonomi med rikt differentierad verksamhet inom den offentliga
sektorn dr detta motsatsforhallande varken unikt eller exakt. Uppoffringen i privat
konsumtion for varje enhet offentlig konsumtion varierar avsevirt beroende pa
i vilka verksamheter den offentliga konsumtionen satsas.
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BILAGA 4

Tillgang och efterfragan pa bostider
i Sverige 1945-80 — med tonvikt
pa prognos 1975-80

av GUNNAR DU RIETZ

4.1 Inledning

4.1.1 Bakgrund

Denna undersokning har foranletts av behovet att for IUI:s langtidsbedomning 1976
berdkna resursitgingen i bostadssektorn och de finansieringskrav och krav pa
statsbudgeten som bostadssektorn kommer att stélla 1976-80.

Prognoser over bostadsefterfradgan behdvs som underlag for en ldngsiktig planering
bade av bostadsproduktionen och av samhiéllsekonomin i 6vrigt. Till f6ljd av bosti-
dernas stora livslingd utgdr nyproduktionen bara ett par procent av bostadsstocken.
Detta gor att sma fordndringar i bostadsefterfragans okningstakt far starka utslag i
nyproduktionens storlek och i de investeringar som kravs inom bostadssektorn. Ny-
produktionens kinslighet for smd svidngningar i stockefterfrigan gor ocksé att en
sddan administrativ reglering av bostadsproduktionen som vi har i Sverige litt kan
kraftigt feldimensioneras till bdde storlek och inriktning. Detta far till f6ljd en bris-
tande balans mellan utbud och efterfrigan vars negativa sociala konsekvenser for-
stiarks av den prisreglering som vi haft och fortfarande i modifierad form har for stora
delar av bostadsbestdndet. Bostadsinvesteringarna uppgar vidare till 20-25% av de
totala bruttoinvesteringarna. Det dr didrfor angeldget att soka bedoma utvecklingen
av bostadsefterfragan i bl. a. olika inkomstalternativ. Detta géller i mindre grad efter-
frdgan mitt i antal ligenheter, vars inkomstkénslighet dr relativt 14g, i hogre grad efter-
frdgan pa totalt utrymme och i sirskilt hog grad utgiftsefterfrigan och det dirmed
forknippade investeringsbehovet.

Under hela efterkrigstiden fram till borjan pa 1970-talet kunde byggnadsindustrin
vinna avsittning for i stort sett allt som producerades till {6ljd av hyreskontrollen och
ett stort och permanent efterfragedverskott pa bostdder. Liknande forhallanden rader
fortfarande i friga om smahus med statliga 1an som utbjuds till reglerade priser som
ligger under marknadsnivin. Byggherrarnas behov av bostadsprognoser torde under
denna tid ha varit begriinsat. P4 grund av det omslag som skett under de senaste aren
frdn bostadsbrist till balans och pa vissa hll till ett Sverskott pd nybyggda hyres- och
bostadsrittsligenheter, tvingas foretagen fortsdttningsvis att i storre utstrickning an-
passa bostadsproduktionen till efterfrigedkningen, avgingens storlek och hushéllens
onskemal vad géller hustyper, totalt utrymmesbehov, olika kvalitetsegenskaper m. m.
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Dirmed fordras mer preciserade prognoser Gver bostadsbyggnadsbehovets omfatt-
ning och inriktning.

Sett ur samhdllets synvinkel kan man hédvda att felaktiga bostadsinvesteringar inte
ir mycket mera att foredra i en bristsituation som den i Sverige under 1960-talet 4n i
ett jamviktsldge. Bostddernas stora livsldingd och geografiska ororlighet far ldtt till
konsekvens att bostadsinvesteringar som dikterats av kortsiktiga marknadsforhillan-
den kan visa sig felaktiga i ett lingre perspektiv med betydande samhillsekonomiska
forluster som f6ljd. Bostadsprognoser bor goras Over nagot langre perioder dven av
det skilet att t. ex. kortsiktiga inkomstfunktioner sannolikt har endast en obetydlig
effekt pd bostadsefterfrigan. Det relevanta inkomstbegreppet for studier och pro-
gnoser av bostadsefterfrigan anses numera allmént vara den langsiktigt forvintade
s. k. permanenta inkomsten.

4.1.2 Syfte

Ett syfte med denna unders6kning 4r som ndmnts att soka berdkna vilka resursansprak
som bostadssektorn kommer att stilla under perioden 1976-80 i form av investeringar.
Bostadsinvesteringarna 1976-80 kan berdknas genom att man forst berdknar kningen
av efterfrdgan pé bostadstjdnster och den 6kning av bostadskapitalstocken som denna
konsumtionsdkning kriver.! Bruttoinvesteringarna 1976~80 f&s sedan som skillnaden
mellan kapitalstockarna 31/12 1975 och 31/12 1980 plus det investeringsbelopp som
krivs for att ersitta den beriknade avgingen av lﬁgenheter mellan 31/12 1975 och
31/12 1980.

Undersokningen syftar ddrutover till att berdkna bostadsbyggnadsbehovet métt fran
outputsidan med antal lagenheter och totalt antal rumsenheter ( =utrymmesbehovet)
samt till att gdra en prognos av Skningen av bostadskonsumtionen i fasta priser sisom
denna miits i nationalrikenskaperna (ett matt pd faktiskt konsumerad bostadsvolym
ddr hinsyn tas till bdde totalt utrymme och olika kvalitetsegenskaper). En friga som
debatterats livligt under det senaste aret &r vilken genomsnittlig 1agenhetsstorlek som
krivs i nyproduktionen 1976-80 for att tillfredsstélla utrymmesbehovet 1980. Ett sitt
att tackla denna friga 4r att gora separata bedomningar av bostadsbyggnadsbehovet,
mitt i ligenheter och rumsenheter, och jaimfora dessa med varandra. Forst frigar man
sig da hur stor efterfrigeexpansionen kan véntas bli 1975-80. Denna kan till stor del
antas vara bestimd av befolknings- och aldersforandringar, realinkomsternas Okning
samt kostnadsstegringarna for bostidder netto efter hojda bostadstilligg. Bostads-
byggnadsbehovet 1976-80 péaverkas forutom av efterfrageexpansionen ocksi av av-
géngen av ligenheter samt av behovet att bygga bort ett eventuellt efterfrigedverskott
1975 och att 0ka lagenhetsreservens storlek.

For att berdkna storleken pad det eventuella efterfragedverskottet 1975 och ok-
ningen av efterfrigan pa ligenheter, rumsenheter och bostadstjanster (bostadskon-
sumtion) kravs kvantitativa modeller 6ver bostadsefterfragan. Hir vidareutvecklar vi
ett par av de modeller som tidigare anvénts i Sverige for att analysera efterfrigan inom

! Bostadsinvesteringarna 1976-80 kan alternativt beriknas genom att man uppskattar byggnadsbe-
hovet maitt i ligenheter eller rumsenheter samt den genomsnittliga kostnaden per nyproducerad
ldgenhet eller rumsenhet i fasta priser 1976-80.
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bostadssektorn och utnyttjar resultat dels fran tidigare unders6kningar av bostads-
efterfrégans bestdmningsfaktorer i Sverige och utomlands, dels fran egna skattningar
av modellerna p4 grundval av data fran Stockholms ldn 1970. Modellernas prognos-
formaga testas pa historiska data fran perioderna 1945-60, 1960-65, 1965-70 och
1970-75. Den historiska analysen innebar ocksd ett forsok att analysera efterfrage-
utvecklingen p& den svenska bostadsmarknaden under olika perioder av efterkrigs-
tiden och férandringen av gapet mellan efterfragan och utbud.

4.1.3 Uppldggning

Vi borjar med att i qusnitt 4.2 presentera efterfrigemodellerna. Vi skisserar tva alter-
nativa modeller for ligenhetsefterfragan och tvd alternativa modeller for den totala
utrymmes- och utgiftsefterfragan samt presenterar modellernas skattade parameter-
varden.

I qusnitt 4.3 analyserar vi det historiska materialet. Forst kommenterar vi berik-
ningarna av de oberoende variablerna i analysen, sdsom inkomst-, pris-, alders- och
befolkningsfoériandringar, samt férindringarna av bostadsutbudet mitt i antal ligen-
heter och rumsenheter, faktisk bostadskonsumtion m. m. 1945-75. Vi férsoker oss hir
pé en revidering av nationalrikenskapernas uppgifter om bostadskonsumtionens
Okning under olika delperioder mellan 1945 och 1975 for att komma ifran vissa san-
nolika missvisningar i nationalrikenskapsmaterialet. Sedan analyserar vi f6r var och
en av perioderna 1945-60, 1960-65, 1965-70 och 197075 Gkningen av efterfrdgan mitt
i dels antal ligenheter, dels antal rumsenheter, dels dven bostadsutgifter. Sist i avsnitt
4.3 jamfors de modellberiknade efterfrageforandringarna med den faktiska utveck-
lingen.

Avsnitt 4.4 behandlar de oberoende variablernas utveckling 1975-80. Problemet hur
man skall berdkna fordndringen av relativpriset for bostdder och hur detta pris kom-
mer att utvecklas diskuteras mera ingéende. I avsnitt 4.5 analyseras forst efterfrage-
Okningen och produktionsbehovet under prognosperioden, mitt i antal ligenheter och
i antal rumsenheter. Direfter foljer en diskussion av sm&husandelen i nyproduktionen
1976-80 samt en bedémning av Okningen av utgiftsefterfrigan och av den faktiska
bostadskonsumtionen 1975-80. I avsnitt 4.6 berdknas bostadssektorns investerings-
behov for perioden 1975-80 inklusive investeringar i fritidshus. Undersékningen
sammanfattas slutligen i avsnitt 4.7.

4.2. Modeller for bestimning av bostadsefterfragan

I detta avsnitt presenteras efterfrigemodellerna.! Forst beskrivs de tvd modeller med
vilka vi analyserar ligenhetsefterfragan, dels den s.k. hushallskvotmetoden, dels en
aggregerad, konstantelastisk efterfragefunktion. Diarefter beskrivs de tvd niarbesliak-

1 Periodbeteckningarna kan valla viss férvirring. Prognoser gors t. ex. i denna bilaga f6r tva olika
langa perioder, de fem &ren 1976-80 och de sex &ren 1975-80. Bostadsproduktionen fér huvudpe-
rioden pa fem ar giller 1976-80, men alla fordndringstal for feméarsperioden (avseende bostads-
efterfrigan, inkomster, relativpriser etc.) giller 1975-80, dvs. 1975-76 &r forsta aret och 1979-80
femte.
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tade konstantelastiska modeller som anvénds for att analysera den totala utrymmes-
och utgiftsefterfragan, den ena med hushallet som enhet, den andra med individen
som enhet.

Hushallskvotmetoden (»headship rate method») har tidigare anvénts for att gora
prognoser av hushallsbildningen béde i Sverige och utomlands och representerar dér-
for ingenting nytt frin metodsynpunkt.! De Gvriga modellerna skiljer sig ddremot
nagot ifrdga om beridkningssitt och forklaringsfaktorer fran dem som tidigare anvints
vid efterfrageberdkningar. Innan dessa modeller anvénts for prognoser har vi dirfér
torsokt prova hur vil de forklarar 6kningen av bostadsefterfrigan i Sverige under
négra tidsperioder (avsnitt 4.3).

4.2.1 Ligenhetsefterfragan
4.2.1.1 Hushdllskvotmetoden (modell I)

Hushéllskvotmetoden ir egentligen en metod med vilken man kan analysera det antal
lagenheter som upplats till mantalsskrivna hushall ( =definitionen av hushalli bostads-
rikningarna). For hela riket ir emellertid skillnaden mellan antalet ligenheter och
antalet hushall bara ett par procent, varfor lagenhetsefterfrigan i huvudsak kan anses
bestdmd av hushéllsbildningen.

Metoden baseras pa en Kklassificering av befolkningen pd kons- och aldersklasser
och om mdjligt d4ven pa olika civilstandsklasser. For varje klass behover man en
prognos av antalet personer och av hushallskvoten, dvs. kvoten mellan antalet hus-
hallsforestdndare och antalet personer. En prognos av det framtida antalet hushall
erhalls genom att produkten av antalet personer och hushallskvoten summeras for
alla klasser. Lat N(i,j, t) vara antalet individer av kon i och &ldersklass j vid tidpunk-
ten t och H(i, j, t) vara antalet hushillsforestdndare bland personer av kon i och &lders-
klass j vid tidpunkten ¢. Hushéllskvoten i en viss klass ar ¢ dr di definierad som:

HG D

h(i,j, 1) = NGD)

“:1)
Framskrivning av befolkningen fordelad pd kon och alder [N(,j, t+x); x=1,2,...]
utfors varje ar av statistiska centralbyrin under vissa antaganden om fruktsamhetens,
dodlighetens och migrationens framtida utveckling. Det kinsligaste antagandet i
befolkningsprognosen brukar vara det om nettoimmigrationens storlek, eftersom
denna kan svinga rétt starkt fran ar till ar. .

Det svaraste problemet dr dock att gora en tillf6rlitlig prognos av de framtida hus-
héllskvoterna, dvs. av [4(, j, t +x)], x ar framat i tiden. Antaganden som férekommer
ar att hushallskvoterna ar ofordndrade, att de under prognosperioden vixer i samma
takt som under den nirmast foregdende perioden, i exponentiellt avtagande takt etc.
Om man har tillgdng till skattningar av hushallskvoternas inkomst- och priselasticiteter
i de olika kons- och éldersklasserna, kan man berdkna de framtida hushallskvoterna

1 Hushallskvotmetoden finns beskriven och exemplifierad i Methods of Projecting Households and
Families, Manual VII, Department of Economics and Social Affairs, Population Studies No. 54,
United Nations, New York 1973.
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med hjdlp av antaganden om inkomst- och prisutvecklingen. Det totala antalet hushall
ar (¢ +x) erhdlls enligt sambandet

> ; H(i,j, t+x)=2 D [N, j, t+x) - h(i, j, t + x)]. 4:2)
i i 7

Hushallskvotmetodens styrka jamfort med den aggregerade ansats som presenteras
nedan 4r att metoden medger en detaljerad analys av effekterna pa hushéllsbildningen
av fordndringar i kons- och aldersférdelningen. Om man inte har tillgidng till skatt-
ningar av hushéllskvoternas inkomst- och priselasticiteter (vilket man inte har) synes
emellertid hushéllskvotmetoden vara ett simre instrument dn modell IT nedan for att
analysera effekterna av pris- och inkomstférandringar.

Hushallskvotmetoden har blivit ndgot simre som prognosinstrument sedan mitten
pa 1960-talet i och med att den formella civilstdndsfordelningen inte som tidigare kan
anviandas vid bedomning av hushdllsbildningen, vilket beror pa att forekomsten av
samboende utan formellt dktenskap okat. Om man nu forsoker gora en prognos pa
antalet faktiskt samboende (under dktenskapsliknande former) pd grundval av de
senaste arens giftermalsfrekvenser, skulle resultatet sannolikt bli en grov underskatt-
ning. Statistiska centralbyran gor darfor inte ldngre ndgra prognoser pa befolkningen
i olika civilstand. Fordelen med den tidigare civilstindsfordelningen var att man
kunde gora en relativt tillforlitlig framskrivning av antalet gifta personer i olika kons-
och &ldersklasser samt att hushallskvoterna i dessa klasser var stabila (antalet hushéll
ar approximativt lika med antalet par med undantag av 4ldrarna under 25 &r).

4.2.1.2 Aggregerad konstantelastisk funktionsform (modell II)

Enligt modell II antas antalet efterfrigade ligenheter per capita vara en funktion av
befolkningens genomsnittsilder, inkomsten per capita och relativpriset for bostidder
enligt foljande loglinjira samband:

H; = % =K, Y{* Pf. A2, (4:3)
dir H, =antalet efterfragade ligenheter per capita ar ¢

H,; =antalet efterfrigade ligenheter ar ¢

N, =befolkningens numerir &r ¢

.Y; =disponibla reala inkomster per capita ar ¢

P, =relativpriset for bostdder ar ¢

A, =befolkningens genomsnittsalder ar ¢

K, =konstant

B, =inkomstelasticiteten for ligenhetsefterfrigan per capita

f: =priselasticiteten for ligenhetsefterfragan per capita

Bs =4alderselasticiteten for ligenhetsefterfragan per capita.
Genom logaritmering och derivering med avseende pa tiden kan (4: 3) omvandlas till
H* = B1 Y* + By P* + B A* + N¥, (4:3a)
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diar H* =lidgenhetsefterfragans tillvaxttakt per ar
N* =befolkningens tillvixttakt per ar
etc.

Denna modell (=en aggregerad hushéllskvotsekvation) f6r bestimning av ligenhets-
efterfrégan per capita dr naturligtvis ett ganska trubbigt instrument, sirskilt nir det
giller att analysera effekten av fordndringar i befolkningens aldersfordelning. Ligen-
hetsefterfragans dlderskinslighet 4r ju stark egentligen endast f6r ogifta mellan 16 och
35 4r. Inkomst- och priskénsligheten varierar vidare kraftigt mellan ogifta och gifta
personer och dven mellan ogifta personer av olika alder.* Slutligen kan det vara att
foredra att som prisvariabel anvinda kostnadsskillnaden mellan att bo i egen ldgenhet
och att bo inneboende snarare 4dn relativpriset for bostader. Alia dessa forfiningar av
analysen dr i och for sig onskvirda men kan inte goras hér, darfor att de kriver fler
data dn som for ndrvarande finns tillgingliga.

4.2.2 Totala utrymmesefterfragan och totala utgiftsefterfrigan
4.2.2.1 Hushallet som konsumtionsenhet (modellerna 111 A och 11l B)

Hir analyseras utvecklingen av den totala utrymmes- eller utgiftsefterfragan, varmed
4syftas att vi inte bara analyserar den fordndring av efterfrigan pa utrymme och
bostadsvolym som beror pd en fordndring av antalet ldgenheter utan dven tar med
efterfragedkningen inom existerande hushall. L4t oss anta att medelvirdet av alla
hushalls bostadsefterfrdgan dr en konstantelastisk funktion av medelvirdet av hus-
héallsinkomsten, relativpriset for bostdder samt medelvirdet av hushallsstorleken.

aBi=K, - yYi* PP AP, “4:4

dér B, =medelvirdet av alla hushalls bostadsefterfrdgan (utrymme el. utgift) ar ¢
zY; =medelvirdet av alla hushalls disponibla realinkomster ar ¢
P, =relativpriset for bostader &r ¢
A; =medelvirdet av antalet hushdllsmedlemmar ar ¢
K, =konstant
«; =inkomstelasticiteten for bostadsefterfragan per hushall
o, =priselasticiteten for bostadsefterfragan per hushéll
o =elasticiteten for hushallsstorleken for bostadsefterfragan per hushall.

Om man i stéllet antar att det enskilda hushdllets bostadsefterfragefunktion &r loglinjir och
identisk for alla hushdll, f4s efter aggregering &ver alla F; hushdll och division med F;:

1 R 1 B 1B
—+ > log By=log K, + o+ — 2 log Yy +a,-log P+ oy = 2 log Ay, 4:5)
F oo F o : Fy i

1 Om man har tillgang till en tillforlitlig civilstdndsprognos synes den sékraste prognosmetoden for
lagenhetsefterfragan vara att dela upp befolkningen pd ogifta, for vilka ligenhetsefterfrigan &r
inkomst-, dlders- och priskanslig, och gifta, for vilka ldgenhetsefterfragan endast 4r svagt alders-
kinslig, och gora separata prognoser for dessa bdda grupper. I en mer pretentios kalkyl skulle man
g4 vidare i disaggregeringen och dela upp befolkningen pa aldersklasser, dvs. man skulle studera
hushéllskvoternas inkomst- och priselasticiteter i samtliga k&ns-, civilstinds- och &ldersklasser. Vi
har dock inga tillférlitliga skattningar av dessa elasticiteter som kan anvindas i prognosen.
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dar By, =det i:te hushéllets bostadsefterfragan
Y;;=det i:te hushéllets disponibla realinkomst
A;;=antalet medlemmar i det i:te hushéllet.

Ekvation (4: 4) kan skrivas:

Fy Fy 1

1 1 &
log —+ 2 By=log Ky +ay log — 2 Y+ log P+oylog— > Ay. (4:42)
F o Fia )

Logaritmen av medelvirdet kan vara en dalig approximation av medelvérdet av logaritmerna.
Tror man att det enskilda hushallets efterfrdgan ir loglinjar 4r det onskvirt att bade vid skatt-
ning av elasticiteterna och vid prognos anvinda medelvirdet av logaritmerna fér de enskilda
hushéllens bostadsefterfrigan, inkomster och hushéllsstorlek. Detta kriver detaljerad kun-
skap om inkomstfordelning m. m. De Leeuw [1971] anser att logaritmen av medianen ofta 4r en
bittre approximation av medelvirdet av logaritmerna &n logaritmen av medelvirdet (av t. ex.
de enskilda hushallens inkomster), och detta anvisar en mojlig vig. Nu synes det mojligt att
alternativt postulera att (4: 4) giller, dvs. att logaritmen av medelvirdet av hushallens bostads-
efterfragan ar en linjar additiv funktion av logaritmen av medelvirdet av hushallsinkomsterna,
logaritmen av relativpriset och logaritmen av den genomsnittliga hushdllsstorleken. Det dr
inte sidkert att man med empiriska test kan klart avgora vilket av dessa alternativa antaganden
om funktionsform som #4r mest realistiskt. Aven om man pa teoretiska grunder kan féredra
(4: 5) kan man av praktiska skil vilja (4: 4). For att kunna anvédnda (4: 5) i en prognos behs-
ver man ju uppgifter om hela inkomstférdelningen och férdelningen av befolkningen p4 alla
enskilda hushall. Om man emellertid anvinder (4: 4) i prognosen bor man ocksa ha skattat
elasticiteterna med samma funktionsform, t. ex. med hjélp av tidsserier 6ver medelvirden per
hushéll eller i tvérsnittsstudier, dir man som observationer anvinder medelvirden for olika
grupper av hushall. Vara egna skattningar (Du Rietz [1977]) har just darfor utférts pa basis
av medelvarden.

Ekvation (4: 4) kan omvandlas till:
B* = ot g Y* + o, P* + 0y A* + H* (4:4b)

dar B* =bostadsefterfragans tillvixttakt per ar
H* =tillvaxttakt for antalet hushall per ar
etc.

Ett problem vid estimering av hushallsmodellen, som séllan berors, dr hushalls-
spriangningen,! varmed avses att en eller flera hushdllsmedlemmar lamnar ett existe-
rande hushéall och skaffar egen ligenhet. Hushéllssprangningen beror som tidigare
nidmnts pd forindringar av befolkningens &ldersfordelning, pa inkomstfériandringar
och eventuellt ocksé pé forandringar av hyresnivan. Att ;Y; och A, inte 4r helt exogena
utan till viss del bestimda av per capita-inkomsten och befolkningens genomsnitts-
&lder gor att en skattning av (4: 4) med den vanliga minsta kvadratmetoden inte ger
konsistenta estimat (man far s. k. simultanbias). Av denna anledning kan det vara
motiverat att vid skattningar anvinda per capita-modellen (4: 6), som har karaktir av
reducerad-form-ekvation.

1 Dock bér hir nimnas att hushéllsinkomsten vid tvirsnittsskattningar ofta definieras som hus-
héllsforestdndarens och dennes eventuella makas inkomst. Denna hushéllsinkomst péverkas ej av
hushéllssprangning.
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En prognos av den totala bostadsefterfragan med hjdlp av hushallsmodellen (mo-
dell III) gors i tva steg. Forst gor man en prognos av det framtida antalet hushéll med
hjalp av modell I eller modell II. I det andra steget berdknar man forst tillvaxttak-
terna for medelvdrdet av hushéllsinkomsten, relativpriset pa bostidder och medelvirdet
av antalet hushallsmedlemmar samt av hushéllsantalet. Sedan kan man berédkna till-
vixttakten av den totala bostadsefterfragan (g) med hjilp av uttrycket (4: 4b) och
elasticitetstalen i tabell 4: 1. Denna tillvaxttakt kan sedan omvandlas till en procen-
tuell fordndring av totalefterfragan over hela perioden (e —1)-100.

4.2.2.2 Per capita-modellen, individen som enhet (modellerna 1V A och IV B)

I dessa modeller antas medelvirdet av alla individers bostadsefterfridgan (.B;) vara en
loglinjar funktion av medelvdrdet av inkomsten per capita (,Y;), relativpriset f6r bo-
stader (P;) samt befolkningens genomsnittsalder (A4,):*

th=K2'thw'P)tll'ff;tla’ (4: 6)

dir y, =inkomstelasticiteten for bostadsefterfragan per capita
v, = priselasticiteten for bostadsefterfrigan per capita
v, = alderselasticiteten for bostadsefterfragan per capita.

Man kan direkt postulera per capita-modellen (4: 6), men den kan ocksé hirledas fran
uttrycken (4: 3) och (4: 4) ovan.

Vi kan skriva (4: 3) och (4: 4):
H
H0=N=K0-Y§‘-Pﬂ’-,4ﬁ' (4:3b)

By=K, - Yg - P*. A%, (4: 4¢)

didr H=antalet hushall
N =Dbefolkningens numerar.

Foljande identiteter behovs:

BC=BLA}£I @7
Y,-N H\!
Ya= === Y|y (4: 8)
A-(H)” 49
“\§) 49

Vi borjar med att sétta in uttrycken (4: 8) och (4: 9) for Yy respektive A4 i (4: 4¢):

1 Prisvariabeln dr ndgot tvetydig i per capita-ekvationen pa grund av att den refererar till hushallet
(ligenheten). Vi har inte ansett det praktiskt mojligt att hdr nirmare utforska detta problem och
dess konsekvenser.
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B O I_{ (—oy—os) )
By=K,-YE P . (4:10a)

Sedan ger inséttning av (4: 3b) i (4: 10a) att

BH= Kl . Ké—ul—an) . Yc(dl—ﬂl as—ayf1) P(az—ﬁa ag—o1fa) | A’(‘ﬂs =0 ﬂa)' 4:10 b)

Detta dr den reducerade formen for medelvdrdet av hushéllens bostadsefterfridgan i den
bostadsmodell som ekvationerna (4: 3b), (4: 4¢), (4:7), (4: 8) och (4: 9) utgér. I (4: 10b) ut-
trycks alltsd bostadsefterfrdgan per hushall som en funktion av enbart de exogena variablerna
Y,, P och A.

Bostadsefterfrdgan per capita, B,, fir man nu enligt (4: 7) genom att multiplicera ut-
trycket for By i (4: 10b) med uttrycket for H/N i (4: 3b):

BC=K2 . Yc(l!x‘f‘ﬂl—aaﬂl—alﬁx) . P(az+ﬁ2*asﬂ2‘¢1ﬂz) . A(ﬁr‘asﬁa—alﬁs)‘ 4: 6a)

Ur (4: 6a) kan vi utldsa foljande samband mellan elasticiteterna p; och a;, f;:

Inkomstelasticiteten per capita (p;) = o, + By — Ba(o + 0ty = ot + By [1 — (ot + 5)] (4:11a)
Priselasticiteten per capita (pg) = otp + 2 — Sa(0ty + 0t5) = otp + Bo[1 — (oty + &t)] (4:11b)
Alderselasticiteten per capita (y5) = s — B0y + o) = Ba[1 — (ot + )] 4:11¢)

(4: 6a) kan omvandlas till
B¥ =y Y* +9y, P* +y, A% + N* 4:12)

dar asterisk markerar arlig tillvixttakt i analogi med uttrycket (4: 4b).

Vi berdknar alltsd bostadsefterfragans tillvixttakt som summan av inkomsteffekten,
priseffekten, alderseffekten och effekten av befolkningstillvixten.

En fordel med denna ansats jimtort med modellen Over bostadsefterfragan per
hushall 4r att bestimningsfaktorerna dr mer renodlat exogena. En nackdel med per
capita-modellen ir det ganska grova sitt pa vilket aldersforandringarna ingar, Befolk-
ningens alderssammansittning paverkar bostadsefterfrigan per capita frimst dér-
igenom att hushéllskvoterna for ogifta stiger med okande alder och genom att denna
»hushdllsspringning» okar utrymmes- och utgiftsefterfragan per capita. Bakom en
given fordndring av befolkningens genomsnittsilder kan ligga olika typer av &lders-
forskjutningar; aldersférandringarna kan gilla gifta eller ogifta, kvinnor eller méin och
dessa olika fordndringar har skilda effekter pa bostadsefterfragan per capita. Brist pa
data ligger emellertid hinder i vigen for en annars onskvird disaggregering av per
capita-modellen.

1 I Sverige har bostadsefterfrigan tidigare analyserats med olika varianter av formeln

AB AY AP
5 = Er B = 4:122)
Se t. ex. Eriksson & Du Rietz [1969] s. 103 ff., Lindbeck [1972] s. 17 ff. samt Langtidsutredningen
1975, s. 259. Skillnaderna mellan vara modeller (4: 12) och (4: 12a) 4ri huvudsak tre. For det forsta
ar (4: 12) uttryckt i form av kontinuerliga tillvixttakter per 4r, medan (4: 12a) i de nimnda arbetena
har applicerats pa forandringar mitta 6ver hela analysperioden. Miter man AY/Y, AP/Poch AB/B
over ldngre perioder dn 5-10 &r, kan felen bli betydande. For det andra ingdr aldersvariabeln i
(4: 12) men €j i (4: 12a). For det tredje har vi vid berdkningen av P tagit hinsyn till effekten pa
boendepriset av férindrade bostadsbidrag.
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En annan nackdel med att anvinda per capita-modellen ér att man har tillgang till
farre direkta skattningar av modellens koefficienter.! De flesta empiriska studier av
bostadsefterfragans bestdmningsfaktorer har gjorts pa tvirsnittsdata, och da har
nistan undantagslost hushallet valts som konsumtionsenhet. Aven en hel del tidsserie-
studier har baserats pa hushéllet, sirskilt giller detta de anglosachsiska undersok-
ningarna.

4.2.3 Tidigare skattningar av modellernas parametrar

Det har tidigare gjorts ett stort antal studier av bostadsefterfragans bestimningsfak-
torer i Sverige och utomlands med olika material, modeller och estimationsmetoder
som givit vitt skilda resultat. De internationella studierna har huvudsakligen skattat
parametrarna «; och f;. Som vi visat ovan kan y; hérledas indirekt frdn «; och f;. Vi
har i anslutning till denna studie pa svenska data fran 1970 skattat dels f;, dels ocksa
direkt y; (exkl. priselasticiteterna). Valet av skattningar utifrén alla dessa olika studier
som 4r lampliga for vira prognoser far ofrdnkomligen i vissa avseenden drag av
subjektiv bcdémning. Vi skall darfor i avsnitt 4.3 forsoka testa anvandbarheten av de
valda elasticitetstalen for prognoserna genom att underséka hur vil modellerna for-
klarar den historiskt givna efterfrageutvecklingen i Sverige under fyra tidigare tids-
perioder 1945-60, 1960-65, 1965-70 och 1970-75.

Vi har inga tillf6rlitliga skattningar av hushdllskvoternas inkomst- och priselastici-
teter i de 18 olika kons- och dldersklasser, pd vilka befolkningen fordelas enligt hus-
hallskvotmetoden. Framskrivningen av hushéllskvoterna till 1975 och 1980 baseras pa
deras tillvixttakter mellan 1960 och 1970 och pé restriktionen att hushallskvoterna
antas ha »méttnadsnivaer» vid fem procent under maximivardena (som antas vara =1).
Vidare beaktas huruvida pris- och inkomstutvecklingen under prognosperioden
kommer att avvika mirkbart fran utvecklingen 1960-70 samt huruvida en del av 6k-
ningen av hushallskvoterna 1960-70 beror pé att man byggt bort delar av det efter-
fragedverskott som forelag 1960.

Det finns atminstone fem olika svenska undersokningar av ldgenhetsefterfragans
bestamningsfaktorer.?2 Man boér rikna med en viss minskning dver tiden i ldgenhets-
efterfragans inkomst- och priskinslighet och i viss mdn ocksé av &lderselasticiteten till
£5ljd av att hushallskvoterna i flera aldersklasser nirmar sig de nivaer de maximalt kan
uppnd om varje hushill bara efterfragar en ligenhet for permanent boende. I tabell
4: 1 redovisas darfor ett intervall for inkomst-, pris- och alderselasticiteterna, dir de
hogre virdena antas tillimpliga for perioden 1945-60 och de ligre for 1970-talet. Vi har
minst kunskaper om priselasticitetens storlek. Aven ligenhetsefterfragans inkomst-
och élderselasticiteter maste dock anses nagot osikra.

1 Nu kan visserligen koefficienterna till (4: 6) hirledas fran (4: 3) och (4: 4), som vi visat ovan.
Detta forutsitter dock att man accepterar bade (4: 3) och (4: 4). Anvinder man (4: 4) for prognosen
behover ej (4: 3) postuleras. Vidare kommer vid denna indirekta berdkning av per capita-modellens
parametervirden den sannolika bias som vidlader ¢, @, och a; (genom att (4: 4) skattats med vanlig
minsta kvadratmetod) att drabba dven %;,Y, och Vs.

2 Undersokningarna av Rydorff [1955], Holm [1964], Bostadsbyggnadsutredningen [SOU 1965: 32]
samt Eriksson & Du Rietz sammanfattas av Eriksson & Du Rietz [1969] s. 120. Se darutdver
Bentzel m. fl. [1957] s. 173 ff. Hér erhélls en inkomstelasticitet for ldgenhetsefterfragan per capita
pé 0,27 for perioden 1930-55 och en priselasticitet pa 0,02.

151



Tabell 4: 1. Elasticiteter avseende bostadsefterfragan i Sverige 1945-80

Forklaringsvariabel
Disponibel Relativ- Hushalls-  Genomsnitts-
Bostadsvariabel inkomst pris storlek alder
Légenhetsefterfragan
per capita 0,21-0,30 -0,11- — 0,4-0,5
-0,15
Utrymmesefterfrigan
per hushall 0,4 -0,4 0,2 0
per capita 0,5 —0,45 — 0,3
Utgiftsefterfrdgan
per hushall 0,70 -0,70 0,1 0
per capita 0,75 -0,74 — 0,1

Anm. De hogre virdena for ligenhetsefterfragans elasticitet dr tillimpliga fér 1945-60, de
lagre for 1970-talet.

Kalla: Bentzel [1957], Du Rietz [1977], Eriksson & Du Rietz [1969], Lee [1963], [1964] och
[1968], de Leeuw [1971], Muth [1960], Reid [1962] och Wilkinson [1973].

Asikterna gir starkt isidr nir det giller utgiftsefterfragans inkomstelasticitet. Efter-
fragefunktioner som skattas pd grundval av ett tvdrsnitt av enskilda hushalls faktiska
inkomster ger i allminhet inkomstelasticiteter pd 0,3-0,5. Efter det att Friedmans
hypotes om den permanenta inkomsten hade slagit igenom kom under 1960-talet ett
flertal studier, baserade p4 metoder som skulle visa den permanenta inkomstens in-
verkan pd bostadskonsumtionen, fram till elasticitetstal p&4 mellan 1 och 2.1 P4 senare
ar har det kommit fram en del beldgg for att dessa hoga elasticiteter 4r behiftade med
en positiv bias.2 Om man studerar efterfrageutvecklingen i Sverige efter andra virlds-
kriget med konstantelastiska modeller (utan antaganden om shifts i efterfrigefunk-
tionerna) fidr man intrycket att utgiftsefterfrigans inkomstelasticitet knappast kan
vara storre dn 0,7. Den ekonomiska analys vi gjort pd grundval av data fran folk- och
bostadsrakningen (FoB) 1970 fér Stockholms 1dn indikerar en inkomstelasticitet for
utgiftsefterfrigan per hushall pad 0,7-0,9.° Négra utlindska undersokningar under
senare ar har kommit fram till liknande resultat.* Vi antar, med viss hinsyn till den
svaga utvecklingen av bostadskonsumtionen i Sverige enligt nationalrdkenskaperna,
att inkomstelasticiteten for utgiftsefterfrdgan per hushall i Sverige bara ir 0,7.

Utrymmesefterfragan per hushéll har enligt berdkningar pad ovannidmnda Stock-

1 Se Friedman [1957], Muth [1960] och Reid [1962]. Den permanenta inkomsten, dvs. den lang-
siktigt forvintade inkomsten, anses sirskilt relevant som bestimningsfaktor till bostadsefterfragan
pa grund av bostddernas langa livslingd. Om man i regressioner anvidnder den faktiska inkomsten
som proxyvariabel for den permanenta inkomsten, far man inkomstelasticiteter som tenderar att bli
for smd. Denna negativa missvisning anses bli sirskilt stor i tvirsnittsstudier pa grund av att enskilda
hushalls (eller individers) faktiska, observerade inkomster ett enstaka ar i betydande utstrickning
avviker fran hushéllens langsiktigt férvintade inkomstniva.

2 Se bl. a. Lee [1968] samt de Leeuw [1971]. Hir bor ndmnas att de elasticiteter med avseende pa
permanent inkomst (hushall i flerfamiljshus) som skattades p4 grundval av 1965 ars bostadskost-
nadsundersdkning (Eriksson & Du Rietz [1969], sannolikt ocksa har en viss positiv bias.

3 Du Rietz [1977].

4 Se not 2, s. 153.
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holmsmaterial en inkomstelasticitet pa 0,4. Ungefir lika stora elasticitetstal for efter-
fragan pa rumsenheter har erhallits i ett par utlindska undersokningar.®

Det finns, som ovan nidmnts, firre skattningar att tiligd av inkomstelasticiteter for
per capita-efterfrigan. Var analys av FoB-materialet for Stockholms 14n 1970 gav ett
viarde pd 0,5 for utrymmesefterfrigan per capita. Enligt sambandet (4:11a) ovan
implicerar en inkomstelasticitet for utgiftsefterfrigan per hushall av 0,70 en elasticitet
for utgiftsefterfragan per capita av 0,75. En inkomstelasticitet for utrymmesefterfrigan
per hushall pa 0,4 implicerar en inkomstelasticitet f6r utrymmesefterfrigan per capita
pa 0,5, dvs. exakt samma vérde som en direkt skattning av per capita-modellen gav for
Stockholms 1dn 1970.2

Priselasticiteten f6r utrymmesefterfrigan per hushall i Sverige har tidigare skattats
till 0,4.* Utrymmesefterfragans priselasticitet per capita blir da enligt (4: 11b) —0,45.
Utgiftsefterfragans priselasticitet per hushall eller per capita har hittills inte skattats i
Sverige med nagon tillforlitlig metod. Att doma av vissa utlindska erfarenheter kan
den vara relativt stor, i absoluta tal eventuellt t. 0. m. storre dn 1.% Dessa resultat dr
dock i betydande grad osdkra och vi tror, bl. a. mot bakgrund av att inkomstelasti-
citeten sannolikt bara dr 0,7, att priselasticiteten for svenska hushall, som blivit vana
vid hyresreglering och allt storre bostadsbidrag, inte ar storre &n —0,70. Detta mot-
svarar en priselasticitet per capita pd —0,74. Elasticiteten for hushdllsstorleken av-
seende hushallets utrymmesefterfragan har bade i Sverige och utomlands skattats till
ca 0,2-0,3 och hushéllsstorlekselasticiteten for utgiftsefterfragan till ndgot liigre virde.®

Estimatet av elasticiteten for hushdllsstorleken pa basis av FoB-materialet for
Stockholms 14n blev si stort som ca 0,5. Detta kan delvis bero pa att hushall med
méanga medlemmar styrts till stérre ligenheter i Sverige genom att bostadstilliggen
1970 reducerade merkostnaden med 409% for att 6ka lagenhetsstorleken for barnfa-
miljer med ldga inkomster.” For prognosdndamadl anvinds hér elasticiteterna 0,2 for

1 Se not 2, s. 152.

2 Framst Reid [1962] och Wilkinson [1973]. Reid erhdll en inkomstelasticitet for rumsefterfragan
pa 0,4. Wilkinson erhdll for hushall bosatta i smahus i Leeds, England, inkomstelasticiteter for
rumsefterfrigan pa 0,3-0,4 och for efterfrigan pa boendeyta pa 0,6. Utgiftsefterfrigans inkomst-
elasticitet var under 1 nir liget medtogs som forklaringsvariabel.

3 Vi bortser hir frin att elasticiteterna for utrymmes- och utgiftsefterfragan per capita egentligen
avtar dver tiden, om elasticiteterna f6r utrymmesefterfragan per hushall antas konstanta och elasti-
citeterna for ligenhetsefterfragan per capita antas minska med tiden. Minskningen i de forstnimnda
elasticiteterna blir ndmligen praktiskt taget betydelselds. For utrymmesefterfrigan synes féljande
virden gilla:

0, =0,4; oty = — 0,4; 23 =0,2; f,=0,25; B,= —0,12; B3=0,5.
Dessa implicerar enligt (4: 11a—c): ;=0,5; Y= —0,45; Y3=0,2.
For utgiftsefterfragan synes féljande virden gilla:

o =0,7; op=—0,7; a3 =0,1; $,=0,25; B,= —0,12; f3=0,5.

Dessa implicerar enligt (4: 11a—): ¥,=0,75; .= —0,74; ¥3=0,10.

4 Se Eriksson & Du Rietz [1969] s. 111 ff.; Reid [1962] skattade rumsefterfragans priselasticitet till
-0,3.

5 Se sammanfattning hos Paldam [1970].

6 Se Eriksson & Du Rietz [1969] s 112 ff., samt Wilkinson [1973].

7 Se Du Rietz [1977]. Mgjligt dr ocksa att elasticiteten for hushéllsstorleken fitt en positiv bias
genom att den fangat upp effekten av inkomsterna hos andra medlemmar &n férestindaren och
hans maka pa efterfragat utrymme. Skillnaden kan ocksé bero pa att Stockholmsstudien baseras pa
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hushéllets utrymmesefterfrdgan och 0,1 fér hushéllets utgiftsefterfrigan. Aven om
sambanden i ett tvdrsnitt av hushall vid en viss tidpunkt numera kan vara starkare i
Sverige, finns det anledning att rikna med att en viss »ratchet»-effekt kan komma att
gora sig gillande vid en minskning av den genomsnittliga hushéllsstorleken dver tiden,
dvs. att efterfragan fordndras mindre vid en minskning dn vid en Gkning av antalet
hushéllsmedlemmar pad grund av att hushdllen till f6ljd av flyttningskostnader och
»tillvinjning» i stor utstrickning bor kvar i sina ldgenheter dven efter det att antalet
hushallsmedlemmar minskat.

Hushéllsmedlemmarnas dlder, oavsett om den 4r métt sdsom forestandarens alder
eller samtliga medlemmars genomsnittsilder, har inte visat sig ha ndgon signifikant
(mojligen en ndgot negativ) effekt pd det enskilda hushdllets utrymmesefterfragan,
men ett visst negativt samband med utgiftsefterfrigan (elasticitet av storleksord-
ningen —0,2--0,3).? Skattningarna av alderselasticiteten for utgiftsefterfrdgan torde
dock vara behaftade med en negativ bias p& grund av hyressplittringen och den laga
rorligheten pa den priskontrollerade bostadsmarknaden 1965. Vi bortser dirfor fran
inverkan av hushéllsmedlemmarnas alder pa hushallens bostadsefterfragan.

Att bostadsefterfragan per capita positivt paverkas av en hdjning av genomsnitts-
aldern beror pa att hushéllskvoterna stiger med genomsnittsaldern (sdrskilt for ogifta
personer). Ifraga om genomsnittsilderns betydelse for bostadsefterfragan per capita
finns bara en kdnd skattning och det 4r den vi sjdlva gjort pd FoB-data fran Stockholms
lan 1970.% Estimatet av alderselasticiteten for efterfrdgan pa rumsenheter per capita ar
i den studien 0,35. Detta virde synes ndgot for stort med hansyn till att ldgenhetsefter-
fragans &lderskinslighet knappast &r storre &n 0,5, vilket implicerar en alderselasticitet
for utrymmesefterfragan pa 0,2 och for utgiftsefterfrigan pa 0,10. Ifrdgavarande sam-
band (4: 11c) baseras dock pd att bostadsefterfrigan reduceras pd samma sitt i ett
hushéll ndr en medlem flyttar ut som vid en permanent minskning av hushéllsfére-
stdndarens inkomst. Sannolikt paverkas dock bostadsefterfradgan i ett hushall mindre
av att en hushéllsmedlem flyttar ut &n av en permanent inkomstminskning for bostads-
forestandaren. Av detta skil gor vi en kompromiss mellan det teoretiskt forvintade
vérdet enligt (4: 11¢) och det empiriskt funna och antar att alderselasticiteten for ut-
rymmesefterfragan per capita ir 0,3 och for utgiftsefterfrdgan per capita 0,1.

4.3 Bostadsefterfrdgan och bostadstillgdng 1945-75:
modell och utfall

I detta avsnitt gors en kvantitativ analys av bostadsefterfragans historiska tillvaxt i
Sverige under efterkrigstiden med hjilp av de modeller som presenterats ovan. Huvud-
syftet med denna analys dr att testa modellernas prognosforméga, vilket bl. a. inbe-

samtliga hushill, dvs. d4ven sidana som bodde i sm&hus. De storsta lagenheterna finns ju i smahus
och utesluts dessa, som gjorts i Eriksson & Du Rietz [1969], kanske elasticiteten for hushallsstor-
leken far en negativ bias.

1 Se Eriksson & Du Rietz [1969] s. 65-73. Liknande samband skattades fér Stockholms 14n 1970;
se Du Rietz [1977].

2 Se Du Rietz [1977].
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griper en provning av de valda parametervardenas rimlighet.! Vi har visserligen ingen
direkt information om efterfrageutvecklingen pa den hyresreglerade bostadsmarkna-
den i Sverige under ifrdgavarande period men vi har uppgifter om bostadsbestdndets
fordndring och vissa indikationer pé efterfragedverskottets storlek och férandring.

Analysen i detta avsnitt kan samtidigt ses som ett forsok att beskriva utvecklingen
av efterfragan pd den svenska bostadsmarknaden under efterkrigstiden och behovs for
den analys av bostadssituationen i borjan av prognosperioden som gors i nista av-
snitt. Valet av tidsperioder har bestimts av tillgingen pa data 6ver bostadsbestandet;
eftersom vi haft bostadsrikningar 1945, 1960, 1965 och 1970 har vi som analysperioder
valt 1945-60, 196065, 1965-70 och 1970-75. Nagra uppgifter fran 1975 &rs bostads-
rakning foreligger dnnu inte. Variabelvirdena for 1975 dr darfor uppskattningar och
saledes nagot osikra.

4.3.1 Variabelvirden

4.3.1.1 Relativpriset for bostider

I tabell 4: 2 redovisas berdkningen av relativprisets forindring 1945-75. Gangen har
varit foljande. Forst har vi med hjdlp av konsumentprisindex (KPI;), prisindex for
bostadsposten inklusive brinsle och lyse (KPIp) och bostadspostens viagningstal (By)
berdknat en indexserie for KPI exklusive bostadsposten (KPIy);?

KPI,— B, KPI,

KPly -
0 1-B,

Darefter divideras KPIp med KPIy for att berdkna indextalet for boendets relativ-
pris KPI/KPIs = Pg.

En del av 6kningen av bostadsefterfrigan under perioden kan antas ha berott pa
tillkomsten av subventioner knutna till bostaden, sdésom familjebostadsbidrag och
pensionirsbostadsbidrag vilka 1 januari 1969 ersattes av statliga och statskommunala
bostadstilligg samt bostadstilligg till pensiondrer (KBT).® En del av dessa bostads-
bidfag (betraffande nuvarande regler: det statliga bostadstilligget och en del av KBT)
har karaktir av inkomstprovat konsumtionsstdd och paverkar dirfor inte bostads-
priset. En annan del av bostadsbidragen dr hyresberoende (det statskommunala och
en del av KBT) och innebir dirfor en sinkning av bostadspriset f6r de hushall som
ar bidragsberittigade. Den hyresberoende delen av bostadsbidragen, sirskilt det

1 Koefficienten framfor en variabel i en ekvation definieras som ett parametervirde eller en para-
meter, beroende p&d om den givits ett specifikt numeriskt véirde eller ej.

2 Det anvdnda prisindexet innefattar brinsle och lyse samtidigt som bostadsutgifternas volym méts
exkl. brinsle och lyse. Valet av prisindex har motiverats med att hyresgasten efterfrigar uppviarmda
lagenheter och med att boendepriset inkluderar brinsle och lyse (se vidare Lindbeck [1972] s. 17).
3 Bostadsstodet till barnfamiljer med l4ga inkomster infordes 1935 (familjebidraget) och ersattes
1947 av familjebostadsbidraget. Bdda dessa bidrag var hyresanknutna i den meningen att de utgick
endast for innehav av nyare bostider med minst tvd rum och kok. 1939 infordes statsbidrag till an-
ordnande av pensiondrshem vilka kompletterades 1950 med inkomstprovade pensionédrsbostads-
bidrag. Statliga och kommunala bostadstilligg till pensionirer borjade utgd 1948 och de nuva-
rande kommunala bostadstilliggen till pensionérer borjade tillimpas 1954.
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Tabell 4: 2. Boendets relativpris 1945-80

Beteck- Prognos
ning Prisvariabel 1945 1960 1965 1970 1975 1980

KPI, (1) Konsumentprisindex

(KPI) 100,0 174,8 2090 2593  381,3  542,1
KPIy (2) KPI for bostadsposten

inkl. brénsle och lyse 100,0 165,8 190,2 252,8 3724 5574
By (3) Vigningstal for bo-

stadspostens andel i

KPI 0,12 0,15 0,15 0,20 0,22 0,20
KPIy (4) KPI exkl. bostads-

posten 100,0 176,6 212,5 260,8 383,8 5383
Py (5) Index for boendets

relativpris (brutto) 100,0 93,8 89,5 97,0 97,0  103,5
P} (6) Boendets relativpris

brutto, tillvaxttakt

% per &r -0,43 —0,95 1,63 0,0 1,31
R (7) Bostadsbidragens an-

del av bostadskon-

sumtionen, % 2,0 4.8 6,9 7,3 10,6 12,5
Py (8) Index for boendets rela-

tivpris netto (efter av-

drag for bidrag) 100,0 91,0 84,8 91,6 88,4 92,5‘:

89,4

Py (9) Boendets relativpris

netto, tillvaxttakt -0,63 —142 1,55 -0,72 0,91¢

% per ar; 0,23?

N !

0,07

% Gamla beridkningssittet = (1 —0,125) x 103,5. Tillimpligt for ldgenhetsefterfragan.
b Berikningssittet for utrymmes- och utgiftsefterfrigan 1975-80; se avsnitt 4.4.1.1.

Kalla: Uppgifterna i raderna (1), (2), (3) och (7) har berdknats med hjilp av statistik utgiven
av statistiska centralbyrin. Betridffande ovriga uppgifter, se texten.

statskommunala bostadstilligget, har vuxit snabbast sedan 1969 och fr. o. m. april
1972 knutits starkare till hyran in tidigare.!

Man kan tvista om hur de olika bidragssystemen paverkar den totala bostadsefter-
frdgan. Vi har hir for perioden 1945-75 antagit att prisrabattens storlek kan kalkyleras
som den andel (R) bostadsbidragens summa utgjort av de totala bostadsutgifterna. I
tabell 4:2 har vi darfor berdknat indexserien for boendets relativpris netto efter
bostadsbidrag (Py): Py=( —R)- Pp.

For perioden 1975-80 har vi betriffande utrymmes- och utgiftsefterfradgan beriknat
boendets nettorelativpris pa ett annat sitt (se punkt 4.4.1.1).2 Motiveringen ir att det
forstndimnda berdkningssittet sannolikt underskattar prisrabattens storlek for det
regelsystem som till sin huvuddel inférdes 1 april 1972 och som 1974 kompletterades
med bostadstillagg till hushall utan barn.

1 Nuvarande regler beskrivs i avsnitt 4.4.1.4. Det statskommunala bostadstilligget subven-
tionerade fram till 1 april 1972 40 % av bostadskostnaden mellan ett fixt basbelopp och ett maxi-
mivédrde; numera subventioneras 80 %.

2 Betridffande liagenhetsefterfragan torde beridkningssittet for den tidigare perioden vara relevant
aven for 1975-80.
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Index for boendets relativpris netto minskade under tre av de fyra studerade perio-
derna fram till 1975 och steg under en, 1965-70. Fram till 1965 berodde denna utveck-
ling bade pa att boendepriset steg mindre snabbt 4n priserna pa ovriga varor och pa
att prisrabatten okade (pa s sitt att bostadstilliggens andel av bostadskonsumtionen
steg). Den fortsatta hojningen av prisrabatten har medfort att stegringen av boendets
relativpris netto sedan 1965 bara blivit hilften sd stor som brutto. Att relativpriset
brutto varit oférdndrat mellan 1970 och 1975 beror pa att den stegring som skedde
i detta relativpris 1970-74 neutraliserades av den minskning som skedde 1975 till f6ljd
av de samma &r Okade rintesubventionerna till flerfamiljshus.

4.3.1.2 Ovriga oberoende variabler

Uppgifterna om befolkningens storlek har hamtats fran Statistisk arsbok. Genom-
snittsaldern har framriknats som ett aritmetiskt medelviarde for befolkningen i fem-
&rsdldersklasser.

Antalet hushall 1945, 1960, 1965 och 1970 har himtats fran bostadsrikningarna
samma ar. Antalet hushall 1975 har berdknats med hjidlp av hushallskvotmetoden.
Den genomsnittliga hushallsstorleken har berdknats som kvoten mellan antalet per-
soner och antalet hushall.

Uppgifterna om real disponibel inkomst har erhllits genom att nationalrikenska-
pernas uppgifter om disponibel inkomst i 10pande priser deflaterats med levnadskost-
nadsindex och konsumentprisindex.*

4.3.1.3 Beroende variabler: antal ligenheter och rumsenheter, bostadskonsumtion och
bostadskapitalstock

Uppgifterna om faktiskt antal ligenheter och rumsenheter 1945, 1960, 1965 och 1970
har hiamtats frAn bostadsrikningarna. Uppgifter fé6r samma &r om utnyttjat antal
lagenheter och rumsenheter har uppskattats genom att det utnyttjade antalet antagits
vara lika med antalet bebodda av mantalsskrivna hushall plus % av skillnaden mellan
det totala antalet upplatna ligenheter och antalet bebodda av mantalsskrivna hushill,®

Uppgifterna om faktiskt och utnyttjat antal ligenheter och rumsenheter 1975 har
erhallits genom att till 1970 &rs bestadnd lagts skillnaden mellan nyproduktion och be-
riknad avgdng 1970-75 (se vidare tabellerna 4: 9 och 4: 12 nedan). Uppgifterna for
1980 ar prognosvirden; berdkningarna av dessa redovisas i avsnitt 4.5.

Uppgifterna om bostadskonsumtionens storlek bygger pa nationalrikenskapernas
fastprisberdakningar for perioden 1945-74 och konjunkturinstitutets prognos for 1975.2
Uppgifterna om bostadskonsumtionens volymutveckling 4r osdkra bl. a. pa grund av
svarigheterna att berikna prisutvecklingen och kvalitetsforbéttringen for sméhus och
lagenheter i flerfamiljshus. Osikerheten anses storst fore 1963 till f6ljd av att data-

1 1945-50: Meddelanden fran konjunkturinstitutet, serie B: 28; 1950-70: Statistiska meddelanden
N 1971: 99; 1970-75: Konjunkturliget, vdren, hosten 1975.

2 ] bostadsrikningarna foér aren 1960, 1965 och 1970 finns uppgifter om det totala antalet upplatna
ligenheter och rumsenheter samt motsvarande antal upplitna till mantalsskrivna hushall. Som
nirmare diskuteras i avsnitt 4.5.1.2 nedan finns det anledning att rikna med att en del av de ldgen-
heter (rumsenheter) som 4r upplétna utan mantalsskrivna hushall ej utnyttjas.

3 Uppgifterna om bostadskonsumtionen 1963-74 har hidmtats fradn Sratistiska meddelanden
N 1975: 98, appendix 1.
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redovisningen har lagts om fr. 0. m. 1963. Fr. 0. m. 1963 finns t. ex. sirskilda upp-
gifter om fritidshuskomponenten. Fritidshus ingér visserligen i nationalrikenskaps-
uppgifterna dver bostadskonsumtionen fore 1963, men uppskattningen av nyttjande-
virdet av fritidshus fore 1963 baseras pa antagandet att dess andel av den totala
bostadskonsumtionen d& var densamma som 1963.

Man kan berikna dkningen 1945-60 av bostadskonsumtionen exklusive fritidshus
pa olika sitt, men ett generellt problem &r att alla synes Gverskatta 6kningen. Anvinder
man uppgifterna i Dahlman & Klevmarken om volymindex for bostdder (exkl.
bréansle och lyse), far man + 86,7 %, och ungefar samma resultat kommer man till med
hjélp av nationalridkenskaperna.! Berdknar man bostadskonsumtionens 6kning péd
detta sitt bor man visserligen justera ned resultatet pd grund av att uppgifterna for
1950-63 innehaller fritidshus, vilkas andel av bostadskonsumtionen forutsatts kon-
stant men i verkligheten sannolikt okat ndgot. Denna nedjustering bor emellertid vara
liten dels darfor att fritidshusens andel av bostadskonsumtionen (exkl. brinsle och
lyse) bara var 8,3% 1963 och sannolikt dnnu nagot ligre 1950, dels diarfor att den
snabba expansionen av fritidshussektorn synes ha startat forst pa 1960-talet.

Uppgiften i tabell 4: 3 (s. 161) om 6kningen av bostadskonsumtionen 1945-60 ir
berdknad pa sa sitt att vi kopplat Dahlmans & Klevmarkens siffra for 1945-50 och
Okningen av bostadskapitalstocken (exkl. fritidshus) for 1950-60.2 Hirigenom er-
haller vi en nigot ligre siffra for 6kningen av bostadskonsumtionen 1945-60 in med
ovannimnda metoder. Aven denna siffra synes dock f6r hog. Om man i stillet berdk-
nar bostadskonsumtionens volymokning 1945-60 genom att deflatera nationalriken-
skapernas siffror for bostadskonsumtionen i lopande priser med hjilp av bostads-
posten i levnadskostnadsindex, far man orealistiskt stora 0kningar.

Om man jaimfor okningen av antalet ligenheter, antalet rumsenheter och bostads-
konsumtionen under perioderna 1945-60, 1960-65, 1965-70 och 1970-75 slds man av
tvd underligheter. For det forsta skulle 6kningen under var och en av de tre sista
perioderna ha varit mindre for bostadskonsumtionen 4n for antalet rumsenheter. Vid
denna jimforelse synes man bora anvinda det utnyttjade antalet lagenheter och rums-
enheter och inte det faktiska antalet, eftersom bostadskonsumtionen inte paverkas av
sddana ligenheter (med undantag av erforderlig reserv) som tillkommit men star
outhyrda. Skillnaderna mellan utnyttjat och faktiskt bestand dr dock smad; det dr
endast under perioden 1970-75 som det faktiska bostadsbestdndet okat snabbare dn
det utnyttjade.®

For det andra skulle bostadskonsumtionens tillvdaxttakt per ar ha varit ca 50%
storre under perioden 1945-60 dn under 1960-70, trots att tillvéxttakten per &r for bade
antalet lagenheter och antalet rumsenheter var storre 1960-70 dn 1945-60.

Nationalrdkenskapernas uppgifter om Okningen av bostadskonsumtionen synes

1 Dahlman & Klevmarken [1971] s. 145. Fore 1950: Meddelanden frdn konjunkturinstitutet, serie
B: 28; 1950-70: Statistiska meddelanden N 1971: 99.

2 Uppgifterna om bostadskapitalstocken har erhéllits fran hittills opublicerat material hos SCB.
3 Okningen av bostadskapitalbestandet 1965-70 synes ocksa for liten, om man jimfor med ok-
ningen av antalet rumsenheter och antalet lagenheter eller om man jimfor med bruttoinvesteringar
och avgang 1966-70. Berdknar man bostadskapitalbestdndet 1970 utifrdn 1965 &rs virde, 217,2
miljarder kr, plus bruttoinvesteringar 1966-70, 45,8 miljarder kr, minus avging (126 000 ligenheter
a 70 000 kr=) 8,8 miljarder kr, fir man ett virde pa 254,2 miljarder, dvs. en 6kning p& 17 %.
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inte tillforlitliga och vi skall diarfor hidr ge oss pa vagstycket att revidera dessa. Om
bostadskonsumtionen (=volymen) védxer snabbare &n antalet rumsenheter, beror
detta pa att den genomsnittliga kvaliteten per rumsenhet har 6kat. Vet man om och
ungefdr hur mycket den genomsnittliga kvaliteten i bostadsbestdndet har okat, 4r det
mojligt att uttala sig om Okningen av bostadskonsumtionen i férhallande till 6k-
ningen av antalet ligenheter och rumsenheter i bostadsbestdndet. Frigan dr darfor
vad man vet om kvalitetsforbattringen 1945-75.

Byggkostnaden per m? liagenhetsyta ar 15-20% storre for sméhus (en- och tva-
familjshus) dn for flerfamiljshus.® En anledning till kvalitetsforandring per rumsenhet
i bestdndet kan alltsa vara att andelen ldgenheter i sm&hus dndrats. (Hér forutsitts att
livslingden dr densamma for de olika hustyperna. Kvaliteten blir d4 kopplad till bygg-
nadskostnaden per m? idgenhetsyta.) Denna andel minskade fran 57 % 1945 till 47%
1960, 45 % 1965 och 42% 1970 men 6kade sedan till 43 % 1975. En stor del av minsk-
ningen av ligenhetsandelen i smdhus beror pa att ménga tvafamiljshus overgick till
att fungera som enfamiljshus. Denna dvergang minskade emellertid inte andelen rums-
enheter i smahus, vilken visserligen ocksa har minskat, men denna minskning torde ha
varit mindre @n hélften av minskningen av ligenhetsandelen.

En annan anledning till kvalitetsforindring i bostadsbestandet (kvalitet per rums-
enhet) 4r att antalet rumsenheter per ligenhet fordndras. En fordubbling av antalet
rumsenheter i smahus Okar produktionskostnaden med ca 70-809% vid oftrdndrad
rumsstorlek; en motsvarande fordubbling av antalet rumsenheter i en ldgenhet i ett
flerfamiljshus 6kar produktionskostnaden med 60-80%. Okningen &r storst nir man
gar fran tva r.e., dvs. ett rum och kok, till tre r.e., dvs. tvd rum och kok, eftersom var-
dagsrummet vanligen tillkommer i detta steg. En 6kning av ldgenhetsstorleken, matt
med antalet rumsenheter, sinker alltsd kvaliteten per rumsenhet.

En tredje anledning till kvalitetsfordndring i bostadsbestdndet (per rumsenhet), och
den man vil forst vanligen tinker pa, 4r hojd utrustningsstandard inklusive storre yta
per rumsenhet och bittre yttre miljo. Den stora kvalitetsforbattringen i nyproduk-
tionen anses ha intréffat under 1940-talet och i borjan av 1950-talet i och med att alla
nya ligenheter inreddes med kok, badrum, centralvirme, wc, sopnedkast m. m. Vissa
kvalitetsforbéttringar har emellertid skett dven senare i nyproduktionen i form av
storre kok och badrum, bittre skdpstandard, bittre badrums- och koksutrustning,
fler hissar, fler parkeringsplatser, lekplatser, gronytor etc. Enligt Salaj [1968] skulle
under perioden 1953-65 kvalitetsokningen i nya statsbeldnade flerfamiljshus ha upp-
gatt till i genomsnitt 0,6% per ar.2 Aven om inga kvalitetsforbattringar skulle ha skett
1 nyproduktionen efter 1960 innebir en viss 6kning av antalet ligenheter eller rumsen-
heter 4nd& en nédgot storre 6kning av bostadsbestdndet, eftersom detta fortfarande
innehaller en del omoderna lidgenheter. De nya ligenheterna 4r med andra ord av
hogre kvalitet 4n genomsnittet i bestdndet.

En fjarde anledning till kvalitetsfordandringar i bestdndet 4r dels omfattningen av
reparationer och underhdll i forhallande till forslitningen, dels forbéittringar genom

1 Produktionskostnaden var 1968 for smahus pa 2 rumsenheter (r.e.) 55 400 kr, 4 r.e. 92 300 kr,
6 r.e. 125 000 kr samt for ldgenheter i flerfamiljshus: 2 r.e. 49 800 kr, 4 r.e. 79 600 kr och 6 r.e.
108 600 kr enligt uppgifter fran SCB (internt material).

2 Se Salaj [1968] s. 7284,
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ombyggnader. Ombyggnadsinvesteringarna anses kdnda med néagorlunda sikerhet
sedan 1960 (se Statistiska meddelanden N 1975: 98, appendix 2) och har grovt upp-
skattats for 1950-talet till knappt hilften s& stora som de var p& 1960-talet. Dessa for-
battringsinvesteringar var sirskilt smd 1969-72. Reparationer och underhall torde ha
eftersatts i det hyresreglerade bostadsbestdndet under mer &n 20 ar efter hyresregle-
ringens inférande och i det allmidnnyttiga bestdndet under 1970-talet. Huruvida for-
battringarna genom ombyggnader har varit storre dn forsdmringarna genom forsum-
mat underhall, s& att kvaliteten genomsnittligt héjts 6ver aren i det dldre bestandet,
avstar vi frin att forsoka bedoma.

Bostadskonsumtionen dkar procentuellt sett mindre dn antalet rumsenheter, om de
nya rumsenheterna ir av samma kvalitet som genomsnittet i bestdndet, och om an-
talet rumsenheter per ligenhet okar.® Det totala antalet rumsenheter (R) ir defini-
tionsmaéssigt lika med antalet ligenheter (H) ginger antalet rumsenheter per ligenhet

(r).

R=r-H. (4:13)
Detta samband kan omformuleras till:

R* =r¥ 4+ H*, (4:13a)

dar A* =tillvidxttakten for antalet ligenheter
R* =tillvixttakten for antalet rumsenheter
r* =tillvixttakten for antalet rumsenheter per ligenhet.

Om vi nu for att renodla effekten pa bostadsvolymen (U) antar att kvaliteten pa de
nya rumsenheterna ir densamma som i stocken, kan bostadsvolymens tillvixttakt
tecknas:

U* =0,7 r*+ H* < R*, (4:14)

Om r* >0, dvs. om antalet rumsenheter per ligenhet vaxer, kommer tillvixttakten
for bostadsvolymen att vara storre dn tillvixttakten for antalet ldgenheter men mindre
in tillvixttakten for antalet rumsenheter (R*). Att en fordubbling av antalet rumsen-
heter per ligenhet inte leder till en fordubbling av bostadsutgiften utan empiriskt
visat sig bara leda till en dkning med ca 70% (se not 1 s. 159) beror bl. a. pa fore-
komsten av vissa »fasta kostnader», sdsom badrum, hall m. m., och pi att den
forsta rumsenheten, koket, 4r dyrare dn Ovriga rum.

Vi har forsokt revidera uppgifterna om bostadskonsumtionens 6kning 1945-60,
1960-65, 1965-70 och 1970-75 genom att utnyttja sambandet mellan volymokning
och 6kning av antal ligenheter och rumsenheter per ldgenhet vid oféridndrad kvalitet
(4: 14) samt genom att anta att kvalitetsokningen per rumsenhet netto i bostadsbe-
stdndet p& grund av hojd utrustningsstandard och yttre miljé samt p4 grund av for-
dndrad smahusandel har varit 1,2 % per ar 1945-60, 0,7 % per &r 1960-65, 0,59% per ar
1965-70 och 0,8 % per ar 1970-75. Att kvalitetsokningstakten antagits storst 1945-60,

1 Med kvalitet per ny rumsenhet menas hér inte den genomsnittliga kostnaden (i s4 fall leder ju
t. ex. en fordubbling av antalet r.e. per ligenhet vid ofordndrad kvalitet definitionsmassigt till en
fordubbling av bostadskonsumtionen) utan kvalitetsnivin separat pa kok, vardagsrum, sovrum etc.
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Tabell 4: 3. Arlig fordndring av bostadsbesténdet, bostadskonsumtionen och dennas
bestdmningsfaktorer 1945-80

Procent
Beridknade
varden Prognos
Bakgrundsvariabler 1945-60 1960-65 1965-70 1970-75 1975-80
Real disponibel inkomst 3,69 3,90 2,45 3,00 2,84
1,80% 3,30%*
Real disponibel inkomst
per hushall 2,26 2,45 0,58 1,59 1,85
1,46* 2,96%*
per capita 2,92 3,18 1,67 2,72 2,50
Befolkning 0,77 0,72 0,78 0,28 0,34
Antal hushall 1,43 1,46 1,87 1,41 0,99
Befolkningens
genomsnittsalder -0,095 0,84 0,16 0,38 0,27
Hushéllsstorlek —0,66 -0,74 -1,09 -1,13 -0,65
Antal lagenheter
faktiskt bestdnd 1,61 1,44 2,02 1,72 0,82
utnyttjat bestand 1,61 1,56 1,98 1,52 0,94
Antal rumsenheter
faktiskt bestdnd 2,20 2,42 3,06 2,41 1,67
utnyttjat bestdnd 2,20 2,53 3,07 2,21 1,63
Bostadskonsumtion®
enligt nationalrikenskaperna 3,63 2,21 2,55 2,18
rev. uppgifter 1UI) 3,22 2,94 3,24 2,80 2,42
Bostadskapitalstock
(exkl. fritidshus) 2,74° 2,40 2,47 2,92
% ExKkl. brinsle och lyse samt fritidshus. * Lagalternativ
b Giller 1950-60. ** Hogalternativ

Anm. Betriffande uppskattningen av det utnyttjade bestdndet av ligenheter och rumsen-
heter se texten.

trots att smahusandelen d4 minskade i snabbare takt 4n under 1960-talet, beror pa att
det dgde rum en betydande kvalitetshojning i nyproduktionen samt pa det faktum att
ligenheterna i bestindet var av betydligt ligre genomsnittlig kvalitet 1945 dn 1960
eller 1965. Den arliga kningen av bostadskvaliteten i bestandet torde dirfor ha varit
betydligt storre mellan 1945 och 1960 dn under de efterféljande 15 aren.

Vi har inte tillgdng till ndgra undersokningar av kvalitetsforidndringarna mellan
1965 och 1970. Kvalitetsforbéttringstakten i nyproduktionen av flerfamiljshus var
sannolikt ndgon tiondels procentenhet ligre 1965-70 dn under perioden 1953-65.
Samtidigt var den genomsnittliga kvaliteten i bostadsbestandet nigot hdgre 1965 in
1960. Trots att nyproduktionen utgjorde en storre andel av bestiandet 1965-70 dn
1960-65, 4r det darfor sannolikt att den arliga kvalitetsférbéttringen 1 bestandet var
nigot mindre 1965-70 in 1960-65.

Kvalitetsforbittringstakten i nyproduktionen torde ha héjts 1970-75 i forhillande
till 1960-talet pa grund av den kraftiga hdjningen av sméhusandelen (frdn 29 % 1961-70
till 46 9% 1971-75). Dirtill kommer sannolikt en kvalitetshdjning per rumsenhet inom
flerfamiljshussektorn, som varit minst i nivd med den 1960-65 och framtvingats av
svarigheter att hyra ut de nya ligenheterna.
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Tabell 4: 4. Lcigenhetsefterfragans drliga tillvixt 1945-80 uppdelad pd komponenter
(modell II)

Procent
1975-80
Liagenhets-
efterfragans Lag- Hog- Prognos-
delkomponenter 1945-60 1960-65 1965-70 1970-75 alt. alt. alt.
Léagenhets-
efterfrdgan 1,69 2,17 1,07 1,12 0,66 0,97 0,88
dérav:
p. 8. a. befolk-
ningens tillvixt 0,77 0,72 0,78 0,28 0,34 0,34 0,34
p. g. a. efterfrage-
Okning per capita 0,92 1,45 0,29 0,84 0,32 0,63 0,54
varav:
inkomsteffekt 0,88 0,86 0,42 0,59 0,31 0,62 0,53
priseffekt
brutto (0,06) (0,13) (—0,21) (—0,00) (-0,20) (—0,14) (—0,14)
netto 0,09 0,20 -0,20 0,09 -0,10 -0,10 -0,10
alderseffekt -0,05 0,39 0,07 0,16 0,11 0,11 0,11
I berdkningarna anvinda elasticiteter:
Inkomstelasticitet 0,30 0,27 0,25 0,23 0,21 0,21 0,21
Priselasticitet -0,15 -0,14 -0,13 -0,12 -0,11 -0,11 -0,11
Alderselasticitet 0,50 0,46 0,44 0,42 0,40 0,40 0,40

Vi har antagit att kvalitetsokningstakten i hela bestdndet under 1960-talets tva
hélfter varit si 14g som 0,7 respektive 0,5% per ar, trots att enbart kvalitetsSknings-
takten i nyproduktionen av flerfamiljshus kan antas ha varit av storleksordningen
0,5-0,6% per ar och dirfor kvalitetsokningstakten i flerfamiljshusbestdndet maste ha
varit hogre. Detta beror dels pa att smahusandelen minskat vilket, som ovan nimnts,
inverkat negativt pd den genomsnittliga kvaliteten i stocken, dels pa att vi velat gora
en forsiktig bedomning, dvs. uppjustera bostadskonsumtionens Okning sa litet som
mojligt.

Resultatet av revideringen framgar av tabell 4: 3. For perioden 1945-60 har vi
justerat ned bostadskonsumtionens tillvaxttakt per ar fran 3,63 % till 3,22 % och for de
efterfoljande tre perioderna har vi reviderat okningstakterna uppéat med 0,7 %, 0,7 %
respektive 0,6%. For perioden 1970-75 faller den uppjusterade siffran for bostads-
konsumtionens tillvixttakt obetydligt under bostadskapitalstockens okningstakt.

4.3.2 Beriknad efterfragedkning

4.3.2.1 Efterfragan pad ldgenheter

Vi har berédknat tillvixten av ligenhetsefterfrdgan med hjilp av modellen fér ligen-
hetsefterfragan per capita, specificerad enligt ekvation (4: 3a) ovan. Tillvixttakten for
relativpriserna Py och Py har hidmtats fran tabell 4: 2, tillvixttakten for inkomsten
per capita, genomsnittsildern och befolkningen har hamtats fran tabell 4: 3 samt para-
metervirdena fran tabell 4: 1. Eftersom parametervirdena for ligenhetsefterfragan
har antagits variera 6ver tiden, har viardena for de enskilda perioderna medtagits i
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Tabell 4: 5. Utrymmesefterfrdgans drliga tillvixt 1945-80 uppdelad pd komponenter

Procent
1975-80
Utrymmes-
efterfragans Lag- Hog- Prognos-
delkomponenter 1945-60 1960-65 1965-70 1970-75 alt. alt. alt.
Hushdllsmodellen (modell 111 A)
Utrymmes-
efterfrdgan 2,45 2,86 1,26 2,11 1,51
dérav: ‘
p. 8. a. hushalls-
antalets tillvaxt 1,43 1,46 1,87 1,41 0,99
p. g. a. efterfrége-
6kning per hushall 1,02 1,40 -0,61 0,70 0,52
varav:
inkomsteffekt 0,90 0,98 0,23 0,64 0,74
priseffekt brutto (0,17)  (0,38) (—0,65) (0,00) (-0,52)
netto 0,25 0,57 -0,62 0,29 -0,09
hushallsstorleks-
effekt -0,13 -0,15 -0,22 -0,23 -0,13
Per capita-modellen (modell 1V A)
Utrymmesefter-
frdgan 2,48 3,20 0,97 2,07 1,05 1,80 1,57
dérav:
p. 8. a.. befolk-
ningens tillvaxt 0,77 0,72 0,78 0,28 0,34 0,34 0,34
p. g. a. efterfrage-
Okning per capita 1,71 2,48 0,19 1,79 0,71 1,46 1,23
varav:
inkomsteffekt 1,46 1,59 0,84 1,36 0,78 1,48 1,25
priseffekt brutto (0,19) (0,43) (—0,73) (0,00) (-0,59)
netto 0,28 0,64 —0,70 0,32 -0,10 -0,10 -0,10
alderseffekt -0,03 0,25 0,05 0,11 0,08 0,08 0,08

Anm. Utrymmesefterfragans tillvixt 1975-80 i 14g- och hogalternativen har beriknats endast
med per capita-modellen.

tabell 4: 4, dir resultatet av berdkningarna redovisas. Inkomsteffekten dr alltsd =in-
komstelasticiteten for ligenhetsefterfrigan ganger tillvaxttakten for inkomsten per
capita; priseffekten netto =priselasticiteten for ligenhetsefterfrigan ganger tillvixt-
takten for boendets relativpris netto etc. Lagenhetsefterfragans tillvaxttakt har erhal-
lits som summan av inkomsteffekten, priseffekten netto, dlderseffekten och befolk-
ningens tillvdaxttakt.

Ligenhetsefterfragans tillvaxttakt var, som framgar av tabell 4:4, 1,7% per ar
1945-60. Den steg till 2,2% per ar 1960-65 men har under den senaste tiodrsperioden
enligt modellresultaten varit endast hilften sd hog. Befolkningseffekten var nistan
dubbelt sa stor som inkomsteffekten under den senare delen av 1960-talet och svarade
da for 70 % av efterfragetillvixten. Under Gvriga perioder har inkomstfordndringarna
svarat for den storsta delen av Okningen av ligenhetsefterfrigan. Inkomsteffekten
minskade enligt modellen med ca hilften efter 1965 men steg igen pa 1970-talet; be-
folkningseffekten minskade med mer &n hélften efter 1970. Den efter 1960 stigande
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Tabell 4: 6. Utgiftsefterfrdgans drliga tillvixt 1945-80 uppdelad pd komponenter
Procent

1975-80
Delkomponenter
i utgiftsefter- . Lag- Hog- Prognos-
fragan 1945-60 1960-65 1965-70 1970-75 alt. alt. alt.
Hushdllsmodellen (modell 111 B)
Utgiftsefterfragan 3,38 4,10 1,08 291 2,06
dérav:
p. g. a. hushélls-
antalets tillvaxt 1,43 1,46 1,87 1,41 0,99
p. g. a. efterfrige-
Okning per hushall 1,95 2,64 —0,79 1,50 1,07
varav:
inkomsteffekt 1,58 1,72 0,41 1,11 1,30
priseffekt brutto (0,30) (0,67) (—1,14)  (0,00) (—0,92)
netto 0,44 0,99 —1,09 0,50 -0,16
hushéllsstorleks-
effekt -0,07 -007 -011 -0,11 -0,07
Per capita-modellen (modell IV B)
Utgiftsefterfragan 3,42 4,24 0,90 2,89 1,30 2,42 2,08
déarav:
p. g. a. befolk-
ningens tillvixt 0,77 0,72 0,78 0,28 0,34 0,34 0,34
p. g. a. efterfrage-
Okning per capita 2,65 3,52 0,12 2,61 0,96 2,08 1,74
varav:
inkomsteffekt 2,19 2,39 1,25 2,04 1,10 2,22 1,88
priseffekt brutto (0,32)  (0,70) (—1,21).  (0,00) (=097
netto 0,47 1,05 -1,15 0,53 -—0,17 -0,17 -0,17
alderseffekt -0,01 0,08 0,02 0,04 0,03 0,03 0,03

Anm.: Se anm. till tabell 4: 5.

genomsnittsaldern hos befolkningen har verkat stimulerande pd ldgenhetsefterfragan.
Alderseffekten var sirskilt betydande under forsta hélften av 1960-talet och svarade
da for ndra 209 av ligenhetsefterfrdgans tillvixt. Prisforindringarna har haft en
svagt stimulerande effekt fram till 1965, negativ 1965-70 men svagt positiv igen
1970-75.

4.3.2.2 Efterfragan pd rumsenheter

Vi har analyserat utrymmesefterfragans tillvixt med hjalp av modellerna f6r bostads-
efterfrigan per hushdll och for bostadsefterfrigan per capita formulerade genom
sambanden (4:4b) respektive (4: 12) ovan. Huvudsyftet med berdkningarna ir
liksom tidigare att prova modellernas realism. Tillvixttakterna for modellvariablerna,
dvs. real disponibel inkomst per hushall och per capita, relativpriset f6r bostider,
befolkningens genomsnittsalder, genomsnittlig hushéllsstorlek samt hushéllsantal och
befolkningsnumerir, har himtats frin tabellerna 4: 2 och 4: 3. Elasticitetstalen har
tagits fran tabell 4: 1.

164



Tabell 4: 7. Efterfrdgan och utbud pa bostider 1945-1975

1945- 1960- 1965~ 1970-
Mitenhet 1945 60 1960 65 1965 70 1970 75 1975

Ladgenheter
Efterfrdgan

tillvaxttakt; % per ar 1,7 2,2 1,1 1,1

index 100 128,9 143,7 151,6 160,3
Utbud

tillvaxttakt; % per ar 1,6 1,6 2,0 1,5

index 100 127,2 137,5 151,8 163,8

Rumsenheter
Efterfragan

tillvixttakt; % per ar 2,5 3,0 1,1 2,1

index 100 144,7 168,4 178,0 197,6
Utbud

tillvixttakt; % per ar 2,2 2,5 3,1 2,2

index 100 139,0 157,8 184,0 205,5

Bostadsvolym
Efterfrdgan

tillvaxttakt; % per ar 34 4,2 1,0 2,9

index 100 166,5 205,1 215,6 249,4
Utbud

tillviaxttakt; % per ar 3,2 2,9 3,2 2,8

index 100 162,1 187,7 220,7 253,8

Anm. I: Efterfrdgeokningen har berdknats med hjilp av modellerna II, IIT och IV.

Anm. 2: Utbudet av ligenheter och rumsenheter avser det utnyttjade besténdet.

Anm. 3: Utbudet av bostadsvolym avser IUI:s reviderade uppgifter om bostadskonsum-
tionens Gkning.

Resultatet av efterfrageberdkningarna har sammanstéllts i tabell 4: 5. Som framgar
av denna &r skillnaderna mellan de tvd modellansatsernas resultat ndstan forsumbara
for perioderna 1945-60 och 1970-75. Enligt dessa resultat steg utrymmesefterfragans
tillvaxttakt fran knappt 2,5 % per ar 1945-60 till ett maximum pa 3 % per ar under den
forsta hilften av 1960-talet. Den langsamma inkomstokningen och starka prissteg-
ringen under andra hilften av 1960-talet reducerade utrymmesefterfragans tillviaxttakt
till omkring 1% per ar. Under den forsta hilften av 1970-talet vixte efterfrigan pa
rum med drygt 2% per Aar.

Enligt per capita-modellen har inkomstfordandringarna spelat den storsta rollen for
efterfragedkningen p& rumsenheter-under samtliga studerade perioder och i synner-
het 1970-75. Befolkningsékningen har varit den nist viktigaste drivkraften. Under
perioderna 1960-65 och 1965-70 har dock de starka fordndringarna av relativpriset
pa bostidder betytt att priseffekten varit ungefir lika stor som befolkningseffekten.

4.3.2.3 Efterfragan pd bostadskonsumtion

Modellerna for bostadsefterfrigan per hushall och per capita har ocksd anvints for att
berdkna utgiftsefterfrigans 6kning. Elasticiteterna och variabelvirdena har himtats
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fran tabellerna 4: 1, 4: 2 och 4: 3. Resultaten av berdkningarna har sammanstillts i
tabell 4: 6. Skillnaderna mellan resultaten enligt de bdda modellerna dr férsumbara,
mojligen med undantag for 1960-talets delperioder.

Aven for utgiftsefterfrigan ar det enligt modellresultaten 1960-talets forsta halft
som uppvisar den hogsta tillvixttakten, 4,2% per ar. 1960-talets andra hilft hade
ddaremot en extremt langsam tillvdaxt av utgiftsefterfrdgan, ca 1% per ar. Anledningen
till detta var att den negativa inkomst- och prisutvecklingen 1965-70 slog speciellt hart
pa utgiftsefterfragan, eftersom denna 4r mer inkomst- och priskénslig 4n utrymmes-
efterfragan, som i sin tur 4r mer inkomst- och priskanslig 4n ldgenhetsefterfragan.

Under den forsta hilften av 1970-talet steg utgiftsefterfragans tillviaxttakt under
inflytande av den mera gynnsamma inkomst- och nettoprisutvecklingen till 2,9 % per
ar. Om vi studerar den relativa betydelsen av de olika bestdmningsfaktorerna enligt
per capita-modellen, ser vi att inkomstfordndringarna varit den dominerande driv-
kraften bakom efterfragefordndringarna i samtliga perioder. Priseffekten har i abso-
luta tal varit storre 4n befolkningseffekten 1960-75 men var mindre 4n denna 1945-60.
Alderseffektens storlek har genomgaende varit obetydlig.

4.3.3 Jamforelse med utbudets utveckling

I tabell 4: 7 har vi sammanstillt de berdknade tillvixttakterna for efterfragan pa ligen-
heter, rumsenheter och bostadsutgift ( =volym) med uppgifterna fran tabell 4:3 om
den faktiska tillvixttakten for antalet utnyttjade ldgenheter och rumsenheter samt om
okningstakten for bostadskonsumtionen (enligt IUI:s revidering).

Det giller nu att prova om de enligt modellerna berdknade tillvixttakterna for
bostadsefterfragan dr av rimlig storleksordning. Vi kan se att den berdknade 6knings-
takten for efterfrigan, uttryckt i antal ligenheter och rumsenheter, 4r hogre dn k-
ningstakten fér utbudet 1945-60 och 1960-65. Den berdknade dkningstakten for ut-
giftsefterfragan 4r ocksd hogre dn den faktiska okningstakten for bostadskonsumtio-
nen 1945-60, men hir far man vara mera forsiktig pd grund av att uppgifterna om
bostadskonsumtionens faktiska okningstakt 1945-60 ar sdrskilt osdkra. For perioden
1960-65 ir det emellertid otvetydigt att Okningen av utgiftsefterfrigan enligt vara
berdkningar varit betydligt snabbare d4n 6kningen av utbudet av bostadsvolym.

Under de foljande tva perioderna 1965-70 och 1970-75 var utbudstillvaxten for bade
lagenheter och rumsenheter snabbare dn de berdknade efterfrigedkningarna. Bostads-
konsumtionen vixte 1965-70 visentligt snabbare dn utgiftsefterfrigan men 1970-75
nagot ldngsammare 4n denna.

Alla dessa modellresultat verkar plausibla (mojligen med undantag av det sist-
niamnda). Hyresregleringen inférdes 1942 och ett visst efterfragedverskott torde ha
uppstatt redan 1945. Bostadsbristen kan emellertid knappast redan da ha natt sin
maximala nivd utan torde ha vuxit dnda in pd 1960-talet. For detta talar bl. a. att
bostadskoerna vixte kraftigt under senare delen av 1940-talet och hela 1950-talet. Ett
forsok har tidigare gjorts att genom en intervjuundersokning uppskatta den totala
6vcrskottsefterfré§an pa utrymme vid 1965 ars forhdllanden. Enligt denna uppskatt-
ning skulle 6verskottet ha uppgatt till 10-12%. Samtidigt uppskattades grovt éver-
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skottsefterfragan pa ligenheter till storleksordningen 7%.* Om man nu antar, vilket
forefaller rimligt, att dverskottsefterfragan 1945 inte hade hunnit vixa till mer 4n ca
29, av antalet lagenheter och ytterligare ett par procent av det totala antalet rumsen-
heter, dr de Okningar av efterfrigan pa ldgenheter och rumsenheter som modellerna
ger for perioden 1945-65 konsistenta med de faktiska 0kningar av utbudet av ligen-
heter och rumsenheter som skedde under samma tid och den ndmnda uppskattningen
av overskottsefterfragan 1965.

Om man déarefter studerar utvecklingen 1965-75 finner man att skillnaden mellan
den berdknade dkningen av bostadsefterfragan och den faktiska 6kningen av bostads-
utbudet dr av den storleken att i stort sett hela Sverskottsefterfragan skulle ha elimi-
nerats badde métt i ligenheter och mitt i rumsenheter. Dessa modellresultat synes
ocks4 rimliga. De flesta bostadsmarknadsexperter anser att vi »byggt» och »reglerat»
(genom att hoja relativpriset pa bostader) bort huvuddelen eller hela overskottsefter-
fragan mellan 1965 och 1975.%

P4 grund av osdkerheten i uppgifterna om den faktiska Okningen av bostads-
konsumtionen ir det mera vanskligt att bedéma hur modelierna fungerar for utgifts-
efterfragan. Aven betriffande utgiftsefterfrigan har vi dock det rimliga resultatet att
efterfrdgan vixte snabbare dn utbudet fram till 1965 och langsammare 4n utbudet
efter 1965. For perioden 1970-75 ger modellerna IIT B och IV B en efterfragetillvixt
som dr nigot snabbare 4n den faktiska Okningen av bostadskonsumtionen. Detta
resultat stimmer inte helt med vad man véntar sig, dvs. att utgiftsefterfrigan i likhet
med utrymmesefterfrigan dven under perioden 1970-75 6kat mindre dn utbudet. En
tiankbar forklaring till avvikelsen mellan vintad och faktisk utveckling 1970-75 ar
att den berdknade efterfragedkningen blivit for stor genom att vi anvént for hog in-
komstelasticitet och/eller for hog (i absoluta tal) priselasticitet, en annan att vi dver-
skattat effekten av de hojda bostadsbidragen pd relativprisets forandring och darmed
pa utgiftsefterfrigan. Eftersom vi i berdkningarna redan anvint mindre virden pa
inkomst och priselasticiteten dn vad de flesta bostadsexperter anser avspegla kon-
sumenternas preferenser, dr dock denna forklaring osannolik.

En tredje mojlig forklaring till avvikelsen dr att en stor del av dkningen av utgifts-
efterfrigan genererats just under periodens tva sista ar, 1974-75, genom dels de dessa
ar starkt hojda reala disponibla inkomsterna, dels den starka sinkningen av relativ-
priset pa bostdder 1975 (till f6ljd av dels de utokade rintesubventionerna, dels de
hojda bostadstilldggen, framst till hushall utan barn, dels 4ven till f6ljd av diskonto-
sankningen, som sdnkt bostadskostnaderna friamst i sméhussektorn). Det dr tdnkbart
att denna efterfragedkning dnnu vid slutet av 1975 inte hunnit f4 nigon tillracklig
utbudsrespons. Implikationen hirav dr att ett efterfrigedverskott pad bostadsvolym

1 Se Eriksson & Du Rietz [1969] s. 30-36 och 138-140. I intervjuundersékningen frigades bl. a.
om onskat bostadsutrymme vid r&dande kvadratmeterhyra. Overskottsefterfrigan uttryckt i
bostadsvolym maste antas ha varit storre dn Overskottsefterfrigan pa utrymme, dvs. ha legat nigon-
stans i intervallet 13-18 %. Definitionen av Overskottsefterfrigan var hir efterfrigan (exkl. reserv)
minus utnyttjat bestdnd i relation till det utnyttjade bestindet. I tabellerna 4: 9 och 4: 12 nedan &r
definitionen av vad vihér kallar efterfrigedverskottet nigot annorlunda (liksomi tabell 6: 11 IUILs
langtidsbedémning 1976).

2 I tabellerna 4:9 och 4: 12 nedan analyseras ytterligare forandringen av efterfrigedverskottet pa
ldgenheter och rumsenheter 1945-75.
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foreldg vid prognosperiodens borjan. Om vi antar att efterfragedverskottet 1965 (métt
sdsom utgiftsefterfragan inkl. erforderlig reserv minus faktisk bostadskonsumtion) 1ag
ndgonstans i intervallet 15-209% av den faktiska bostadsvolymen, skulle 4-8 procent-
enheter av detta dverskott kvarstd 1975, eftersom den faktiska bostadsvolymen inte
vuxit tillrickligt snabbt i forhallande till utgiftsefterfragan 1965-75 for att eliminera
hela detta overskott. Eftersom sannolikt ingen storre Overskottsefterfrigan pa ut-
rymme foreldg 1975, var det den faktiska kvaliteten i bostadsbestdndet som var for
lag i forhéllande till efterfragan. Kvalitetsforbéttringen i nyproduktionen kan genom
den statliga bostadsldnegivningen ha reglerats till en for 14g niva under sirskilt de se-
naste 15 aren (en aspekt hirav ir den for laga smahusandelen). Den andra forklaringen
forefaller mera sannolik, och vi behéller darfor modellerna oférandrade for prognos-
perioden 1975-80. Detta innebir ocksa att vi inte kan bortse fran efterfragedverskot-
tet p& bostadsvolym 1975 vid beddmningen av den mdjliga expansionen av bostads-
konsumtionen och bostadsinvesteringarna 1975-80.

4.4 Antaganden om relativpriset for bostdder och vriga
variabler 1975-80

Problemet att forutsdga hur relativpriset for bostdder kommer att utvecklas 1975-80
4r av principiellt intresse och behandlas dirfor mera ingéende i avsnitt 4.4.1. Ovriga
variabelantaganden summeras kortfattat i avsnitt 4.4.2.

4.4.1 Prognos for forindringen av relativpriset pa bostiider 1975-80

Prognosen gors i tre steg. I det forsta steget (4.4.1.1-4.4.1.3) bedéms den genomsnitt-
liga kostnadsstegringen per ar i hela bostadsbestandet. Vi gor dir en kalkyl for ligen-
heter i flerfamiljshus och en annan fér smahusbestandet och sammanviger sedan
kostnadsstegringarna for de bada bostadskategorierna. I det andra steget (4.4.1.4)
delas hushéllen upp i tva grupper. Hushéllen i grupp 1 far betala hela kostnadssteg-
ringen sjidlva, medan hushéllen i grupp 2 bara behdver betala en mindre del av kost-
nadsstegringen pd grund av hdjda bostadsbidrag. Vi forsoker bedoma hur mycket
relativpriset pd bostider faller for hushallen i grupp 2 med nuvarande regler for
bostadstillagg. I det tredje och sista steget (4.4.1.5) berdknas den genomsnittliga bo-
stadskostnadsstegringen for alla hushdll netto efter 6kade bostadstilligg. Genom att
dividera denna kostnadsstegring med den allminna prisutvecklingen erhéller vi rela-
tivprisets forandring i genomsnitt per ar 1975/76-1979/80. Var utgangspunkt dr dirvid
ett antagande om en allmén prisstegring (métt med konsumentprisindex exkl. bostads-
posten) pa i genomsnitt 7% per ar.

1 Maiter man efterfrigedverskottet som efterfragan (inkl. erforderlig reserv) minus faktiskt bestand
i relation till det faktiska bestdndet (redovisat i tabellerna 4: 9 och 4: 12 nedan), blir procenttalen
3—1 enhet hégre 1945-70 4n om efterfragedverskottet mits som i ovannidmnda studie fran 1965, dvs.
som efterfragan (exkl. reserv) minus utnyttjat bestdnd i relation till det utnyttjade bestandet (det som
vi kallat »dverskottsefterfrgan»). Miter vi efterfragedverskottet sdsom utgiftsefterfragan inkl. er-
forderlig reserv minus faktisk bostadskonsumtion, torde det intervall p& 13-18 % som angavsinot 1,
s. 167 f4 hojas 13—2 procentenheter p4 grund av att den faktiska bostadsreserven var otillricklig
1965 (reserven av rumsenheter var t. ex. ca 1,1 procentenhet for liten enligt tabell 4: 12 nedan). Ett
efterfragedverskott pa 15% 1965 motsvarar 3,59% 1975, ett dverskott pa 20 % 1965 motsvarar 7,9 %
1975 (enligt 6kningstalen i tabell 4: 7.)
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4.4.1.1 Den genomsnittliga kostnadsstegringen for ligenheter i flerfamiljshus

Det ar lampligt att starta diskussionen med kostnadsstegringen for ligenheter i fler-
familjshus, eftersom vi har olika system for prissdttningen pa hyres- och smahusmark-
naden och eftersom den forra paverkar den senare.

Bruksvirderegleringen av hyrorna har under 1970-talet successivt slagit igenom
sedan bruksvirderegeln introducerades i 1968 ars hyreslag. Enligt denna regel anses
den av hyresvirden fordrade hyran oskélig, om den visentligt Sverstiger hyran for
lagenheter som med hénsyn till bruksvirdet dr likviardiga. Avsikten med detta system
4r att hyrorna pa sikt skall anpassas till varandra efter ligenheternas varierande
standard. Lagen ger de allmdnnyttiga bostadsforetagen en prisledande stillning.
Syftet harmed &r att sinka den allmdnna hyresnivan, och detta avses bli en f6ljd av
att de allmidnnyttiga (=kommunalt dgda) bostadsforetagen tillimpar sjilvkostnads-
principen.

»Hyrorna i det allmdnnyttiga ligenhetsbestdndet bor godtas som norm vid faststillandet av
hyran for provningsldgenheten, om antalet allmédnnyttiga ldgenheter i jimforelsematerialet ar
s stort att det kan sdgas ge underlag for tillforlitliga slutsatser om hyresnivan fér allmin-
nyttiga lagenheter av samma beskaffenhet som provningsldgenheten. Kan en sddan hyresniva
konstateras, bor det sakna betydelse hur stor andel de allménnyttiga jamforelseldgenheterna
har i hela jaimforelsematerialet. Detta betyder att hyresnivin i det privatigda fastighetsbe-
standet far avgorande inflytande vid jamforelseprovningar forst om det i jamforelsematerialet
inte ingdr allménnyttiga ldgenheter eller sa liten andel sddana ligenheter att det inte finns
underlag for en bedomning av hyresnivan i jamforliga allmdnnyttiga ligenheter.»*

De allménnyttiga bostadsforetagen tillimpar sjalvkostnadsprincipen pa saddant sitt
att vart och ett av dem som helhet gr jamnt ihop (om m&jligt). Hyran for varje en-
skild ligenhet behover inte sittas lika med sjilvkostnaden. En hyressittning enligt
bruksvirderegeln synes innebira att de allminnyttiga bostadsforetagen inom denna
totala sjdlvkostnadsram anpassar de enskilda ligenheternas hyror efter bruksvirdet.
Ett tecken pa en sddan bruksviardeanpassning ar att flertalet allmédnnyttiga bostads-
foretag har reducerat de tidigare relativt stora hyresskillnaderna mellan olika &r-
géngar som fanns inom l4genhetsbestindet.?

Kostnadsstegringarna bestimmer de allmidnnyttiga bostadsforetagens hyressteg-
ringar, och dessa bestimmer sedan hyresstegringarna i det privatigda besténdet.
Hartill kommer vissa ytterligare hyresstegringar av engingsnatur i de privatigda
lagenheter, som var hyresreglerade vid slopandet av hyresregleringen den 1 oktober
1975, for att dessa lagenheters hyror skall na upp till bruksvirdenivan 1978.

1 Kungl. Maj:ts proposition 1974: 150, s. 472. Betriffande bruksvérdet ségs (s. 311 ff.) att man skall
bortse frdn byggnadsar och produktions-, drift- och forvaltningskostnader. Man skall ta hdnsyn till
vad en ligenhet frdn konsumentens synpunkt kan anses vara vird i forhallande till likvirdiga 1dgen-
heter p4 samma ort. Faktorer man skall beakta dr storlek, modernitetsgrad, planlésning, lige inom
huset, reparationsstandard, ljudisolering, tillgang till hiss, sopnedkast, tvittstuga, nirhet till kom-
munikationer och boendemiljon i stort.

2 I vissa andra avseenden synes dock de allmidnnyttiga bostadsforetagen inte efterstriva jamvikts-
relationer for hyrorna i olika delar av bestdndet. T. ex. forefaller hyrorna for centralt beldgna ldgen-
heter i tatorterna for laga i forhallande till hyrorna for l4genheter som ligger lingre bort fran cen-
trum. Mdjligheterna att pd administrativ védg finna de hyresrelationer som tenderar att uppsta pa en
marknad med fri prisbildning och jaimviktspriser torde for 6vrigt vara sma (jamfor Lindbeck [1972]
s. 71-74).
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Figur 4: 1. Index for produktions- och kapitalkostnader avseende flerfamiljshus byggda
1915-80

Index 1915=100
Svart stapel =den del av kostnaden som hyresgésten betalar 1975
Svart + streckad stapel =den del av kostnaden som hyresgésten betalar 1980
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Anm.: Den totala &rliga kapitalkostnaden (annuitetslédn) har antagits uppga till 9 % av produk-
tionskostnaden. I figuren har den forenklingen gjorts att den garanterade bostadsrintan anta-

gits gilla hela kapitalkostnaden och inte bara rintedelen. Eftersom avskrivningsdelen ir liten
for de senaste 10-20 &rgidngarna blir felet litet.
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Vi borjar med att diskutera stegringen av kapitalkostnaderna. Dessa paverkas av
storleken p& nyproduktion och avgéing, av kapitalkostnadsstrukturen i hela bostads-
bestandet samt av den successiva avvecklingen av de statliga rintesubventionerna for
en viss argang av bostdder. Figur 4: 1 over kapitalkostnadsutvecklingen i olika ar-
gangar av ligenheter hos de allménnyttiga bostadsforetagen illustrerar den genom-
snittliga hojningen av kapitalkostnaderna 1975-80. I figuren har vi for enkelhets skull
antagit art alla hyresfastigheters livslangd ar 60 ar (vilket 4r nidgot mindre 4n den
verkliga livslangden), art det allménnyttiga foretaget dger samma andel av ligenheter
av samtliga 60 argangar, att rinta +avskrivningar, dvs. annuiteten, uppgar till 9%
samt att aven det dldre bestandet har finansierats med 1an till samma rinta (rdntedelen
uppgar hir till 8,95 9%). Kostnadsstegringen i nyproduktionen av flerfamiljshus (rensad
frdn kostnadshdjningar pd grund av kvalitetsforbdttringar) kan erfarenhetsmissigt
antas bli ungefir lika stor som eller obetydligt mindre &n stegringen av konsument-
prisindex, eller vid 7% allmén inflation ca 6%. Reglerna for de statliga rantesubven-
tionerna ir for narvarande si utformade att den garanterade rdantan ar 3,99 i nypro-
duktionen och sedan stiger med 0,15 procentenheter vart och ett av de fem forsta
aren och med 0,2 procentenheter vart och ett av de foljande dren tills rintesubven-
tionerna dr helt avvecklade efter ca 25 ar. Staplarnas totala hojd avser att visa index
for den ungefirliga produktionskostnaden (I6pande priser) for bostdder 1915-80.1
De svarta staplarna visar den del av kostnaden fér de olika bostadsargdngarna som
hyresgisterna betalar 1975; de streckade och svarta staplarna visar den del som
hyresgasterna betalar 1980. ’

Avvecklingen av de statliga rdntesubventionerna 1975-80 hdjer kapitalkostnaderna
for de lagenheter som producerats under de senaste ca 25 &ren. Eftersom ett allmin-
nyttigt foretag tillimpar sjdlvkostnadsprincipen gor det avskrivningar pd anskaff-
ningskostnaderna, €j pa dteranskaffningsvirdet. De 25 senaste &rens ligenhetsproduk-
tion utgdr drygt hilften av det nuvarande bestindet. Avtrappningen av rintesub-
ventionerna hojer rinteutgifterna for de 25 senaste drens bostadsproduktion med i
genomsnitt ca 3,5% per ar.? Viger man ihop stegringen av rinteutgifterna for alla
argangar f&s en genomsnittlig kapitalkostnadsstegring for hela bestidndet av fler-
familjshusligenheter med ca 1,99 per ar.

Effekten pd de genomsnittliga kapitalkostnaderna i hela ldgenhetsbestindet av
kostnadsstegringen i nyproduktionen dr ndgot vanskligare att berdkna. Vid ett forsta
betraktande kan man tycka att nyproduktionen ir si obetydlig i forhallande till be-
stdndet (f. n. ca 2%), att en sexprocentig stegring av produktionskostnaderna skulle
endast obetydligt pdverka de genomsnittliga kapitalkostnaderna i hela bestindet.
Detta kan synas gélla i 4nnu hogre utstrickning nir man tar hidnsyn till att bostads-
rantan ligger 3,7% ldgre for nyproduktionen dn for argingen innan.® Om prissteg-
ringen i nyproduktionen beloper sig till 6% kommer dirfor kapitalkostnaderna att

1 Byggnadsprisférandringen 1950-65 for bl. a. kommunala byggherrar finns beskriven hos Salaj
[1968] s. 164. For Ovriga &r har vi for enkelhets skull antagit att byggnadspriset per m? hyresyta
£6ljt levnadskostnadsindex.

2 For nya ligenheter stiger bostadsrintan fran 3,9 % till 4,05%, for ett r gamla ligenheter frin
4,05 % till 4,2 % osv.

3 3,9 dr 3,7% mindre dn 4,05.
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vara bara 2,3% storre for nyproduktionen dn for ldgenheter producerade ett &r
tidigare.

Detta resonemang dr emellertid missvisande. Den genomsnittliga kapitalkostnadens
forandring bestims inte enbart av kostnadsstegringen i nyproduktionen, dvs. mellan
de tva senaste dren. Nira 609 av bruttoproduktionen av bostdder utgors numera av
ersittningsproduktion. Det som ersitts dr inte foregdende ars produktion utan av-
gingen av ldgenheter dr koncentrerad till de dldsta drgdngarna.

Effekten av prisstegringen i nyproduktionen pad de genomsnittliga kapitalkostna-
derna torde darfor berdknas pa foljande sitt. Vi infor beteckningarna:

Genomsnittlig kapitalkostnad for nya ldgenheter = K, =350 (enl. fig. 4: 1).
Genomsnittlig kapitalkostnad for hela ldgenhetsbestandet = K, =210 (enl. fig. 4: 1).
Genomsnittlig kapitalkostnad bland avgingna lagenheter = K, =100 (enl. fig. 4: 1).
Nyproduktionens andel av bestandet =0,02.

Ersdttningsproduktionens andel av bestandet =0,6 x 0,02.

Nettotillskottets andel av bestindet =0,4 x 0,02.

Ersdttningsproduktionen hojer da den genomsnittliga kapitalkostnaden med

K,-K, 350 - 100
—e.0,02.0,6 =

-0,02-0,6 - 1,43 %.
K, 210

Nettotillskottet av ligenheter hdjer den genomsnittliga kapitalkostnaden med

K, - K, 35021
BB 0020422219 007.0,4-0,53 %.
K, 210

Totalt kan man alltsd rdkna med att den arliga kapitalkostnadsstegringen genom
nuvarande nyproduktion, avging och kapitalkostnadsstruktur i bestindet dr av stor-
leksordningen 2,0 %.!

Stegringen av kapitalkostnaderna blir alltsd 1,9% +2,0% =3,9%. Har har da ej
beaktats den kapitalkostnadsstegring som sker i samband med ombyggnad och mo-
dernisering. Antalet ombyggda ligenheter synes 1975-80 bli storre 4n antalet ny-
byggda ldgenheter i flerfamiljshus. Vi antar hdr att ombyggnadsverksamheten hojer
den arliga stegringen av kapitalkostnaderna i flerfamiljshussektorn med ytterligare
1%. Den totala kapitalkostnadsstegringen blir d& 4,9 9% per ar.

Réntesubventionernas totala storlek berdknas uppgé till drygt 1 700 milj. kr under
budgetéret 1975/76 for hyres- och bostadsrittsligenheter och for sméahus (som bebos
av lantagarna) till ca 300 milj. kr. For varje ny drgdng av bostdder med hyres- och
bostadsritt tillkommer vid nuvarande rinteniva ytterligare rdntebidrag pa ca 130
milj. kr. Behovet av rintebidrag till bestdindet minskar i gengald genom de arliga hoj-
ningarna av den garanterade rintenividn med ett néstan lika stort belopp. For varje ny

1 Utan réintesubventioner skulle med den kapitalkostnadsstruktur som visas i figur 4: 1 den genom-
snittliga kapitalkostnaden stiga med ca 4,5 % per ar vid en kostnadsstegring i nyproduktionen av 6 %.
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argang av smahus tillkommer ett subventionsbelopp pd inemot 100 milj. kr. HGj-
pingarna av den garanterade rintenivan medfor samtidigt att subventionsbehovet for
bestandet arligen minskar med ett belopp som vid nuvarande smahusproduktion torde
vara nagot mindre dn 100 milj. kr.

Totalt synes man kunna rakna med en relativt blygsam Okning av de totala rinte-
subventionerna fram till 1980 vid nuvarande inflationstakt, liga totala bostadsbyg-
gande och hoga smahusandel. Stiger inflationstakten och dédrmed marknadsréntorna
Skar emellertid automatiskt rdntesubventionerna kraftigt till alla bostdder som finan-
sierats med statliga 1an och som tillkommit under de senaste 15 &ren (betr. ligenheter i
flerfamiljshus de senaste ca 25 aren). Sjunker marknadsrdntorna, intraffar motsatsen.
En 6kning av de totala rintesubventionerna sker ocksd om nyproduktionen blir stérre
och/eller om sméhusandelen i nyproduktionen minskar.

Drifts-, underhdlls- och brinslekostnaderna har under senare ar stigit betydligt snab-
bare dn konsumentprisindex och man kan rdkna med en fortsatt sddan utveckling.
De starka 10nestegringarna driver upp reparations- och forvaltningskostnaderna.
Underhallet av flerfamiljsfastigheterna anses for nirvarande eftersatt pa grund av de
allminnyttiga bostadsforetagens daliga finansieringsldge och torde darfor behova for-
tittras under de nidrmaste 5-10 dren. Det ir sannolikt att kostnaderna for vatten,
avlopp, el, sophdmtning m. m, kommer att fortsitta att stiga lika snabbt som de se-
naste aren. Den starka hojningen av de kommunala taxorna beror i sin tur pa att
kommunerna de senaste dren drabbats av starka kostnadsstegringar genom héjda
16ner och arbetsgivaravgifter och samtidigt utsatts for en stark press av staten att inte
hoja kommunalskatterna. I stillet har dd kommunerna f6rsokt finansiera en del av sin
verksamhet genom att hoja avgifterna for kommunal service. Att finansiera kommunal
verksamhet med taxehdjningar som slar p& bostadskostnaderna i stillet fér med
kommunalskattehdjningar har dven betydelse fran inkomstfdrdelningssynpunkt. En
héjning av kommunalskatten drabbar alla inkomsttagare proportionellt lika. Hushall
med statskommunala bostadstilligg eller pensiondrsbostadstilligg betalar emellertid
bara 209% av hyreshGjningarna (om de befinner sig under »taket») medan Svriga
hushall betalar 100%. Slutligen kan man ridkna med fortsatta stegringar av kostna-
derna f6r uppviarmning i snabbare takt 4n konsumentprisindex pa grund av bade
oljeprisstegringar och hojda energiavgifter. Totalt kan man riakna med att driftskost-
naderna stiger ca 50 % snabbare 4n priserna i allménhet. Som kalkylsiffra viljer vi 11 %
arlig okningstakt.

Enligt en gammal tumregel utgor kapitalkostnaderna 609% och driftskostnaderna
40% av de totala kostnaderna for flerfamiljshus. Genom den starka ©kningen av
* driftskostnaderna under senare ar jimte den sinkning av kapitalkostnaderna som in-
triffade i och med de utokade rintesubventionerna 1975 torde driftskostnaderna
numera uppga till inemot hilften av de totala kostnaderna (mindre i nyproduktionen
men nagot mer i det dldre, mindre rationella bostadsbestandet). Viger vi ihop steg-
ringen av kapital- och driftskostnaderna for flerfamiljshusen fas en total kostnads-
stegring pa 8,0% (0,5-4,9 +0,5-11,0).

Den genomsnittliga kostnadsstegringen per ar for hela bestindet bestimmer sedan
den genomsnittliga hyresstegringen i det allménnyttiga foretag vars ligenhetsbestand
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vi illustrerat i figur 4: 1, och hyrorna i det privatigda bestdndet f6ljer sedan efter med
samma procentuella hjning.!

Forutom den ovan diskuterade stegringen av bruksvirdehyrorna med 8% per ar
kommer ytterligare hyresstegringar i de privatigda lagenheter som fortfarande var
hyresreglerade den 1 oktober 1975. Deras antal utgjorde 350 000, dvs. ca 109% av det
totala bostadsbestidndet eller 18 % av samtliga lagenheter i flerfamiljshus. Utsikterna
for dessa lagenheter synes vara en genomsnittlig hojning av drshyrorna med 5 kr/m? i
fyra omgéngar under tre ar for att hyrorna skall nd bruksvirdenivin. Detta ger en
total hyresstegring p4 ca 30% (varav en fjirdedel av den forsta hojningen var avsedd
att intrdffa 1975 men nu inte synes fa verkan forrdn 1976). Fordelar man denna totala
hyreshdjning pa hela bestandet av ligenheter i flerfamiljshus och p4 vart och ett av
dren 1975/76-1979/80 erhalls en genomsnittlig hyreshsjning med 1,1 % per &r.

Den totala arliga hyresstegringen for ldgenheter i flerfamiljshus under perioden
1975-80 blir siledes 9,1%. Forandringar av diskontot eller den linga rdntan har
numera ritt liten betydelse for bostadskostnaderna i flerfamiljshus, eftersom bostads-
rdantan ir frikopplad frdn marknadsrdntan for statligt beldnade ligenheter tillkomna
under de senaste 23-25 4ren, dir kapitalkostnaderna spelar storre roll. Vi bortser
darfor fran rianteforandringarna.

4.4.1.2 Den genomsnittliga kostnadsstegringen for smahus
a) Frin kostnadssidan

Problemet att klart definiera boendekostnaderna for smahus kriver en mer ingédende
studie &n vad vi hdar har mojlighet till och far bli en uppgift for fortsatt forskning.
Smahuset 4r ju inte bara en boendeform utan ocksa en finansiell placeringsform.?
Efterfragan pd smihus paverkas darfor inte bara av relativpriset f6r smahus (som

1 Bruksvirdesystemet, dir den genomsnittliga hyresnivdn for hela bestindet av hyresligenheter
sitts lika med den genomsnittliga kapital- och driftskostnaden och dar kapitalkostnaden baseras pa
produktionskostnaden, synes ha en intressant implikation i friga om kapitalvinster. I genomsnitt
sétts hyrorna s hdga att inget nettodverskott uppstdr som kan kapitaliseras (férutsatt att produk-
tions- och fdrvaltningskostnaderna 4r lika stora i det privatidgda som i det allméidnnyttiga bestandet).
Om man ténker sig att man i stadsplan eller liknande fastslagit att marken skall anvindas till fler-
familjshus, paverkas inte markpriset av alternativa anvdndningsmdojligheter for marken. Hyrorna
kan da t. ex. sdttas si att markvirdena blir ofordndrade over tiden. Under dessa forutsittningar
synes inga kapitalvinster kunna uppsta (i genomsnitt) for hyresfastigheter.

2 Som finansiell placeringsform gynnas sméhuset av savil en extremt hog skuldkvot (kvoten mellan
frimmande och eget kapital=A) som en mycket l4g lanerédnta (i) p4 det frimmande kapitalet (efter
skatt) och en liten risk. Avkastningen pa det egna kapitalet (rg) tenderar darfor att bli mycket hog,
som framgar av foéljande kalkyl. Vid den allminna prisstegring med 7% per &r som vi antagit fér
prognosperioden 1975-80 kan man rdkna med att smahuspriserna i riket i genomsnitt stiger med ca
6% per &r (se not 2 s. 175). Denna sexprocentiga avkastning pa det totala kapitalet (r) blir med nu-
varande realisationsvinstbeskattning skattefri. Om vi nu antar att den genomsnittliga skuldkvoten
(kvoten mellan l&nen och den egna insatsen) dr 3 (dvs. den genomsnittliga kontantinsatsen i smahus-
bestadndet ir 25%), att den genomsnittliga laneridntan 4r 7,5% och att den genomsnittliga smahus-
dgarens marginalskatt (z,;) 4r 0,70 blir den genomsnittliga avkastningen pa de egna insatserna i smé-
husbestdndet drygt 17 % per ar (efter skatt) enligt formeln

rg=rpthlrp—i(1—1,.)]1=17,3%.

Uppenbarligen blir avkastningen pa det egna kapitalet i nyproducerade smahus med statliga 14n
avsevirt hégre genom att skuldkvoten dr betydligt storre, den statligt garanterade bostadsrintan
négot ligre och prisstegringen nagot stdrre d4n vad som antagits i kalkylen. Dessutom kan man
hiévda att linekostnaderna motsvaras av bostadstjdnster s& att i=0 och rg=rp+hry, vilket ger
rg=24%. Denna hoga avkastning 4r vidare férknippad med mycket liten risk.
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bl. a. paverkas av rdntorna pd lanen och marginalskatternas storlek) utan dven av
kontantinsatsens storlek, amorteringsplanen och alternativa placeringsmojligheter for
sparkapital. Vi behover dock en prognos pé stegringen av boendekostnaderna i sma-
hussektorn och forsoker darfor gora en Sverslagsberdkning av dessa med hjilp av tva
olika, ndgot forenklade synsitt. ]

wLonedelen» av driftskostnaderna tenderar att stiga mindre snabbt for smahusen dn
for flerfamiljshusen pa grund av att ménga smé&husigare sjilva reparerar och under-
haller sina hus. Driftskostnaderna for sméhusen kan darfor antas delvis bli paverkade
av 16nen efter skatt som stiger mindre snabbt &n bruttolonen. I andra riktningen ver-
kar det faktum att smahusen ir relativt sett storre konsumenter av kommunal service
4n flerfamiljshusen och dirfér drabbas hardare av hojningarna av de kommunala
taxorna. Dessutom stiger materialpriserna snabbare for smahusen dn for flerfamiljs-
husen till foljd av att smahusdgarna inte ar sédrskilt priskdnsliga och vidare koper
material for reparationer och underhéll genom detaljhandeln som &dr loneintensiv,
medan de etablerade forvaltarna av hyresfastigheter gor storkop direkt fran fabrikan-
terna, ofta till rabatterade priser. Brdnslekostnaderna dr vidare en tyngre post for
smahusen och dessa kostnader torde fortsitta att stiga snabbare d4n konsumentpris-
index. Slutligen far man ocksé beakta att smahusen kan komma att belastas med hoj-
ningar av tomtrittsavgilder och 6kade avgifter for dragning av ledningar, vigunder-
héll m. m. Totalt sett torde darfor driftskostnaderna for smadhusen komma att 6ka lika
snabbt som driftskostnaderna for flerfamiljshusen, dvs. med 11 % per &r.

Stegringen av de genomsnittliga kapitalkostnaderna ér av flera skl mera problema-
tisk att berdkna for smahus an for flerfamiljshus. Prisbildningen pd smahus 4r i huvud-
sak fri, vilket betyder att de potentiella forsiljningspriserna i hela smahusbestandet
forskjuts uppdt i takt med kostnadsstegringen i nyproduktionen och att dértill jord-
rantevardena péd centrala ligen i tdtorterna Okar i takt med att mer perifer mark
bebyggs med villor. Dessa stegrade smé&huspriser slar direkt igenom pa kapitalkost-
naderna for nytilltradande smahuskopare samt i hela sm&husbestédndet i samband
med de periodvis dterkommande upptaxeringarna och schablonberikningen av den
intdkt som smé&huségarna skall ta upp till beskattning i sin personliga inkomstdeklara-
tion. Man kan sédga att de stegrade smahuspriserna indirekt hojer kapitalkostnaderna
for samtliga smahus genom att det egna kapitalet vixer och att man till boendekostna-
den bor rdkna en viss procent av den egna kapitalinsatsen.?

Stegringen av sméhuspriserna har emellertid ocksi en intdktssida for sméhus-
dgarna i de vanligen skattefria kapitalvinster som prisstegringen medfor. Enligt ett
synsitt reducerar dessa kapitalvinster boendekostnaderna (visentligt) for sméhus-
dgarna. Enligt ett annat synsdtt ger de smahuset som finansiell placeringsform en
mycket god avkastning.

Tva faktorer verkar for att stegringen av smahuspriserna kan vintas g snabbare

1 Egentligen skulle man hir ocks& behdva ta med utvecklingen av boendekostnaden for hushall i
tvafamiljshus. Antalet tvafamiljshus dr emellertid sd obetydligt nu for tiden att vi kan bortse fran
dessa.

2 Om man ser smihusefterfrigan som sammansatt av tvd komponenter (efterfrigan p4 viss sorts
boende och efterfrdgan pd smahus som finansiell placering) bor naturligtvis inte rdntan pa den egna
kapitalinsatsen rdknas till boendekostnaden.
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dn stegringen av konsumentprisindex: (1) priserna pa titortsmark har visat sig stiga
snabbare 4n priserna pd konsumtionsvaror i allminhet och (2) kommunerna kan i
framtiden antas minska markprissubventionerna och hdéja avgifterna for vigar, led-
ningar m. m. A andra sidan stiger huspriserna mindre snabbt én konsumentprisindex.
Vid en allmén prisstegring med 7% per ar kan man vaga gissa att smahuspriserna
stiger med ca 6% per ar.! Kapitalkostnaderna fore kapitalvinster stiger dd ocks3 med *
ca 6% per ar for nya kopare av sméahus.? Kapitalkostnaderna for smahuséigare hojs
vart femte 4r i samband med fastighetstaxeringarna. Skulle hushallen ta hiansyn till en
arlig kapitalvinst pa 6% vid berdkningen av den totala boendekostnaden, vilket synes
rationellt, eftersom rdnta pa det egna kapitalet har medriknats som kostnad och efter-
som kapitalvinsten &r skattefri,® skulle kapitalkostnaden i flertalet fall bli negativ och
den totala boendekostnaden ligga nira noll. Férandringen av den totala bostadskost-
naden med avdrag for kapitalvinsten tenderar att i procent rdknat bli mycket stor.
Aven om boendekostnaden efter kapitalvinst stiger med 509% fran 1 000 kr per &r till
1 500 kr torde efterfrageeffekten dnda bli mattlig, eftersom den totala kostnaden fort-
farande 4r lag.

Kapitalvinsten har delvis karaktir av »windfall», dvs. den ir inte garanterad och
dess storlek dr svar att forutsiiga. Detta dr en anledning till att det 4r tveksamt om man
skall medrikna hela kapitalvinsten som intdkt i smahusdgarens bostadskostnads-
kalkyl. Vidare foranleder virdestegringsvinsterna ingen inbetalning fér majoriteten
av smahusigarna (de som inte siljer sitt hus). Man kan inte med ldtthet f& forskott pa
virdestegringsvinsterna (t. ex. i form av nya 1an med sékerhet i det stegrade sm&hus-
virdet) som kan toja ut budgetrestriktionen, utan man tvingas vanligen spara den
varje ar oréaliserade kapitalvinsten. For manga sméahusédgare spelar likviditeten, dvs.
in- och utbetalningarna, en storre roll for bostadsefterfrigan dn boendets intikter och
kostnader, Ytterligare ett skl till att inte rakna med kapitalvinsterna 4r att SCB inte
tar hiansyn till dessa i sitt egnahemsprisindex (detta innebér bl. a. att vi inte tagit
hédnsyn till kapitalvinsterna vid beridkningen av fordndringen av relativpriset for
bostidder 1945-75; se tabell 4: 2 ovan).

Vi har av ovannidmnda skil stannat for att kalkylera (den efterfragebestimmande)
stegringen av kapitalkostnaderna i smdhussektorn sdsom den genomsnittliga arliga
stegringen av kapitalutgifterna.* Dessa kan vid 6% stegring av sm&huspriserna upp-
skattas stiga med hogst 3% per ar i genomsnitt for hela bestdndet.

1 Under tiden 1963-74 steg smahuspriserna genomsnittligt med 4,3 % per ar medan konsument-
prisindex steg med 5,5% per ar.

2 Det synes oriktigt att hartill l1igga effekterna av avvecklingen av de statliga rintesubventionerna.
For de statligt belanade smahus som tillkommit fr. o. m. 1968 stiger den av staten garanterade
bostadsriantan med 0,2 procentenheter per &r fran en ligsta niva pa 6 % f6r nyproducerade smahus.
Avvecklingen av ridntesubventionerna for denna mindre del av smadhusbestindet betyder en steg-
ring av kapitalkostnaderna med drygt 3 % i genomsnitt. Dessa kostnadsstegringar balanseras emel~
lertid av de nya rintesubventionerna i nyproduktionen som &r av ungefdr samma storlek.

3 Om prisstegringen 4r 6% och konsumentprisindex stiger med 7% per &r beskattas inte kapital-
vinsten,

4 Det hir innebdr att vi vid berdkningen av kostnadsstegringen i smahusigarnas boendekostnads-
kalkyl inte heller riknat med négon stegring av boendekostnaden genom att de egna insatserna
okat i virde. Vid berdkningen av smahusefterfrigan bor man darfor ocksé forsoka ta hinsyn till att
avkastningen pa den egna insatsen enligt not 2 ovan kan berdknas till i genomsnitt f6r riket s& stora
tal som 17-24 % per ar efter skatt.
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Drifts-, underhdlls- och branslekostnaderna synes svara for ungefir hilften av de
totala bostadskostnaderna for statligt beldnade smahus och kapitalkostnaderna (efter
skatteeffekt) for den andra hilften.' Véger vi ihop stegringen av kapitalkostnaderna
och driftskostnaderna fas en total kostnadsstegring pd 7% per ar for smahussektorn
(0,5-3+0,5-11 =7).

b) Alternativ kostnadsmetod

Prisbildningen pa smahus &r fri med undantag av huvudparten av de nyproducerade
smahusen, som utbjuds till reglerade priser (produktionskostnad baserad pd subven-
tionerat markpris plus uppoffrad sparandetid av kdparen).

vHushz‘illen kan villja mellan att bo i hyresligenheter, bostadsréttsligenheter eller
smahus (vi antar hir att alla smahus 4gs av de boende). Priserna pa bostadsrittslagen-
heter och smahus skulle p4 en perfekt marknad, didr hushallen hade perfekt informa-
tion och obegransade mojligheter att 1ana till insatserna, anpassa sig si att bostads-
kostnaderna (netto efter bostadstilligg och forvintade kapitalvinster) blev desamma
for likvirdiga bostdder i alla boendeformer.? P4 en siddan perfekt marknad synes
aven utvecklingen over tiden av bostadskostnaderna for hyreslidgenheter, bostads-
rittslagenheter och smahus bli likformig. Av &tminstone tvd skil kan man vénta sig
att smahuspriserna i verkligheten blir ligre 4n vad som motsvarar kostnadsneutralitet.

1) De flesta hushall klarar inte kravet p4 egen kontant insats. Sarskilt for dldre
villor och bostadsrittsligenheter 4r redan i dag kraven pa kontantinsatser betydande,
vilket starkt begriansar den potentiella koparkategorin. Detta medfor att de faktiska
priserna pa smahus och bostadsrittsldgenheter tenderar att bli ligre &n pa en »per-
fekt» marknad och dirmed blir 4ven boendekostnaden lagre (dels blir kapitalkostna-
den fore kapitalvinst lidgre, dels blir den arliga kapitalvinsten storre).

2) Merparten av de nyproducerade sméhusen (de med statliga 1an) utbjuds till
reglerade priser under marknadsnivan. For dessa smahus har alltsd priserna inte an-
passats efter boendekostnaden i hyresldgenheterna. Eftersom konsumenterna har viss
mojlighet att vilja mellan att kopa ett nytt, priskontrollerat smahus och ett dldre till
marknadspris torde de reglerade priserna i nyproducerade smahus fa en viss sinkande
effekt pd priserna i hela smdhusbestandet. Om smihusproduktionen slidpptes fri i
frdga om volym, men till fortsatt reglerade priser, synes kostnadsstegringen for nya
smahus snarare dn den genomsnittliga kostnadsstegringen for hyresligenheter bli
bestimmande fér den genomsnittliga stegringen av boendekostnaderna i sméhus.
Fullt ut skulle dock aldrig ett sddant samband kunna etableras, eftersom nyproduk-
tionen av sméhus skulle behova forlaggas till allt mindre attraktiva ligen 1 férhal-
lande till existerande smahus.?

1 SOU 1974: 18 (bilaga 8) s. 8: 4 och 8: 9.

2 Om genom en magisk handvindning smahusmarknaden i dag gjordes »perfekt», skulle det san-
nolikt ske ett kraftigt engéngslyft av smahuspriserna s att boendekostnaderna med avdrag for for-
véintad kapitalvinst blev desamma i sm&hus och hyresldgenheter (pd samma lage och lika i dvrigt).
Den arliga smahusprisstegringen skulle da bli mycket mindre #n i dag.

8 Om priserna i smihusbestdndet till stérsta delen bestims av prisutvecklingen for nya smahus
synes bostadskostnaderna (rdknat efter kapitalvinst) bli avseviart ldgre 4n om smahuspriserna huvud-
sakligen bestdms av kostnadsutvecklingen for hyresligenheter. Anledningen till detta &r att kapital-
vinsterna blir storre i det forsta fallet. I det andra fallet kommer smahuspriserna vid en viss tidpunkt
att redan ha kapitaliserat storre delen av de i det forsta fallet forvdntade prisstegringarna.
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Den fria prisbildningen pa smahus kan alltsd antas leda till att boendekostnaderna i
sméahussektorn delvis foljer kostnaderna for flerfamiljshus men att kostnadsnivan och
kostnadsstegringstakten blir nagot ligre. Nér vi ovan bedémde stegringen av bostads-
kostnaderna for sméhus pa basis av drifts- och kapitalkostnadernas utveckling kom vi
till ca 7% okning per ar. Enligt alternativkostnadsmetoden bor kostnadsstegringen for
sméhus séttas nagot ligre dn hyresstegringen i flerfamiljshus, vilken var 9,1%. Vi
véljer 7,5% som kalkylsiffra for att ta hinsyn till baAda kalkylmetoderna.

Rénteldget pa kreditmarknaden har storre betydelse for sméhusen 4dn for ligenhe-
terna i flerfamiljshus. Forindringar av den langa rantan paverkar kapitalkostnaderna
for alla sméhus byggda fore 1968 och vidare for ca en tredjedel av de smahus som
byggts fr. 0. m. 1968 med privata 14n. Eftersom lanen i allménhet 16per med rantor
bundna under en tiodrsperiod, paverkar en ranteforandring under ett &r dock bostads-
kostnaderna for inte mycket mer 4n 10% av denna del av smahusmarknaden. Kostna-
derna for smahus byggda med statliga 1an efter 1967 paverkas naturligtvis inte alls av
forandringar i rdnteldget. Rintekostnaden for det egna kapitalet paverkas dock for
samtliga smahuségare. Eftersom det dr vanskligt att férutsdga om rintenivin genom-
snittligt kommer att ligga hogre 1975-80 d4n 1970-75 har vi hér valt att helt bortse fran
rianteforandringarnas effekt pa bostadskostnaderna dven for smahus,

4.4.1.3 Prisstegringen for hela bostadsbestdandet

Smahusen kan beridknas utgdra 43 % och ligenheterna i flerfamiljshus 57 % av bostads-
bestdndet.? Viger vi ihop kostnadsstegringarna for sméhus- och flerfamiljshussektorn
med andelarna som vikter erhélls en genomsnittlig arlig prisstegring for alla bostdder
1975-80 med 8,4% (0,43-7,5+0,57-9,1). Detta innebéir att relativpriset for bostader
skulle stiga med (108,4/107 =101,31), 1,31% om aret, dvs. inte fullt s snabbt som
under 1960-talets andra halft. Nu kommer emellertid en del av dessa prisstegringar att
neutraliseras av hojda bostadstilligg for en stor del av de hushéll som har statskommu-
nala bostadstilligg och pensiondrer som har bostadstilligg. Avsikten med nista av-
snitt 4r att forsoka berdkna hur stora de nominella hyresstegringarna blir f6r hushall
som med de nuvarande reglerna for bostadstilligg automatiskt far en del av hyressteg-
ringarna betalda genom hojda bostadstilligg. Darefter berdknas relativprisets minsk-
ning for de hushéll som erhaller 6kade bostadstilligg och slutligen den genomsnittliga
fordndringen av relativpriset netto efter hyresberoende bostadstilligg for samtliga
hushall.

4.4.1.4 Kostnadsstegringen for hushdll med hyresberoende bostadstillige
a) Bidragsregler 19752
Bostadstillaggen dr av tre huvudtyper:

1) Statligt bostadstillagg till barnfamiljer (S). Utgdr med 75 kr i ménaden per barn.
2) Statskommunalt bostadstilligg (SK). Utgir med 80% av den del av bostads-

1 .SOU 1975: 51, s. 138.
2 Uppgifterna i detta avsnitt &r hdmtade frdin SOU 1975: 51, kapitlen 8 och 9, samt SOU 1975: 52,
bilaga F.
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kostnaden som overstiger 400 kr per ménad for makar respektive 300 kr for ensam-
stdende. Detta bidrag ar begrdnsat uppat genom att det inte far berdknas pa hogre
postadskostnad &n enligt foljande tabla:

Antal barn Ensamstdende  Makar

0 550 650
12 650 750
34 800 900
5— 925 1025

Bade det statliga och det statskommunala bostadstillagget dr inkomstprovat och
reduceras med 15% vid till statlig skatt taxerade inkomster mellan 26 000 och 54 000
kr (21 000-54 000 kr for hushdll utan barn) och med 24 % vid belopp darutéver. Om
familjens formogenhet dr storre dn 50 000 kr okas den taxerace inkomsten (vid prov-
ningen) med 20% av det 6verskjutande beloppet. Underskottsavdrag Overstigande
4 000 kr laggs ocksé till den taxerade inkomsten.

3) Bostadstilldgg till pensiondrer (KBT). Formerna for inkomstprévningen &r
gemensamma men i Ovrigt varierar bidragskonstruktionen i hog grad mellan olika
kommuner. I de flesta kommuner utgar tilligget med dels ett generellt belopp, obe-
roende av pensionidrens verkliga bostadskostnad, dels ett belopp som 4r anknutet till
den faktiska bostadskostnaden. 94 % av pensionarerna hade 1974 hyresanknutna till-
lagg. Samtliga kommuner hade d& satt en Ovre grins for tilliggets storlek, vilken
varierade mellan 150 och 700 kr i ménaden.® KBT minskas med 33 % av den del av
inkomsten som overstiger 2 000 kr (3 000 for gifta pensiondrer. Som inkomst ridknas ej
bl. a. folkpension och ATP.) Om formogenheten Gverstiger 75 000 kr (120 000 kr for
makar) skall inkomsten vid inkomstprévningen okas med 109 av det 6verskjutande
beloppet.

b) Omfattning 1974

440 000 barnfamiljer och 58 000 hushall utan barn hade i december 1974 hyresan-
knutna bostadstilligg. Av dem hade dock 82 000 barnfamiljer enbart statligt tilligg.
Ca 76% av hushdllen med bostadstilligg hade bostadskostnader under den Gvre
hyresgriansen. Det innebar att 378 000 hushéll hade en sddan bostadssituation att de
netto efter bostadstilligg bara behovde betala 209% av en stegring av bostadskostna-
derna.

KBT utgick i januari 1974 till 703 000 personer (varav 75 % var alderspensionérer).
Dessa kan (pa basis av den genomsnittliga hushallskvoten for man och kvinnor 6ver
65 ar) berdknas motsvara ca 471 000 hushall. Av dessa hade 94 % hyresanknutna till-
lagg. Om vi hir i brist pa statistik antar att 76 % av dessa hushall (samma andel som
for SK) hade bostadskostnader under den Gvre hyresgransen, skulle 337 000 pensio-
nirshushéll ha fatt en 6kning av sina bostadskostnader delvis tickt av KBT.

Det totala antalet hushall under det hyresbidragsberittigade taket 1974 blir
378 000 +337 000 =715 000 eller 23 % av samtliga hushall (22% av antalet 1975).

Dessa hushdll kan 1975 i genomsnitt berdknas ha haft en bostadskostnad brutto per

1 Stockholms kommun betalar dock hela hyran, forutsatt att bostaden inte dr stérre én 2 rum och
kok (fér makar).
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ménad pé drygt 600 kr, ett hyresberoende tilldgg pa ca 150 kr och ett totalt bostads-
tilldgg pé ca 240 kr.

Enligt avsnitt 4.4.1.3 ovan kan hyresstegringen brutto antas bli 8,4 % per ar. 80% av
denna hyresstegring kommer att neutraliseras av automatiskt hojda bostadstilligg for
merparten av de hushdll som befann sig under det hyresbidragsberittigande taket
1975. En del av dessa hushall torde dock komma att »sla i taket» och tvingas bira den
sista delen av kostnadsstegringen sjdlva. Vidare subventionerar minga kommuner
mindre 4n 80% av hyresstegringarna for pensionirer (med hyresberoende tilligg). I
genomsnitt torde darfor de hushall vi hir diskuterar fa bara mer 4n 20% av stegringen
av bostadskostnaderna; vi kan anta ca 30%. Givet att bostadskostnaden netto efter
det hyresberoende bostadstilligget i genomsnitt var 450 kr 1975 blir nettoprissteg-
ringen ca (0,3 x 8,4 x 600)/450 =3,36%.

4.4.1.5 Fordndringen av relativpriset for bostdder

Relativpriset for bostdder skulle enligt ovan sjunka med [100 —(103,36/107) x 100] =
3,40 % per ar for 23 % av hushallen och stiga med [(108,4/107)-100 —100] =1,31% per
ar for 77% av hushéllen. I genomsnitt for samtliga hushall skulle d& relativpriset for
bostédder stiga med 0,23 9% per ar.

I denna kalkyl ligger implicit ett antagande om en viss hojning av »taken» for SK
och KBT.! Annars skulle de ca 230 000 hushéll som 1974 hade hyresberoende tilligg
men en bostadskostnad Gver den ovre hyresgransen? fa en nettokostnadsstegring Sver-
stigande 8,4 % per ar (eftersom de i utgdngsldget hade ett hyresberoende tilligg men
tvingas betala 100% av stegringen av bostadskostnaderna).

4.4.2 Ovriga exogena variablers utveckling 1975-80

Befolknings- och &ldersvariablernas forandring har erhéllits fran statistiska central-
byréns befolkningsprognos 1974. Denna baseras p& en nettoimmigration 1975 pa
5 000 personer och 1976-80 p& 10 000 personer arligen och ger en tillvixttakt av be-
folkningen 1975-80 p4 0,34 % per ar. Antalet hushall 1975 och 1980 har baserats pa
prognosen enligt hushallskvotsmetoden. Fordndringen av den genomsnittliga hus-
héllsstorleken har utriknats med hjilp av prognosen Over antalet personer och hushall
1975 och 1980. Som inkomstantagande har i huvudprognosen valts en okning av real
disponibel inkomst per capita med 2,5% per ar. I ett ldgalternativ rdknar vi med en
tillvaxttakt pd 1,5% per ar och i ett hogalternativ med 3 % per ar. Tillvixttakterna for
samtliga exogena variabler har sammanstillts i tabell 4: 3 ovan.

4.5 Prognos 1975-80, efterfrdgedkning och produktionsbehov

I detta avsnitt redovisas berdkningarna av bostadsbyggnadsbehovet 1976-80 matt i
antal lagenheter och antal rumsenheter samt prognosen for 6kningen av utgiftsefter-
frdgan och realiserad bostadskonsumtion.

1 Inkomstgranserna madste naturligtvis anpassas efter inkomstutvecklingen men édven en viss hoj-
ning av hyrestaken dr implicerad, annars torde dven de flesta hushallen under den 6vre hyresgriansen
efter ett par ar passera taken och fa betala en stérre andel én 30 % av stegringen av bostadskostna-
derna maétt Gver hela perioden 1975-80.

2 24 9% av 440 000 barnfamiljer, 58 000 hushall utan barn samt 443 000 pensionirshushall.
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4.5.1 Bostadsbyggnadsbehovet 1976-80: antal ligenheter

Vi har definierat produktionsbehovet 1976-80, riknat i antal ldgenheter eller rums-
enheter, som summan av efterfrdgedkningen 1975-80, avgangen 1976-80, efterfrige-
Sverskottet 31/12 1975 och fordndringen av erforderlig reserv 1975-80. Denna behovs-
definition forutsitter att malet ar att uppnd jimvikt mellan utbud och efterfragan vid
slutet av perioden. Vill man t. ex. inte eliminera utan bara reducera ett efterfragedver-
skott under perioden far man subtrahera det planerade efterfrdgedverskottet 31/12
1980 fran produktionsbehovet 1976-80.

4.5.1.1 Efterfrageckningen

Enligt modellen fér lagenhetsefterfragan per capita (modell II) i tabell 4: 4 kommer
ligenhetsefterfrigan att oka med 4,5% under andra hilften av 1970-talet.’ Detta
innebdr en ligre tillvdxttakt d&n under nagon tidigare (undersokt) period efter 1945,
Inkomst-, pris- och aldersférdndringarna forvidntas visserligen stimulera efterfragan
mer 1975-80 dn 1965-70, men befolkningsutvecklingen var avsevirt mera expansiv
under den senare delen av 1960-talet och vager tyngre. Jimfort med 1970-talets forsta
halft forvintas inkomst-, pris- och aldersférandringarna 1975-80 verka négot mindre
padrivande pa efterfragan och befolkningseffekten bli nistan lika liten.

Har skall vi dven berdkna hushéllsantalets tillvixt 1970-75 och 1975-80 med hjilp
av hushallskvotmetoden (modell I, ekvation (4: 2)). I tabell 4: 8 presenteras de fak-
tiska hushéllskvoterna for midn och kvinnor i nio &ldersklasser under aren 1960, 1965
och 1970, beriknade med hjilp av data frdn de tre senaste folk- och bostadsrik-
ningarna. Befolkningsprognoserna 1975 och 1980 har beskrivits ovan. Uppskattningen
av hushallskvoternas storlek 1975 och 1980 tarvar en ndgot nirmare beskrivning.

Hushéllskvoterna okade under bade den forsta och den andra hilften av 1960-talet i
alla kons- och aldersklasser utom en. Under hela 1960-talet svarade befolknings-, kons-
fordelnings- och aldersfordndringar for drygt hélften av den totala 6kningen av antalet
hushéll och férdndringar i hushallskvoterna for knappt hilften. Okningen av hus-
hallskvoterna torde frimst ha berott pd de 6kade per capita-inkomsterna, eftersom
relativpriset pd bostdder foridndrades obetydligt mellan 1960 och 1970. En del av
oOkningen torde emellertid ocksd ha berott pd en viss minskning av efterfragedver-
skottet mellan 1960 och 1970. Inkomst- och prisutvecklingen (se tabellerna 4: 2 och
4: 3 ovan) var nidgot mer gynnsam fran efterfrdgesynpunkt 1970-75 4n 1960-70. Detta
gor att man skulle kunna rdkna med en ndgot hogre tillvaxttakt for hushallskvoterna
1970-75 an 1960-70. Dessutom har enligt resultaten i tabell 4: 9 efterfrigedverskottet
reducerats mer 1970-75 dn 1960-70, vilket ocksd verkar for en storre relativ hdjning
av hushallskvoterna 1970-75 dn 1960-70.2

Hushallskvoternas storlek 1975 har uppskattats med hjalp av antagandet att hus-
héllskvoternas tillvixttakt varit 20% hogre 1970-75 4n 1960-70. Vid valet av just

1 Vi kommenterar forst endast prognosalternativet. Under punkt 4.5.1.4 redogor vi kortfattat for
resultaten i 14g- och hogalternativen.

2 Detta giller dven om man beaktar att en del av reduceringen av efterfrigedverskottet troligen
skedde utan hushéllsbildning, dvs. genom att den faktiska reserven 6kade kraftigt 1970-75 (se
tabell 4: 9).
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o Tabell 4: 8. Faktiska hushdllskvoter efter kon och dlder 1960, 1965 och 1970 samt prognoser for hushdllskvoter, befolkning och antal hushall
1975 och 1980 (modell 1)

Befolknings- Antalet hushall vid
Antagna prognos ofériandrade hus-
Faktiska hushélls- Beriknade hus- mittnads- (1 000-tal Hushallsprognos hallskvoter 1970—
kvoter héllskvoter viarden féor  personer) (1 000-tal) 75-80 (1 000-tal)
- hushalls-
Aldersgrupp 1960 1965 1970 1975 1980 kvoterna 1975 1980 1975 1980 1975 1980
Man
-14 0,950 871 860 0 0 0 0
15-19 0,008 0,012 0,017 0,027 0,036 0,950 273 296 73 10,7 4,6 5,0
20-24 0,212 0,247 0,301 0,371 0,427 0,950 284 281 1054 120,0 85,5 84.6
25-29 0,628 0,679 0,710 0,764 0,303 0,950 333 290 254,5 232,9 236,4 205,9
30-34 0,791 0,824 0,843 0,876 0,898 0,950 322 332 282,0 298,1 271,4 279,9
35-44 0,866 0,876 0,885 0,897 0,904 0,950 468 564 419,6 509,9 4142 499,1
45-54 0,905 0,913 0,916 0,923 0,927 0,950 488 443 450,4 410,7 447,0 405,8
55-64 0,919 0,926 0,932 0,940 0,945 0,950 485 479 4558 4526 4520 4464
65- 0,848 0,867 0,881 0,901 0,9107 0,910 551 591 4965 537,8 4854 520,7
Kvinnor
-14 0,950 828 817 0 0 0 0

15-19 0,016 0,023 0,034 0,053 0,072 0,930 260 283 13,8 20,4 8,8 9,6
20-24 0,077 0,101 0,167 0,265 0,362 0,570 273 269 72,3 97,4 45,6 44,9
25-29 0,082 0,105 0,156 0,2107 0,210 0,2107 318 275 66,8 57,8 49,6 42,9
30-34 0,079 0,092 0,125 0,130% 0,130% 0,1307 300 318 39,0 41,3 37,5 39,8
35-44 0,097 0,105 0,124 0,1207  0,120% 0,120 451 534 54,1 64,0 55,9 66,2
45-54 0,151 0,152 0,161 0,1607 0,1607 0,1607 491 444 78,6 71,0 79,1 71,5
55-64 0,264 0,260 0,258 0,258 0,258 0,270 500 498 129,0 128,5 129,0 128,5
65— 0,454 0,472 0,481 0,498 0,509 0,540 698 761 347,6 387,3 335,7 366,0
Totalt 8194 8335 32727 3 440,4 31377 3216,8

Anm.: Mittnadsvirdena (tal med 7 som exponent) for kvinnor har framriknats pd basis av 1970 &rs civilstdndsférdelning; se vidare not 2, s. 183,



Tabell 4: 9. Efterfragan och tillgang pa ligenheter 1945-80
1 000-tal ldgenheter

Berak-
nat Prognos
1945 1960 1965 1970 1975 1980

(1) Efterfragade ldgenheter 2093 2698 3008 3173 3354 3 505
(2) Erforderlig ligenhetsreserv;
3% av (4) 63 80 86 95 104 108
(3) Total ligenhetsefterfrigan;
nm+@ 2156 2778 3094 3268 3458 3613
(4) Faktiskt lagenhetsbestdnd 2102 2675 2875 3181 3467 3613
(5) Upplétna ligenheter ingen 2604 2823 3125 3384 3539
uppg.
(6) Ligenheter bebodda av man-
talsskriven boende ingen 2582 2778 3050 3273 3 440
uppg.
(7) Utnyttjade ldgenheter;
(6) +2/3[(5) — (6)] 2041 2597 2808 3100 3346 3 505
(8) Faktisk lagenhets-
‘reserv; (4)—(7) 61 78 67 81 121 108
(9) Efterfrageoverskott; (3)—(4) 54 103 219 87 -9 0
(10) Efterfragedverskott; (9)i % av (4) 2,6 3,9 7,6 2,7 -0,3 0

Anm.: Raderna (4), (5) och (6) har for dren 1945-70 hamtats fran bostadsrikningarna. 1975
ars faktiska ligenhetsbestdnd har vi erhéllit genom att addera 465 000 nyproducerade ldgen-
heter och subtrahera en berdknad avging pa 179 000 ligenheter fran 1970 &rs bestdnd. An-
talet upplitna ligenheter 1975 har erhéllits genom att kvoten [(5) —(6)]/[(4) — (6)] antagits
vara densamma 1975 som 1970. Antalet upplitna lagenheter 1980 kan erhéllas p4 samma
satt eller ocksd ur relationen (8) =(4) —(5) +1/3[(5) — (6)], eftersom (8) har ett méalsatt virde
=(2) och (4) ett malsatt virde = (3) samt (6) erhdllits frdin modell I.

209% har vi bl. a. tagit hinsyn till att per capita-inkomstens tillvaxttakt var 12% hogre
1970-75 dn 1960-70 samt till att det berdknade hushéllsantalet bor bli nidgorlunda
konsistent med boendeutredningens bedéomning av antalet hushall i riket 1975.2

Prognosen av hushdallskvoterna 1980 baseras pa antagandet att hushallskvoternas
tillvaxttakt blir densamma 1970-80 som 1960-70. Detta antagande motiveras med att
inkomst- och prisutvecklingen synes komma att generera ungefir samma relativa
efterfragedkning 1970-80 som 1960-70 samt med att efterfrigedverskottet pa ligen-
heter minskats under bdda perioderna (visserligen ndgot mer 1970-80 &n 1960-70
enligt tabell 4: 9, men denna skillnad kan ligga inom felmarginalen). Vidare har vi
antagit att hushallskvoterna nar maéttnadsnivaer 5% frdn de maximala virden som
uppnds nér alla personer i en kons- och aldersklass 4r antingen hushallsforestandare
eller maka till hushallsforestdndaren.? Denna restriktion medfor att den beriknade
okningen av hushallskvoterna for kvinnor i dldrarna mellan 25 och 54 ar och for mén
Gver 64 4r blir ndgot mindre 4n den annars skulle blivit.

1. S0U 1975: 51, s. 147.

2 T hushill med gifta sammanboende riknas mannen som hushalisforestdndare. Att den maximala
hushéllskvoten for t. ex. kvinnor 15-19 ar dr 93 % beror pd att 2% av kvinnorna i denna &lders-
klass var gifta 1970 och dirf6r inte kan klassificeras som hushallsforestdndare, att vi antagit att
civilstindsfordelningen inte kommer att dndras mellan 1970 och 1980 samt att 5% av alla per-
soner inte kan vara hushdllsforestdndare pa grund av anstaltsvistelse eller dylikt. Procenten icke
hushallsbildare har antagits vara 9 % for personer dver 65 ar.
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Till att borja med kan man berdkna vilken 6kning av antalet hushall som enbart
befolknings- och aldersforindringarna genererar. Vid oftrandrade hushéllskvoter
skulle antalet hushall 6ka fran 3 050 000 ar 1970 till 3 138 000 &r 1975 och till 3 217 000
ar 1980, dvs. med knappt 18 000 hushdll per ar under 1970-talets forsta hilft och
knappt 16 000 under dess andra hilft. Motsvarande teoretiska kning var i genom-
snitt under 1960-talet ca 27 000 hushall per ar.

Enligt prognosalternativet skulle, som framgar av tabell 4: 8, antalet hushall 6ka
fran 3 050 000 ar 1970 till 3 273 000 &r 1975 och till 3 440 000 ar 1980, dvs. med
45000 per ar 1970-75 eller med totalt 7,3 % under perioden, och med 33 000 per ar
1975-80 eller med totalt 5,1 %. Som jimforelse kan ndmnas att antalet hushall okade
med 47 000 per ar under 1960-talet.

Den procentuella 6kningen av antalet hushéll enligt modell I 1970-75 (7,3 %) 4r be-
tydligt storre d4n 6kningen av ligenhetsefterfragan enligt modell IT (5,7 %; se tabell 4: 4
ovan). Den framsta anledningen till denna skillnad dr att hushallskvotmetoden (som
den hir anvints och vanligen anvinds) inte dr ndgon renodlad efterfragemodell utan
syftar till att forklara faktiska fordndringar av hushallsantalet. Den faktiska 6kningen
av hushéllsantalet mellan 1970 och 1975 &r ett resultat inte bara av 6kningen av efter-
fradgan pa ligenheter utan 4ven av minskningen av efterfragedverskottet, dvs. dven av
utbudsfordndringarna. Skillnaderna mellan de tvd modellerna f6r perioden 1975-80
ar mindre och kan forklaras med att prognosen forutsitter en viss minskning av den
faktiska ligenhetsreserven under andra hilften av 1970-talet (se tabell 4:9). Det
faktiska antalet hushall 1945, 1960, 1965 och 1970 enligt bostadsrikningarna samt det
berdknade antalet hushall enligt modell I har inforts pa rad 6 i tabell 4: 9.

4.5.1.2 Efterfragedverskott och ligenhetsreserv

I tabell 4: 9 redovisas pa rad 1 uppskattningar av efterfragat antal ligenheter 1945,
1960, 1965, 1970, 1975 och 1980. Det forsta steget i berdkningen av ligenhets-
efterfrdgans absoluta storlek har varit att uppskatta det utnyttjade best&ndets storlek.
I bostadsrakningarna 1960, 1965 och 1970 finns uppgifter om det totala antalet upp-
latna ligenheter och antalet ligenheter bebodda av mantalsskrivna hushall ( =antalet
hushall). Dessa uppgifter har inforts pa raderna 5 och 61 tabell 4: 9. Den st6rsta delen
av skillnaden mellan det totala antalet upplitna bostdder och antalet hushéli torde be-
std av dubbelboende, typ »fritidsbostader i stan». En mindre del av skillnaden torde
utgoras av (upplatna) ligenheter som bostadsforestdndarna, t. ex. i samband med flytt-
ning, ofrivilligt disponerar &ver pa grund av svirigheter att hitta kopare (frimst
bostadsrittsligenheter och smahus). Detta dr anledningen till att vi, som ndmnts ovan
under punkt 4.3.1.3, har uppskattat antalet utnyttjade ligenheter som antalet ligen-
heter bebodda av mantalsskrivna hushéll plus 2/3 av skillnaden mellan det totala
antalet upplitna ligenheter och antalet bebodda av mantalsskrivna hushéll. P4 grund
av avsaknad av uppgifter i 1945 &rs bostadsrdkning om antalet hushall och antalet
upplétna ldgenheter har vi beriiknat det utnyttjade ligenhetsbestandet 1945 genom att

anta att den utnyttjade andelen av det totala bestandet var densamma 1945 som
1960.
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Nista steg i berdkningarna av antalet efterfrdgade lagenheter har varit att utnyttja
en tidigare uppskattning av overskottsefterfrigans storlek 1965.* Enligt denna nagot
osidkra bedomning skulle Overskottsefterfragan, definierad som efterfragan (exkl.
erforderlig reserv) minus utnyttjat bestdnd, uppgatt till i runda tal 200 000 ldgen-
heter. Detta ger en ligenhetsefterfrigan 1965 pa 3 008 000 ligenheter. Efterfragan
1945, 1960, 1970, 1975 och 1980 har sedan berdknats med hjdlp av de procentuella
dkningarna av ligenhetsefterfrigan enligt modell II (tabell 4: 4 ovan).

Det faktiska ligenhetsbestdndets storlek redovisas pa rad 4 i tabell 4: 9. Skillnaden
mellan raderna 4 och 5 i tabellen utgdrs av obebodda, ej upplatna lagenheter och
skulle kunna betecknas (faktisk) ligenhetsreserv. Denna skillnad bestod 1970 till
knappt hilften av »till uthyrning lediga» lagenheter, till drygt { av ligenheter under
reparation eller ombyggnad. Resten var ligenheter som dgaren disponerade for annat
dndamal samt ligenheter for vilka uppgifter om utnyttjandet saknades. Den vanli-
gaste definitionen pé ldgenhetsreserv synes vara till uthyrning lediga lagenheter. Har
har vi foredragit att anvinda en bredare definition och till den faktiska reserven rikna
inte bara alla oupplatna ligenheter utan dven en tredjedel av skillnaden mellan det
totala antalet upplatna ligenheter och antalet ligenheter bebodda av mantalsskriven
boende. Denna definition (och definitionen av det utnyttjade bestdndet) innebar att vi
kan berdkna den faktiska reserven som skillnaden mellan faktiskt och utnyttjat be-
stand (rad 8 i tabell 4: 9). Definitionen innebir vidare att reservens storlek bor uppga
till minst 3% av det faktiska bestdndet for att bostadsmarknaden skall fungera effek-
tivt.? Vi har kallat detta for den erforderliga reserven (rad 2 i tabell 4: 9). Som framgar
av tabell 4: 9 var den faktiska reserven mindre 4n den erforderliga 1945, 1960, 1965
och 1970 men storre 1975. Mdlet for 1980 ar att faktisk och erforderlig reserv samman-
faller.

Efterfradgedverskottet har i tabell 4: 9 definierats som efterfrigan inklusive reserv
minus faktiskt bestdnd av ldgenheter (rad 9). Efterfradgeverskottet uppgick 1945 enligt
berdkningarna till drygt 50 000 ligenheter. Det fordubblades till 1960 och fordubbla-
des sedan 4ter till 1965. Under det paf6ljande decenniet fram till 1975 visar berdk-
ningsresultaten pa att efterfradgeGverskottet helt eliminerats och att ett utbudsoverskott
pd 9000 ligenheter uppstdtt.® Métt i antal ligenheter Okar enligt modell 1T effer-

1 Undersokningen refereras ovan pa s. 166 f och i not 1, s. 166.

2 Nir reserven definieras som »till uthyrning lediga ligenheter» brukar den erforderliga nivan anges
till 1-2% for en effektivt fungerande bostadsmarknad (se t. ex. Lindbeck [1972] s. 14).

2 Som en f6ljd av hyres- och bruksvirderegleringen av hyrorna i flerfamiljshussektorn och regle-
ringen av priserna p4 nya smahus dr det sannolikt att priserna pa i runt tal en halv miljon liagen-
heter 14g under jimviktsnivan (eller vad folk var villiga att betala) 1975. P4 detta 15-procentiga seg-
ment av bostadsmarknaden kan man alltsd sdga att det foreldg ett visst efterfrigedverskott. Detta
skulle kunna definieras t. ex. genom att man betraktade de reglerade ligenheterna och alla personer
som bodde i dessa ligenheter som ett subset av bostadsmarknaden och jimférde dessa personers
lagenhetsefterfragan med antalet reglerade ligenheter. Gor vi rikneexemplet att genomsnittshyran
lag 15 % under jimviktshyran och tar hidnsyn till att ligenhetsefterfrigans priselasticitet 4r ca —0,1
blir efterfrigesverskottet si litet som 7 500 lédgenheter.

Vi har vid véra efterfrigeberékningar totalt f6r bostadsmarknaden erhéllit ett utbudsdverskott
1975 p4 9 000 lagenheter vid 1975 &rs befolkningsstorlek, inkomster, ldersstruktur och genomsnitts-
hyra. Genomsnittshyran dr dérvid dven baserad pa de reglerade ligenheternas hyror. Forklaringen
till att vi kan ha haft ett utbudsdverskott, totalt sett, samtidigt som hyrorna i en halv miljon ligen-
heter reglerats under marknadsnivan ir att efterfrigan riknad i antal ligenheter 4r ganska pris-
okinslig. Det krdvs med andra ord ganska stora hyressinkningar for att eliminera ett litet utbuds-
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Figur 4:2. »Ldgenhetsormen» 1945-80: efterfragan, faktiskt och utnyttjat bestind
samt ldgenhetsreserv
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fragan 1975-80 med 151 000. Detta dr den forsta komponenten i bostadsbyggnadsbe-
hovet 1976-80. Utbudsdverskottet 1975 medfor att den andra komponenten i bostads-
byggnadsbehovet dr —9 000 ligenheter. Den erforderliga reservens storlek har berik-
nats uppga till 108 000 ligenheter 1980, dvs. 4 000 fler &n 1975. Okningen av den er-
forderliga reserven 1975-80 bidrar till byggnadsbehovet med 4 000 ligenheter.
Utvecklingen 1945-80 av efterfragat, faktiskt och utnyttjat antal ligenheter beskrivs
ifigur 4: 2. I denna figur kan ocksa studeras hur efterfrdgedverskott samt faktisk och
erforderlig ldgenhetsreserv utvecklat sig under efterkrigstiden. I tabell 4: 11 redo-

dverskott av ligenheter, sdvida man inte slir samman ldgenheter samtidigt med hyressinkningen
(den totala utrymmesefterfragan 4r betydligt mer priskinslig &n ldgenhetsefterfrigan).
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Tabell 4; 10. Avgdngen av ligenheter 1961-80, fordelad pé orsaker
1 000-tal ldgenheter

Avgéngsorsak 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80
Rivning 54 70 ca 50 55
Sammanslagning och andra dndamédl 50 50 ca 50 55
Kontorisering 14 23 ca 20 20
Andring till fritidsbostider

och overgivande 56 59 ca 55 65
Uppgift saknas 26 4 cals 15
Total avgang 200 206 190 210
Nettoavgang 188 176 179 197

Anm. 1: Skillnaden mellan total avgang och nettoavgéng beror bl. a. pd att bostadsbestdndet
okar pa annat sétt &n genom nybyggnad av liagenheter. Ligenheter tillkommer ocksad genom
till- och ombyggnad, genom delning av ligenheter samt genom Overgéng fran fritidsbostader
till permanentbostidder. Dessutom forekommer bortfalls-, urvals- och maétfel.

Anm. 2: Vi har antagit att kvoten mellan nettoavgdng och total avging 4r densamma (94 %)
1971-75 och 1976-80 som 1961-65.

Kallor: 1961-70: Statististiska meddelanden, Bo 1968: 33 och 1973: 49.
1971-75: Boendeutredningen (SOU 1975: 51) s. 138 och Svenska Byggnadsentrepre-
norforeningen, Bostadsbyggandet fram till 1985. 1974, stencil.

visas #dven efterfrigebkningen och foridndringen av ligenhetsreserven i 1ag- och
hogalternativen riaknat i antal ligenheter (efterfragans procentuella 6kning har him-
tats fran tabell 4: 4).1

4.5.1.3 Avgang av ldgenheter

Man kan rikna med att 6ver hilften av det totala produktionsbehovet 1976-80 behovs
for att ersitta ligenheter som av olika skél forsvinner ur bestdndet. Detta dr en nagot
storre andel d4n under de tre tidigaré femarsperioderna. Den arliga avgangen av ldgen-
heter uppgick under 1960-talet och sannolikt dven under forsta hilften av 1970-talet
genomsnittligt till 35 000-40 000 ligenheter eller ca 1,3% av bestdndet. Avgangens
totala storlek jimte fordelning pa olika avgangsorsaker 1961-65 och 1966-70 samt en
uppskattning f6r 1971-75 och prognos for 1976-80 redovisas i tabell 4: 10.
Rivningstakten synes ha varit nigot ligre under forsta hilften av 1970-talet dn
under 1960-talet, sarskilt jaimfort med 1960-talets sista hilft.-For en 6kning av antalet

1 Den faktiska reserven av ligenheter synes 1975 ha varit storre 4n den erforderliga. Kalkylen i
texten forutsdtter att den faktiska reserven kan nedbringas till 108 000 ligenheter 1980. Har kan
man emellertid ifrdgasdtta mojligheterna att &stadkomma denna minskning av den faktiska ldgen-
hetsreserven. Det dr ndmligen sannolikt att en del av de under 1970-75 producerade, icke utnyttjade
flerfamiljsldgenheterna 1975 hade sa litet attraktionsvdrde att mojligheterna att utnyttja dem 1980
maste betraktas som ringa. De outhyrda ldgenheterna #gdes till stor del av allménnyttiga bostads-
foretag och dessa kan antas foredra att lata sina outhyrda ldgenheter std tomma, si ldnge staten
efterskénker hyresforlustlinen, framfér att hyra ut ligenheterna till forlusthyror och sjilva tvingas
bédra hyresforlusterna. Sinks hyrorna i de outhyrda ldgenheterna paverkar detta dven bruksvirdet
for motsvarande upplatna ldgenheter, vilket ytterligare okar forlusterna. Ligenhetsefterfradgans
priskénslighet dr vidare 14g, vilket gér att en mindre sinkning av hyrorna i en del av bestdndet foga
torde paverka det totala antalet hushéll utan bara leda till en dverflyttning av hushall fran en del av
bestdndet till en annan. Rdknar man med att den erforderliga ligenhetsreserven blir stérre dn
108 000 lagenheter 1980 p& grund av felaktig produktionsinriktning under aren fore 1975 dkar detta
produktionsbehovet.
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rivna ligenheter 1976-80 talar att bostadsbestdndets totala storlek okat med 109%
1965-75, att ett Overskott pa ligenheter uppstdtt pd vissa orter samt att bostadsbe-
stindet rymmer ett betydande antal overdriga lagenheter (1970 fanns t. ex. 660 000
lagenheter som var byggda fore 1920). Mot en dkning av rivningstakten talar & andra
sidan att flera incitament skapats for ombyggnad i stdllet f6r rivning; genom statliga
bidrag m. m. En rivningstakt obetydligt 6ver nivdn under 1960-talets forsta hilft
synes darfor sannolik.

Sammanslagningen av ligenheter under 1960-talet berodde till storsta delen pa att
tvafamiljshus blev enfamiljshus. Tvafamiljshusen har nu kraftigt minskat i antal (de
var 1975 fiarre dn 100 000). Uppgifter i bostads- och hyresundersdkningarna tyder i
stillet pa att ligenhetssammanslagningarna i flerfamiljshus 6kat i omfattning efter
1970 (uppgifter om smahus saknas). Man kan rdkna med att antalet sammanslag-
ningar av liagenheter i flerfamiljshus okar ytterligare nigot 1976-80 genom att sam-
manslagningar ofta behovs vid ombyggnad och modernisering och for att motverka
segregation i boendet. A andra sidan avtar sannolikt antalet sammanslagningar av
ligenheter i tvafamiljshus. Totalt sett antar vi att det arliga antalet sammanslagningar
av lagenheter 1976-80 kommer att ligga nagot Gver nivan under 1960-talet och att den
resulterande minskningen av ligenhetsbestdndet kommer att uppga till 55 000 ligen-
heter under hela perioden.

Betriffande kontoriseringen av bostadslidgenheter synes man bora rdkna med en
ddmpad takt 1976-80 jaimfort med 1966-70 dels p& grund av att marknaden for kon-
torslokaler for nirvarande dr svagare dn under 1960-talet, dels pa grund av politiska
stravanden att i storre utstrickning dn tidigare bevara bostdder i stidernas centrala
delar. .

Antalet dvergivna bostidder och det antal som Overgar till att fungera som fritidsbo-
stider har bl. a. samband med den inrikes omflyttningen. Denna flyttning avtog i
bérjan av 1970-talet och torde ocksd i framtiden utvecklas lugnare, bl. a. som en f5ljd
av den starkare satsningen pa regionalpolitiken. Av detta skl skulle man kunna anta
att antalet Svergivna bostider per ar blir mindre under bada hilfterna av 1970-talet
4n under 1960-talet. Enligt boendeutredningen talar emellertid aldersfordelningen av
hushdllen pa glesbygden och i méinga titorter for att fristdllningen av ligenheter fort-
sdtter i samma takt som under 1960-talet, 4&ven om den egentliga utflyttningen i de
forviarvsarbetande dldrarna avtar.! Vidare talar 6kningen av bostadsbestandets totala
storlek samt den bittre tillgdngen pd bostdder i forhallande till efterfrigan for en
Okning av fristillandet av ligenheter. Vi riknar diarfér med en liten 6kning av det
arliga antalet 6vergivna bostader 1976-80 i forhallande till 1960-talet till totalt 65 000
under femarsperioden.

Hela avgingen av lidgenheter antas sammanfattningsvis bli 210 000 ligenheter
1976-80 mot en uppskattad avging pa 190 000 1971-75. Sett i relation till bestdndet 4r
detta en liten avgdng. I genomsnitt Gver en ldngre tid, eller om bostadsbestandets
aldersstruktur vore jimn, bor man rdkna med att ca 1% av ligenhetsbestindet avgir
varje ar, dvs. omkring 50 000 ldgenheter per &r (exkl. sammanslagningar).

1 Se SOU 1975: 51, 5. 178.
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Tabell 4: 11. Bostadsbyggnadsbehovet 1976-80
1 000-tal ldgenheter

Lagalt. Hogalt. Prognosalt.
Efterfragedkning 113 167 151
Foriandring av efterfragedverskott -9 -9 -9
Forandring av ldgenhetsreserv +3 +5 +4
Avgang +197 +197 +197
Bostadsbyggnadsbehov; under perioden 304 360 343
per ar 61 72 69

4.5.1.4 Sammanfattning av bostadsbyggnadsbehovet, rdknat i antal ldgenheter

Resultatet av berdkningarna av bostadsbyggnadsbehovet sammanfattas i tabell 4: 11.
1 prognosalternativet behovs alltsd en produktion av 69 000 ldgenheter per ar. Skill-
naden i &rligt bostadsbyggnadsbehov mellan lag- och hogalternativen blir som framgar
av-tabellen ganska liten, 11 000 ligenheter.

1 prognosalternativet vixer det faktiska bestdndet med 0,82% per ar och det ut-
nyttjade ldgenhetsbestandet med 0,94 %. Det utnyttjade bestdndets tillvaxttakt i lag-
alternativet blir 0,73 % per ar, i hogalternativet 1,02% per ar.

4.5.2 Bostadsbyggnadsbehovet 1976-80: antal rumsenheter
4.5.2.1 Efterfragedkningen

Efterfrigan pd rumsenheter kommer i prognosalternativet under perioden 1975-80 att
Oka med totalt 7,8 % enligt modellen f6r bostadsefterfragan per hushall och med totalt
8,1 % enligt modellen for efterfragan per capita (se tabell 4: 5). Vi anvinder en kning
pd 7,9% i berdkningarna, dvs. ndgot mindre 4n medelvardet av resultaten enligt de
bada modellerna. Denna 0kning representerar en ligre tillvixttakt 4n tidigare med
undantag for perioden 1965-70. Befolknings- och hushéllsokningen torde visserligen
1975-80 bara bli knappt hilften av 6kningen 1965-70, men inkomst- och prisutveck-
lingen forvintas inte bli lika ogynnsam och har storre betydelse for efterfrigan pa
rumsenheter dn for efterfrdgan pa lagenheter.!

Mitt i rumsenheter vantas efterfrigan, som framgéir av rad 1 i tabell 4: 12, 5ka
1975-80 med 1 045 000. Antalet efterfrigade rumsenheter 1945-80 i tabell 4: 12 och
figur 4: 3 har berdknats med utgangspunkt i en skattning av nivan 1965. Nivabestim-
ningen 1965 baseras pa att overskottsefterfrdgan pa utrymme enligt den f6rut nimnda
intervjuundersokningen uppgick till ca 11,6% av det utnyttjade bestidndet. Antalet?

1 Jfr resultaten i tabellerna 4: 4 och 4: 5 (modellerna II och IV A).

2 Eftersom siffran 12 % inte finns explicit angiven i Eriksson & Du Rietz [1969] och eftersom denna
uppgift 4r av vésentlig betydelse for tabell 4: 12 skall har kortfattat beskrivas hur den berédknats.
Overskottsefterfragan i procent av faktisk yta vid faktisk kvadratmeterhyra var enligt intervjuunder-
sokningen (baserad pi ett slumpméssigt urval av drygt 3 100 hushall i hyresldgenheter i hela riket)
12 % for existerande hushdll (vdgt genomsnitt av resultaten for hushallen i storstadsregionerna och
ovriga riket i tabell 2: 5, s. 32). Om man nu antar att 6verskottsefterfrdgan var procentuellt lika stor
for hushall i bostadsrittsligenheter som for hushall i hyresligenheter och att smahusmarknaden
befann sig i jdmvikt samt tar hansyn till att sm&husandelen i bestdndet var 45 %, far man en Sver-
skottsefterfrdgan pd drygt 6,7 % for hela bostadsmarknaden. Detta giller existerande hushall. Nu
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Tabell 4: 12. Efterfrdgan och tillgdng pd rumsenheter 1945-80
1 000-tal rumsenheter

Berik-
nat Prognos
1945 1960 1965 1970 1975 1980

(1) Efterfrdgade rumsenheter 6692 9683 11271 11913 13223 14 268
(2) Erforderlig reserv 197 274 309 360 408 441
(3) Total efterfragan 6889 9957 11580 12273 13631 14 709
(4) Faktiskt bestdnd av
rumsenheter 6558 9117 10291 11995 13534 14 709
(5) Uppléitna rumsenheter ingen 8918 10141 11844
uppgift
(6) Rumsenheter bebodda av
mantalsskriven boende ingen 8855 10016 11 635
uppgift
(7) Utnyttjade rumsenheter;
6) +2/3 [(5)—(6)] 6400 8897 10099 11774 13147 14268
(8) Faktisk reserv; (4)—(7) 158 220 192 221 387 443
(9) Efterfragesverskott; (3) —(4) 331 840 1289 278 97 0
(10) Efterfragedverskott; (9)i % av(4) 5,1 9,2 12,5 2,3 0,7 0

Anm. 1: Antalet utnyttjade rumsenheter har beraknats pa samma sitt som antalet utnyttjade
lagenheter i tabell 4: 9 for 1945, 1960, 1965 och 1970. 1975 ars utnyttjade bestdnd av rums-
enheter har uppskattats genom att 6kningen av det genomsnittliga antalet rumsenheter per
lagenhet i det utnyttjade bestdndet 1970-75 antagits vara procentuellt lika stor som 6kningen
i det faktiska bestdndet. 1980 &rs virde har pa grund av jimviktsantagandet satts lika med
efterfragan exkl. reserv. Motiveringen f6r 3 % reserv av rumsenheter ir densamma som i
tabell 4: 9 (se s. 183).

Anm. 2: P4 grund av ett fel rdkade de uppskattningar av efterfrigedverskottet métt i rums-
enheter som publicerades i IUI:s ldngtidsbedomning 1976, tabell 6: 1, bli 0,3-1,4 % for hoga
1945-70. Som en foljd hdrav bor dven efterfragedverskottet pd bostadsvolym justeras ned
med ca 1 %.

Kallor: Uppgifterna i rad (4), (5) och (6) har for dren 1945-70 hdmtats frdn bostadsrikningarna.
1975 ars uppgift om faktiskt bestdnd av rumsenheter har erhallits genom att avgingen av
rumsenheter 1971-75 berdknats till 413 000 och tillskottet av rumsenheter i nyproduktionen
till 1 952 000.

rumsenheter 1960 har sedan beridknats som 10 099-1,116/1,164, dir talet 1,164 for-
klaras av att den genomsnittliga procentuella Okningen av utrymmesefterfragan
mellan 1960 och 1965 enligt modellerna IIT A och IV A ar 16,4% (se tabell 4: 5.
Den procentuella 6kningen for hela perioden har berédknats med formeln 100(e? — 1),

hade vi dven 1965 en Overskottsefterfrigan pd ligenheter, och ett tillfredsstillande av denna hade
medfort en hushédllssprangning, som ytterligare okat efterfrigan pa utrymme.

Den 6verskottsefterfrigan pad utrymme som ir att hinfora till 6verskottsefterfragan pa liagen-
heter beror bl. a. p4 den senares storlek. D4 uppskattningen av &verskottsefterfrigan métt i antal
lagenheter dr timligen osiker, arbetas i den refererade studien med tre alternativ. Har begrinsar vi
oss till att rikna p& mittalternativet, 217 000 ligenheter. Om vi antar att de nya hushallen efterfrigar
lagenheter bestdende av genomsnittligt knappt 3,0 rumsenheter per lagenhet (dvs. ndgot mindre dn
genomsnittet i det faktiska bestandet, 3,6) far vi 640 000 rumsenheter eller 6,3 % av bestdndet 1965.
Nu maéste man ocksé ta hinsyn till att hushallssprangningen minskar den genomsnittliga hushalls-
storleken med 7% och till att 4ven den genomsnittliga faktiska hushéllsinkomsten minskar. Det ir
dock tveksamt om hushéllsspringningen minskar den permanenta hushéllsinkomsten, dvs. den
inkomst som sannolikt bestimmer hushéllets bostadsefterfragan. Raknar vi med att hushallsspriang-
ningen inte fir nigon negativ inkomsteffekt och med att hushallsstorlekselasticiteten ér 0,2, blir den
negativa effekten av hushdllsspriangningen 1,4 %. Den totala 6verskottsefterfrigan for hela bostads-
marknaden blir d& 6,7% +6,3% —1,4%=11,6%.
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Figur 4: 3. »Rumsenhetsormen» 1945-80: efterfragan, faktiskt och utnyttjat bestdnd
samt faktiskt och erforderlig reserv
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dir g=kontinuerlig tillvixttakt per ar.) Antalet efterfragade rumsenheter 1970 har
berdknats som (antalet efterfrigade rumsenheter 1965)-1,057 (6kningen av utrym-
mesefterfragan mellan 1965 och 1970 var 5,7% enligt modellerna III A och IV A).

4.5.2.2 Efterfragedverskott och reserv av rumsenheter

Efterfrigeoverskottet dr i tabell 4: 12 liksom i tabell 4: 9 definierat som efterfragade
rumsenheter inklusive erforderlig reserv minus faktiskt bestand. Efterfragedverskottet
fyrfaldigades enligt tabellen mellan 1945 och 1965. Under det senaste decenniet

191



synes det ha nistan helt eliminerats. Om vi baserar produktionskalkylen 1976-80 pa
forutsdttningen att efterfragedverskottet helt skall forsvinna fram till 31/12 1980, er-
fordras en produktion utdver efterfrageskningen av 97 000 rumsenheter.

I och med att det faktiska bestdndet av rumsenheter fortsitter att vixa fram till
31/12 1980, véxer den erforderliga reserven under samma tid med 33 000 rumsenheter
enligt tabell 4: 12,

Utvecklingen av antalet efterfrigade, existerande och utnyttjade rumsenheter 1945—
80 tecknas i figur 4: 3. For att jamvikt skall rdda 31/12 1980 behover det faktiska och
utnyttjade bestdndet av rumsenheter vixa med 1,67 respektive 1,63 % per ar.

4.5.2.3 Avgang av rumsenheter

Nettoavgéngen av ligenheter uppskattades ovan (se tabell 4: 10) uppga till 197 000
under aren 1976-80. Sammanslagningar av ldgenheter medfor ingen avging av
rumsenheter. Exklusive sammanslagningarna blir nettoavgidngen 129 000 ligenheter
1971-75 och 142 000 1976-80. Flertalet av de ligenheter som forsvinner ur bestandet
ar dldre sméldgenheter. (Detta torde i synnerhet gélla de ldgenheter som forsvinner
genom sammanslagningar, men dven bland ldgenheter som fristdlls och rivs torde
genomsnittsstorleken vara mindre dn genomsnittsstorleken i bestandet.) Antalet rums-
enheter per ligenhet var 1975 i genomsnitt omkring 4,0. Genomsnittsstorleken bland
de avgdngna ldgenheterna (exkl. sammanslagningar) kan antas vara ca 3,2 rumsen-
heter.! Totalt skulle d4 ha avgatt 413 000 rumsenheter 1971-75 och avga 454 000
1976-80.%

4.5.2.4 Sammanfattning av bostadsbyggnadsbehovet, riknat i rumsenheter

Produktionsbehovet, riknat 1 rumsenheter, sammanfattas i tabell 4: 13. I prognosal-
ternativet behdvs en produktion av 326 000 rumsenheter per ar, i lagalternativet
racker det med 257 000, medan det behovs 367 000 per ar i hogalternativet.

Skillnaden mellan bostadsbyggnadsbehovet i hog- och lagalternativen dr 439% i
tabell 4: 13 men bara 18 % i tabell 4: 11. Att skillnaden &r storre ifrdga om rumsenheter
4n ifrdga om ldgenheter beror pd att utrymmesefterfragans inkomstkanslighet 4r
storre 4n ligenhetsefterfrigans. Denna skillnad i inkomstkéanslighet kan i sin tur ater-
foras pa att antalet ligenheter per person har en mera utpriglad méittnadsniva (som i
stort sett uppnadtts for gifta personer och for ogifta personer Gver 30 ar) 4n antalet rum
per person. Inte ens en fordubbling av inkomsten torde 0ka ldgenhetsefterfrigan hos
en majoritet av individerna men en sidan inkomstokning torde sikert tka de flesta
individers efterfrigan pd utrymme.

4.5.3 Smahusandelen

Om bostadsbyggnadsbehovet 1976-80 definieras som ovan, dvs. genom antagandet
att jamvikt skall rdda vid slutet av 1980 mellan utbud och efterfrdgan mitt bade i
ligenheter och i rumsenheter, kan smahusandelen i nyproduktionen anvdndas som ett

1 Boendeutredningens bedémning, se SOU 1975: 51, s. 181.
2 Denna avgidng motsvarar inte mer dn 0,6-0,7% av bestdndet av rumsenheter per ar och torde
dérfor i framtiden komma att kraftigt 6ka.
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Tabell 4: 13. Bostadsbyggnadsbehovet 1976-80

1 000-tal rumsenheter

Légalt. Hogalt. Prognosalt.
Efterfrigetkning 713 1246 1045
Forandring av efterfragedverskott +97 +97 +97
Forindring av reserv +23 +139 +33
Avgang +454 +454 +454
Bostadsbyggnadsbehov; under perioden 1287 1836 1629
per ar 257 367 326

Anm.: Efterfragedkningen i 14g- och hogalternativen har beriknats med hjilp av de procen-
tuella okningarna av utrymmesefterfrdgan i 14g- och hégalternativen i tabell 4: 5 och antalet
efterfrigade rumsenheter 1975 i tabell 4: 12. Den erforderliga reserven 1980 har beridknats
som 3% av det faktiska bestdndet, vilket 1980 satts lika med efterfrigan inkl. reserv. Den
erforderliga reservens storlek 1975 4r densamma i alla tre alternativen. Betriffande av-
gangen har vi endast rdknat pd ett alternativ.

medel att dstadkomma denna jamvikt. Vi gor héar den starka forenklingen att det inte
finns nagon sirskild smahusefterfragan, utan att smahus i likhet med lagenheter i fler-
familjshus efterfragas for att tillfredsstilla individernas behov av egna ldgenheter och
totalt utrymme.! Kalkylerna forutsitter vidare att den genomsnittliga storleken blir
densamma pé de nya smahusen som i 1974 ars nyproduktion, dvs. 5,64 rumsenheter
per ligenhet.

Efterfrigan pd rumsenheter 4r mera inkomstkénslig dn efterfrigan pa lagenheter.
Genomsnittsstorleken pa ligenheterna i nyproduktionen bor dirfor vara storre i hog-
inkomstalternativet 4n i ldginkomstalternativet om jimvikt ifrdga om bade utrymme
och antal ldgenheter skall foreligga i slutet av prognosperioden. Eftersom smahusen i
genomsnitt dr betydligt storre dn ldgenheterna i flerfamiljshusen dr ett sitt att astad-
komma en sddan skillnad att ldta sméhusandelen i nyproduktionen vara storre i hog-
inkomstalternativet 4n i laginkomstalternativet. I tabell 4: 14 har vi for vart och ett av
inkomstalternativen berdknat vilka smahusandelar i nyproduktionen som krévs vid
tre olika antaganden om antalet rumsenheter per ldgenhet i nytillkomna flerfamiljshus
under perioden 1976-80. Enligt tabell 2: 14 kan man i lagalternativet inte uppritthalla
dagens hga smahusandel i nyproduktionen (70 %) och samtidigt nd balans vad giller
bade antal ligenheter och antal rumsenheter 31/12 1980, om man inte visentligt
minskar storleken pa de nybyggda ldgenheterna i flerfamiljshusen och/eller storleken
pa de nya smahusen under 1974 &rs niva (det krdvs en minskning av storleken pi alla
nya ldgenheter till drygt 139% under 1974 &rs nivd). I prognosalternativet kriavs en

1 I verkligheten finns det naturligtvis vissa skillnader mellan efterfrigan pa smahus och efterfrigan
pd ldgenheter i flerfamiljshus — skillnader som har att géra med kravet pa egen insats, dganderdtten
och investeringsaspekten, markkontakten, den mindre boendetitheten, tridgardsaspekten etc. I
stillet for att som i texten anta att det inte dr nagon skillnad mellan efterfragan p4 smahus och efter-
fragan pa ligenheter i flerfamiljshus, skulle man kunna anta att tilifredsstillandet av hela smahus-
efterfragan till de subventionerade priserna i nyproduktionen inte ir ndgot mél for bostadspolitiken.
Detta skulle ndmligen sannolikt leda till en Overstrémning av hushdll fran existerande flerfamiljshus
till nya sm&hus och darmed till en politiskt ej acceptabel uppgang i antalet outhyrda flerfamiljshus-
ligenheter. Det antagna malet ir alltsd jimvikt mellan totalt utbud och total efterfrdgan pa ligen-
heter och utrymrmre, inte jimvikt fér delmarknader som smahus och flerfamiljshusldgenheter.
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Tabell 4: 14. Smdhusandel i nyproduktionen 1976-80

Procent

Antalet rumsenheter per ligenhet i nya

flerfamiljshus 1976-80 Lagalt. Hogalt. Prognosalt.
3,14 (=1974 érs nyproduktion) 44 78 64
3,5 34 75 58
4,0 14 67 46

minskning av genomsnittsstorleken pa samtliga nya ldgenheter med 3 % for att man
skall kunna uppritthalla en smahusandel pa 70 %. I hogalternativet skulle det i stillet
vara majligt att oka genomsnittsstorleken pa ldgenheter i nya flerfamiljshus till nistan
4,0 rumsenheter per ligenhet med ofdrindrad smahusandel utan att ett Sverskott pa
rum i forhéllande till ligenheter skulle uppsta.*

4.5.4 Bostadsbyggnadsbehovet 1976-80: 6kning av utgiftsefterfragan
och av faktisk bostadskonsumtion 1975-80

Enligt modellerna III B och IV B (tabell 4: 6) kommer utgiftsefterfrigan att 6ka
1975-80 med knappt 11% eller med 2,1% per ar, dvs. i en ldgre takt #n under
alla tidigare perioder med undantag av 1965-70. I lagalternativet blir 6kningen av
utgiftsefterfrigan 1,3% per ar, i hogalternativet 2,4% per ar. Som nimnts ovan
foreldg sannolikt ett efterfrigegap av storleksordningen 4-89% mellan utgiftsefter-
fragan och faktisk bostadskonsumtion vid prognosperiodens borjan. Eftersom efter-
fragedverskottet uppskattats till endast 0,7% av bestdndet av rumsenheter (enligt
tabell 4: 12) maste Overskottet uttryckt i bostadsutgift bero pa att den genomsnittliga
kvaliteten i bostadsbestdndet var ligre dn vad folk vid radande priser och 6vriga for-
hallanden Onskade.? Forutsittningen for en eliminering, helt eller delvis, av efter-
fragedverskottet mitt i bostadsutgift ar alltsd en satsning pd okad bostadskvalitet.
Kvaliteten i bostadsbestdndet kan hojas bdde genom hdjning av kvaliteten i nypro-
duktionen, genom ombyggnad och modernisering och genom hdéjning av sm&husan-
delen. Detta kan uppnés pa administrativ vig genom liberalare regler for den statliga
bostadsladnegivningen som reglerar antalet smahus med och utan statliga 14n, maximi-
priser for smahus och maximipriser per m? ldgenhetsyta for flerfamiljshus m. m.
Ovan har vi uppskattat tillvixttakten for kvaliteten i bostadsbestandet till 0,8 %
per ar 1970-75, vilket 4r nagot hogre dn under 1960-talet men lagre 4n under perioden

1 Den sirskilt i Stockholm omdiskuterade principen vid nybyggnad och sanering om 25-50-25
procents fordelning av ligenheterna pé ett och tva rum och kok, tre rum och kdk och fyra eller fler
rum och kok, innebér ett mal pd minst 4 rumsenheter per ligenhet i genomsnitt.

2 Det finns Atskilliga indikationer p4 att en betydande latent betalningsvilja for kvalitet existerar.
En stor andel smdhusk6pare har under de senaste aren betalat belopp p4 1015 000 kr ur egen kassa
for att forbéttra inredningsmaterial m. m. i statligt beldnade smahus. Aven ifriga om bostadsritts-
ligenheter och hyresligenheter dr efterfragan storst pa ligenheter med den hogsta standarden, och
betydande belopp utéver dem som ryms inom grdnserna for statliga 14n betalas ofta av képare av
bostadsrittsligenheter for 6verstandard. En annan orsak till att kvaliteten i bostadsbestdndet skulle
behova okas &r att reparationer och underhéll blivit eftersatta i hyresreglerade ligenheter under lang
tid tillbaka, under de senaste &ren dven i det allmédnnyttiga bestandet.
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Tabell 4: 15. Tillvixttakter for bostadsbestind och bostadskonsumtion 1975-80

Procent
Léagalt. Hogalt. Prognosalt.
(H* Utnyttjat ligenhetsbestédnd; dkning per ar 0,71 1,02 0,93
(R*) Utnyttjat bestdnd av rums-
enheter; okning per ar 1,17 1,91 1,64
(p™) Bostadskvalitet; Skning per &r 1,00 1,00 1,00
(U*) Bostadskonsumtion; &kning per dr 2,03 2,64 2,42
dkning 1975-80 10,7 14,0 12,9
Utgiftsefterfragan; 6kning 1975-80 6,7 12,8 10,9

Anm. Berikningsformeln, som motiveras pa s. 160, &r U*=0,7(R* — H*) + H* + p*. Den be-
riknade Okningen av den faktiska bostadskonsumtionen &r stérre dn Okningen av utgifts-
efterfrigan i alla tre inkomstalternativen. I prognosalternativet skulle knappt 2% av efter-
fragedverskottet pa bostadsutgift 1975 byggas bort 1976-80, i lagalternativet 4 % och i hog-
alternativet drygt 1 %.

1945-60 (se s. 159). Det finns skil att anta att kvalitetsforbittringen kommer att ga
annu nagot snabbare under prognosperioden &n under 1970-talets forsta hélft. Sma-
husandelen i nyproduktionen blir sannolikt storre 1976-80 4n 1971-75 (om é4n inte
lika stor som 1975); uthyrningssvarigheterna tvingar sannolikt fram mer attraktiva
flerfamiljshus 4n tidigare, och ¢verhuvudtaget torde den kvantitativa utbyggnads-
fasen under det senaste decenniet avlosas av en kraftigare inriktning pa forbattrad
kvalitet inte bara i nyproduktionen utan dven genom ombyggnad (redan idag stimu-
lerad genom ©kade statliga bidrag). Vi har antagit att kvaliteten i bostadsbestindet i
alla tre alternativen forbittras med 19% per ar 1975-80. Att det kan finnas skil att
anta att kvalitetsfordndringen blir lika stor i alla tre alternativen beror pa att kvalitets-
forbattringen i bostadsbestandet till stor del bestims pa administrativ vig och att de
administrativa besluten knappast torde komma att anpassas till den faktiska efter-
frageutvecklingen under den korta perioden 1975-80.

Om vi nu anvinder det samband som diskuterades ovan under punkt 4.3.1.3 mellan
4 ena sidan tillviixttakterna av det utnyttjade bestindet av rumsenheter (R*), av det
utnyttjade bestandet av ldgenheter (H*) samt av bostadskvaliteten i bestandet (p*) och
& andra sidan tillvixttakten av bostadskonsumtionen (U*), fas de resultat som redo-
visas i tabell 4: 15, Den beriknade dkningen av den faktiska bostadskonsumtionen ir
storre dn Okningen av utgiftsefterfrigan i alla tre inkomstalternativen. I prognosalter-
nativet skulle 2% av efterfrigedverskottet pa bostadsutgift 1975 byggas bort 1976-80,
i lagalternativet 4% och i hogalternativet drygt 1%.

4.6 Bostadsinvesteringar

4.6.1 Investeringar i permanenta bostiider 1976-80

De bostadsinvesteringar som krivs for att realisera den 6kning av bostadskonsumtio-
nen som beskrivits ovan kan beriknas genom summering av de investeringar som
kravs for att 6ka kapitalstocken i tillricklig grad och de investeringar som krivs for
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Tabell 4: 16. Investeringar i permanenta bostider 1976-80
Miljarder kr; 1968 ars priser

Lagalt. Hogalt. Prognosalt.

Investeringar for att hoja kapital-

stockens virde 30,4 39,7 36,1
Investeringar for att ersitta

avgangen av ldgenheter 12,6 12,6 12,6
Energibesparande investeringar 1,0 0 0,5
Summa investeringar 44,0 52,3 49,2
Arlig forandring 1976-80 av

investeringarna i relation

till 1975 &rs niva (8,0 miljarder kr), % 3,4 9,6 7,4

att ersitta den beriknade avgangen av ligenheter. I stort sett kan man anta att en
given procentuell 6kning av bostadskonsumtionen kriver samma procentuella 6kning
av bostadskapitalstocken. Virdet av bostadskapitalstocken i landet 1975 har av SCB
uppskattats till 284,5 miljarder kr ridknat i 1968 ars prisniva (inkl. smihus och fler-
familjshus men exkl. fritidshus).

Avgangen av ligenheter 1976-80 har beddmts bli 197 000, varav 55 000 antagits
forsvinna genom sammanslagningar. Vi antar nu att det genomsnittliga virdet pa de
142 000 ligenheter som helt forsvinner ur bestdndet dr 75 000 kr, vilket dr ca 109%
mindre d4n genomsnittet 1975 for hela bestandet, och att sammanslagningarna drar
investeringsresurser pa 35 000 kr per ligenhet. D4 motsvarar den totala avgingen
1976-80 12,6 miljarder kr, allt rdknat i 1968 ars prisniva. Hértill antar vi att myndig-
heterna i prognosalternativet stimulerar fram 500 miljoner kr och i lagalternativet
1 miljard kr i energibesparande investeringar. De totala investeringar i permanenta
bostdder som krivs framgér av tabell 4: 16.

Som framgir av tabell 4: 16 ger de olika inkomstantagandena tdmligen starka utslag
i de investeringsokningar som krivs i bostadssektorn 1975-80, trots de antaganden
som gjorts att kvalitetsforbittringen blir densamma i alla tre alternativen och att de
energibesparande investeringarna dr storst i lagalternativet.

4.6.2 Totala bostadsinvesteringar 1975-80 (inkl. fritidshus)

TUI:s langtidsbedomning krdver ocksa en prognos av de totala bostadsinvesteringar-
nas utveckling (inkl. fritidshus) éver sexdrsperioden 1975-80 i relation till 1974 ars
niva. Vi borjar med att forsdka uppskatta storleken pa investeringarna i fritidshus
1976-80.

Enligt SCB:s uppskattningar 6kade bostadskapitalstocken inom fritidshussektorn
med drygt 10% per ar i volym under 1960-talet (expansionen synes ha varit obetydligt
snabbare under den senare delen av decenniet 4n under den forra). Under den forsta
hilften av 1970-talet sjonk tillvixttakten till 4,7 % per ar. Det finns knappast anledning
att rakna med att fritidshussektorns expansionstakt blir hogre under den andra hilften
av 1970-talet 4n under den forsta, dven om intresset for fritidshus for nirvarande dr
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Tabell 4: 17. Totala bostadsinvesteringar 1975-80
Miljarder kr, 1968 &rs priser

Léigalt. Hogalt. Prognosalt.

Bostadsinvesteringar 1975 9,1 9,1 9,1
Investeringar i permanenta

bostider 1976-80 44,0 52,3 49.2
Investeringar i fritidshus 1976-80 6,8 6,8 6,8
Summa bostadsinvesteringar 1975-80 59,9 68,2 65,1
Arlig forandring 1975-80 av de

totala bostadsinvesteringarna i

relation till 1974 &rs niva

(10,0 miljarder kr), % 0,1 3,9 2,5

stort.! For det forsta torde inkomst- och prisutvecklingen bli svagare 1976-80 dn den
var 1971-75. (Detta giller prognosalternativet och i &nnu hogre grad lagalternativet.
For enkelhets skull riknar vi bara med ett alternativ for fritidshussektorn.) For det
andra sker exploateringen av mark for fritidshusdndamal allt lingre bort fran tator-
ternas centra, vilket minskar de nya husens attraktivitet jaimfort med ildre fritidshus.
For det tredje bromsar myndigheterna av miljoskil ytterligare exploatering av mdnga
kustomraden for fritidshusbebyggelse genom byggforbud etc. Slutligen kan ett
minskat intresse for fritidshus bli en f6ljd av det 6kade smahusbyggandet.

Virdet av fritidshusbestidndet 1975 har av SCB uppskattats till 24,2 miljarder kr i
1968 ars priser. Om vi antar att detta virde kommer att stiga procentuellt lika
mycket 1975-80 som 1970-75, dvs. med 26 %, och att avgdngen inom fritidshussektorn
kan berdknas bli 2% for hela femarsperioden, blir bruttoinvesteringarna i fritidshus
1976-80 6,8 miljarder kr. Att avgingen inom fritidshussektorn berdknas bli si liten
beror dels pa att bestdndet av fritidshus till sin huvuddel tillkommit under de senaste
15-20 aren, vilket gor att behovet av om- och nybyggnad dnnu torde vara férhallande-
vis litet, dels pa att det behov som finns av rivning och av dndring till permanentboende
ofta inte kan tillfredsstillas pa grund av byggforbud i manga fritidshusomriden.

De totala bostadsinvesteringarna under 1975 beriknas ha uppgatt till 9,1 miljarder
kr, varav 1,2 avsag fritidshus. De totala bostadsinvesteringarna under sexarsperioden
1975-80 framgar av tabell 4: 17.

1 13galternativet skulle alltsd 1974 ars nivid pad de totala bostadsinvesteringarna i
stort sett vara tillracklig som genomsnitt under aren 1975-80 for att d4stadkomma den
okning av bostadskonsumtionen (inkl. fritidshus) som vi ovan prognosticerat. I
prognosalternativet kriavs en arlig 6kning av de totala investeringarna med 2,5% och
i hogalternativet med 3,9%. Exkluderas fritidshusen blir dkningstakterna ca 0,2
procentenheter ligre.

Ett annat avvigningsproblem 4r om de hir beriknade bostadsinvesteringarna
skall ske genom nyproduktion eller genom ombyggnad av redan befintliga bostéider.
Vi illustrerar hir betydelsen for nybyggnadsinvesteringarna (exkl. energibesparande

1 Den statliga langtidsutredningen riknar med en &rlig expansion pd 7% 1975-80.
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Tabell 4: 18. Nybyggnadsinvesteringar i permanenta bostdider 1974-80

Arlig procentuell férindring

Ombyggnadsalternativ Légalt. Hogalt. Prognosalt.
Alt. 1 30000 ligenheter/ar 4 30 000 kr -1,4 +4,1 +2,0
Alt. 240 000 lagenheter/ar a 40 000 kr -3,6 +2,1 0

investeringar) av ombyggnadsverksamhetens omfattning (samma antaganden som i
LU 75). I alternativ 1 har vi forutsatt 30 000 ombyggda ldgenheter per ar till en kost-
nad av 30 000 kr i 1968 ars priser, vilket 4r ungefdr samma nivd som 1974, I ombygg-
nadsalternativ 2 antar vi 40 000 ombyggda ldgenheter per ar & 40 000 kr. De erforder-
liga tillvdxttakterna for nybyggnadsinvesteringarna i permanenta bostider 1970-80
i relation till 1974 ars niva (7,9 miljarder kr) framgar av tabell 4: 18,

4.7 Sammanfattning

Ett syfte med studien har varit att bedéma bostadsbyggnadsbehovet 1976-80 mitt i
antal ligenheter och antal rumsenheter samt Gkningen av bostadskonsumtionen i
fasta priser sdsom denna mits i nationalrikenskaperna. Ett annat syfte med studien
har varit att berikna vilka bostadsinvesteringar som kridvs for att uppfylla dessa
prognoser (med och utan fritidshussektorn). Bostadsbyggnadsbehovet 1976 t. 0. m.
1980 har darvid definierats som efterfrigedkningen mellan 1975 och 1980 plus av-
géngen av bostader 1976 t. 0. m. 1980 plus eliminering av det efterfragedverskott som
fanns vid slutet av 1975 plus fordandringen av den erforderliga reserven av bostider
mellan 1975 och 1980.

For att berikna efterfrigeforindringarna har vi vidareutvecklat nigra modeller
som tidigare anvints for att studera bostadsefterfragan. I dessa aggregerade konstant-
elastiska modeller antas bostadsefterfragan bero pa fyra olika faktorer, nimligen be-
folkningens storlek, hushéllens disponibla realinkomster, boendets relativpris netto
efter hdnsyn till bostadsbidrag samt befolkningens aldersfordelning. I ndgra av
modellerna tas dessutom hinsyn till den genomsnittliga hushéllsstorleken. Virdena pa
modellernas parametrar baseras delvis pa resultat fran tidigare ekonometriska under-
sOkningar av bostadsefterfrigans bestimningsfaktorer, delvis pa resultatet av en
ekonometrisk studie av FoB-data fran Stockholms ldan 1970 som gjorts i nira anslut-
ning till denna studie.

Modellernas prognosforméga har testats pa historiska data frdn perioderna 1945-60,
1960-65, 1965-70 och 1970-75. Periodvalet har bestimts av mojligheterna att ta fram
nagorlunda tillforlitliga data Over bostadsbestdndet, dvs. av att bostadsrikningar
gjorts 1945, 1960, 1965 och 1970. Direkta uppgifter saknas visserligen om efterfragans
storlek pd den under efterkrigstiden i Sverige hyresreglerade bostadsmarknaden,
men det finns vissa indikationer pa efterfragedverskottets storlek och forindring.
Storleken pa de med modellerna beriknade efterfragedkningarna fér de fyra his-
toriska tidsperioderna har bedomts vara rimlig i forhallande till faktiska utbudsok-
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ningar och den kdnnedom som finns om efterfragedverskottets fordndring. Ett frage-
tecken skulle mojligen kunna sittas for den modellberdknade ©kningen av utgifts-
efterfragan 1970-75 som 4r storre dn vantat i forhallande till den faktiska Okningen
av bostadskonsumtionen (dven sedan nationalrikenskapernas uppgifter om bostads-
konsumtionens Okning uppreviderats). En plausibel forklaring till detta resultat dr
att den reglering av kvaliteten i nyproduktionen som skett, bl. a. via villkoren for den
statliga bostadsldnegivningen, har forhindrat att balans uppnétts mellan utbud och
efterfragan vad giller bostadskvalitet. Aven om det senaste decenniets stora bostads-
produktion i stort sett eliminerat efterfrigedverskottet, uttryckt i antal ldgenheter
eller antal rumsenheter, kan det kvarsta ett efterfrigeGverskott pad bostadskvalitet.

Den historiska analysen har inte bara tjdnat som ett slags test pd prognosmodel-
lerna, utan den har dven kunnat anvidndas for att berdkna efterfragan 1975, dvs. vid
borjan av prognosperioden. Enligt denna analys hade vi da jamvikt eller ett obetydligt
utbudsoverskott ifrdga om antal ligenheter, ett mindre efterfragedverskott ifriga om
antal rumsenheter och ett icke helt obetydligt efterfragedverskott ifraga om bostads-
kvalitet och ddrigenom &ven bostadsvolym.

Till grund for bedomningen av bostadsbyggnadsbehovet 1976-80 ligger forst och
framst statistiska centralbyrans befolkningsprognos frdn 1974. Relativpriset pa bo-
stider har uppskattats komma att stiga med 1,3 % per ar under prognosperioden efter
den sdnkning med flera procent som skedde 1975 som resultat av inférandet av de nya
statliga ridntesubventionerna. En del av prisstegringen pa bostider kommer dock att
neutraliseras av hojda bostadstilligg for en stor del av de hushdll som har statskom-
munala bostadstilligg samt for de pensiondrer som dr berittigade till bostadstilligg.
Netto efter hgjda bostadstillagg har relativpriset bedomits stiga med bara 0,2 % per ar.

1 prognosalternativet har vi antagit en 6kning av real disponibel inkomst i hushélls-
sektorn med 2,8 % per ar. I ett lagalternativ raknar vi med en tillvixttakt pa 1,8 % per
ar och i ett hogalternativ med 3,3% per ar. Befolkningen har enligt SCB:s prognos
antagits 0ka med 0,34 9% per ar, och per capita-inkomsten har dirfor antagits vixa
med ca 2,5% per ar i prognosalternativet, 1,5% i lagalternativet och 3,0% i hog-
alternativet.

Berdkningarna har givit till resultat ett bostadsbyggnadsbehov under iren 1976
t. 0. m. 1980 pd 69 000 ligenheter om 4ret i prognosalternativet, 61 000 i ligalterna-
tivet och 72 000 lagenheter i hogalternativet. Drygt hélften dirav atgar for att ersitta
avgangen av ligenheter. Bostadsbyggnadsbehovet ridknat i rumsenheter har uppskat-
tats till 326 000 i prognosalternativet, 257 000 i ldgalternativet och 367 000 i hogalter-
nativet. Avgangen svarar endast for ca 25-33 % av nybyggnadsbehovet mitt i rums-
enheter. Att avgangens andel av byggnadsbehovet dr mindre rdknat i rumsenheter 4n
rdknat i ligenheter beror pi att sammanslagningar av ligenheter inte medfér ndgon
forlust av rumsenheter och pi att de ligenheter som avgdr ur bestdndet 4r mindre
dn genomsnittet.

De beridkningar vi gjort av sméhusandelen i nyproduktionen av bostidder har givit
till resultat att det i 1dgalternativet inte gar att uppritthilla dagens héga smahusandel
(70%) och samtidigt uppna balans vad giller bide antal ligenheter och antal rumsen-
heter i slutet av prognosperioden, om inte de nybyggda ligenheterna i flerfamiljshusen
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och/eller de nya smahusen gors visentligt mindre dn de som byggdes 1974. I hogalter-
nativet skulle diremot en smahusandel pd 70% kunna uppritthéllas och dessutom
genomsnittsstorleken pa ligenheter i nya flerfamiljshus kunna hojas fran 3,14 (genom-
snittet i 1974 &rs nyproduktion) till nistan 4,0 rumsenheter per ligenhet utan att ett
overskott pd rum i forhallande till ligenheter skulle uppstd. Dessa berdkningar base-
ras pd antagandet att malet for bostadsproduktionen dr att &stadkomma jimvikt
mellan det totala utbudet och den totala efterfrigan pid bade ligenheter och totalt
utrymme. Didremot har vi inte antagit att bostadspolitiken syftar till jimvikt pa
bostadsbyggnadsmarknaden for smahus. P4 grund av det radande efterfragedverskot-
tet pd smahus till de reglerade priserna i nyproduktionen skulle det sannolikt g& att
producera och vinna avsittning for betydligt fler sm&hus dn vad behovskalkylerna i
detta avsnitt forutsitter. En sidan tkad smahusproduktion skulle dock knappast mer
4n marginellt 6ka hushalisbildningen i landet, utan den skulle framfor allt sugas upp
av marknaden genom en overstromning av hushdll frdn existerande ligenheter i be-
standet av flerfamiljshus.

Var prognos over den faktiska bostadskonsumtionens utveckling 1975-80 gav till
resultat en 6kning med 2,4 % per ar i prognosalternativet, 2,0 % i lagalternativet och
2,6% i hogalternativet. Okningen av den faktiska bostadskonsumtionen ir storre 4n
Okningen av utgiftsefterfragan i alla tre alternativen. En sddan utveckling kan komma
till stdnd genom att 2 procentenheter av det beriknade efterfrigegap som forelag
1975 mellan utgiftsefterfragan och faktisk bostadskonsumtion byggs bort dren 1976
t. 0. m. 1980 i prognosalternativet, 4 procentenheter byggs bort i 1agalternativet och
drygt 1 procentenhet i hégalternativet. Denna utveckling forutsitter en bostadspoli-
tik som tillditer en nigot snabbare héjning av kvaliteten i bostadsbestandet under
perioden 1975-80 dn under 1960-talet eller 1970-talets forsta hélft.

Den prognosticerade okningen av bostadskonsumtionen 1975-80 (exkl. fritidshus)
kraver investeringar pa 49 miljarder kr i prognosalternativet, 44 miljarder i lagalter-
nativet och drygt 52 miljarder i hogalternativet, métt i 1968 ars priser. En sddan inves-
teringsvolym uppnds om 1975 ars investeringar i permanenta bostader (8 miljarder kr
i 1968 ars priser) arligen vixer med i genomsnitt 7,4 % i prognosalternativet, 3,49% i
lagalternativet och 9,6% i hogalternativet. Inkluderas fritidshusen och rdknar man
fram en konstant férindringstakt 1974-80 i relation till 1974 &rs totala bostadsinves-
teringar blir de arliga 6kningstakterna 2,5%, 0,1% respektive 3,9%. Vara olika in-
komstantaganden ger alltsd starka utslag i de investeringsokningar som kravs i
bostadssektorn, 4ven om man — som vi gjort — antar att kvalitetsférbittringen
administrativt har bestdmts till samma storlek i alla tre alternativen och att energi-
besparande investeringar vidtas till ett belopp av en miljard kr i lagalternativet, } mil-
jard i prognosalternativet och noll kr i hdgalternativet.
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BILAGA §

Enkitundersokningen om industri-
foretagens planer

av MARTHA JOSEFSSON

Liksom i tidigare langtidsbedomningar har dven denna ging en enkédtundersdkning
rorande foretagens langsiktiga planer for produktion, sysselsdttning, export och in-
vesteringar utgjort underlag. I det foljande ges forst en redogorelse for undersok-
ningens genomforande och resultat. Dérefter behandlas en del tolkningsproblem som
uppstar vid en enkit av denna typ. Hér diskuteras forst enkatmaterialets tillforlitlighet
och sedan de undersokta foretagens representativitet for hela industrin.

5.1 Uppliggning och genomforande
5.1.1 Undersokningens tva etapper

Undersokningen genomfordes i tva etapper. Etapp 1 genomférdes for Industriens
Utredningsinstituts (IUI) och statens industriverks (SIND) rikning av statistiska
centralbyrdn (SCB) under tiden oktober 1974-februari 1975. Enkédterna och SCB:s
bearbetning av dessa stilldes direfter till IUI:s forfogande. Etapp 2 bestod i att IUI
under varen 1975 granskade och kontrollerade de inkomna enkitsvaren, varvid ett
flertal foretag kontaktades per telefon. Som en fo6ljd hirav reviderades undersok-
ningens resultat pa vissa punkter. Samtidigt utokade IUI undersokningens omfatt-
ning genom att ytterligare ett femtiotal foretag tillstdlldes en enkit.

5.1.2 Population och urval

Malpopulationen utgjordes av samtliga foretag med mer dn 200 anstdllda 1971 och
med industriell verksamhet. Vid 1972 ars undersdkning ingick endast foretag med mer
dn 200 industrisysselsatta. Malpopulationen i denna enkédtundersokning avvek si-
ledes fran den 1972 genom att denna gang &dven vissa foretag inkluderades som icke
betraktas som industriforetag men som har en viss industriell verksamhet och totalt
har mer 4n 200 anstillda.

Populationsbeskrivningen himtades frdn SCB:s centrala foretagsregister (CFR). I
detta register har varje foretag ( =juridisk enhet) dels en branschbeteckning for hela
foretaget (s. k. huvudbransch) som baseras pa ett mestkriterium, dels en branschbe-
teckning for varje arbetsstille. De arbetsstillen inom ett foretag som har samma
branschbeteckning sammanférs till en branschenhet.
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Urvalsenhet var den juridiska enheten. For urvalet indelades foretagen pa basis av
respektive foretags huvudbransch i 28 branschgrupper och 2 storleksgrupper. Sam-
manlagt erholls siledes 56 strata. Storleksgrupp 7 omfattade foretag med 200-500
anstillda och storleksgrupp 8 foretag med mer dn 500 anstdllda. I storleksgrupp 8
inkluderades dven ett tiotal nyetablerade foretag med inga eller relativt fa sysselsatta.
Liksom vid tidigare industrienkéter totalundersoktes storleksgrupp 8, medan stor-
leksgrupp 7 urvalsundersoktes. I etapp 1 tillimpades hirvid en urvalssannolikhet pa
ungefir %, dock med restriktionerna att antalet utvalda foretag inom en bransch inte
fick understiga 3 och att alla branscher med 5 foretag eller mindre totalundersoktes.
Totalt ingick 409 foretag! i etapp 1. Av dessa tillhorde 300 storleksgrupp 8 och sa-
ledes 109 storleksgrupp 7.

Mot bakgrund av att IUI kontinuerligt specialstuderar de 40 storsta industrikon-
cernerna, matt med antalet anstillda i Sverige, kompletterade vi SCB:s undersokning
genom att sinda ut enkétformular till ytterligare nagra foretag som ingick i dessa 40
koncerner och hade mer dn 200 anstdllda, men som inte kommit med i urvalet eller
inte svarat pad SCB:s enkiit.

Det finns flera anledningar till att 1ata endast de storre foretagen ingd i en under-
sOkning av detta slag. For det forsta ticker man med ett mycket begrinsat antal
enkiter en mycket stor del av industrin. Exempelvis finns ca % av de industrisysselsatta
i foretag med mer &n 200 anstillda. For det andra visar erfarenheten att storre foretag
har en storre benigenhet att besvara en enkét av detta slag. I 1969 ars industrienkét
var t. ex. bortfallet 5% for storforetagen men hela 32 % for de mindre foretagen. Ett
s stort bortfall ger en storre osidkerhet i skattningarna, speciellt med tanke pa att det
inte dr helt slumpmissigt. For det tredje ger ocksa erfarenheten vid handen att de
mindre foretagen limnar uppgifter med ligre kvalitet och konsistens. S4 t. ex. uppgav
de svarande mindre foretagen till 1970 ars langtidsutredning planer som innebar en
sysselsdttningsokning pd 26 % for perioden 1969-75. For det fjirde kan man utgé fran
att de stora foretagen verkligen gor en ldngtidsbedomning i ndgon form, vilket déir-
emot ej ar lika sjdlvklart ndar det géller mindre foretag. Detta kan ocksd vara en av
forklaringarna till den mindre svarsbenigenheten och den simre plankvaliteten bland
de mindre foretagen. Dessutom torde den planering som eventuellt forekommer €j
vara lika bindande nir det giller mindre foretag som nér det giller storre. Detta dr
ocksa fullt naturligt, eftersom mindre foretag dr betydligt mer flexibla vad giller dnd-
ringar av kapacitet, produktionsinriktning etc. En dgare av en mindre verkstad kan
t. ex. pad mycket kort tid fordubbla sin kapacitet. Denna mdojlighet har knappast storre
foretag, da kapacitetsfordndringar hos dessa ofta kraver lang projekteringstid.

En unders6kning inom IUI av enkidtmaterialen fran 1960, 1965 och 1970 &rs lang-
tidsutredningar styrker ocksi tesen att stora foretag i storre utstrickning dn sma
kommer att handla i enlighet med sina langtidsplaner. Man undersokte dar sambandet
mellan plan-utfallsskillnaden och foretagets storlek. Resultatet visade att stora foretag
i storre utstrickning dn sma hallit fast vid och forverkligat sina planer.

1 Siffran avviker frAin den som redovisats av SCB genom att vi hdr exkluderat sidana foretag som
utvalts men ej erhéllit enkit. Vidare har vi korrigerat for de fall di samma foretag utvalts i mer 4n
ett stratum.
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Tabell 5: 1. IUIL:s korrigeringar av frdn SCB erhdlina enkdtsvar

Antal
korri-
Korrigerad uppgift geringar  Anledning till korrigeringar
Antal sysselsatta 1974 vid normalt 49 Svaren avsdg antal arbetare, inkonsistens
kapacitetsutnyttjande med det angivna kapacitetsutnyttjandet,
uppgiften ej ifylld, uppgiften besvarats
med timmar
Produktion 1974 vid normalt 8 Felrdkningar, uppgiften ej stansad,
kapacitetsutnyttjande stansfel
Ravaruatgdng 1974 vid normalt 9 Samma som ovan
kapacitetsutnyttjande
Export 1974 5 Uppgift saknades
Investeringar 1979, 1980 5 Uppgift saknades
Produktion 1980 2 Uppgift saknades resp. borttappad

siffra vid bearbetningen
Export 1980 5 Uppgift saknades, borttappad siffra vid
bearbetningen, felaktigt virde
Uppgift saknades
Uppgift saknades
Uppgift saknades

Antal sysselsatta 1980
Sysselsdttning i timmar 1980
Insatsvaror 1980

—_ N

En femte faktor som talar for att lata endast stora foretag ingd i enkiten ar att de
mindre foretagen ofta dr underleverantorer till de storre. Darfor finns det anledning
att formoda att utvecklingen for sma foretag till stor del kommer att bero pa hur stora
foretag utvecklas, En ndrmare analys av denna fraga gors i senare avsnitt.

5.1.3 Enkitens utformning

Enkiten, som utformades i samarbete mellan SCB, SIND och IUI, var densamma i
bada etapperna. De efterfrigade variablerna var saluvirde av egen produktion, kost-
nader for insatsvaror, export, investeringar samt sysselsdttning métt i antalet personer
och timmar. Samtliga uppgifter skulle anges for dren 1973, 1974 och 1980. Investe-
ringsuppgifterna skulle dessutom anges for samtliga mellanliggande &r.

Eftersom syftet med enkiten var att fi en grund for en bedomning av industrins
kapacitetstillvixt ombads foretagen ange uppgifterna for 1980 under forutsittning att
kapaciteten di utnyttjades i normal utstrickning. For att det skulle vara mdjligt att
jamfora 1980 ars »normalarsuppgifter» med uppgifterna for 1974 inkluderade en-
kéten fragor om hur den faktiska produktionen och sysselsdttningen 1974 f6rholl sig
till den produktion och sysselsittning man skulle ha haft om 1974 hade varit ett kon-
Jjunkturméssigt neutralt ar.

Enligt anvisningarna skulle virdeuppgifterna for prognoséren, dvs. 1975-80, anges
i 1974 ars genomsnittliga prisnivd. De definitioner som anvéndes for de olika variab-
lerna Overensstimde med dem som anvinds i statistiska centralbyrdns 16pande in-
dustristatistik. Anledningen hartill var att det bedomdes angeldget att kunna jamfora
det insamlade materialet med den offentliga statistiken. Blanketter och anvisningar
aterfinns sist i denna bilaga.
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Tabell 5: 2. Svarsfrekvens

Antal foretag

_ Svars- Antal svarande
Branschgrupp Urval Svar frekvens branschenheter
1 Gruvindustri 5 5 1,00 21
2 Skyddad livsmedelsindustri 29 25 0,86 27
3 Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri 15 12 0,80 15
4 Dryckesvaru- och
tobaksindustri 7 7 1,00 7
5 Textilindustri 16 16 1,00 19
6 Beklddnadsindustri
utom skoindustri 10 7 0,70 9
7 Garverier, pélsberederier,
ladervaru- o. skoindustri 5 3 0,60 3
8 Travaruindustri 26 19 0,73 54
9 Massa- 0. pappersindustri 30 28 0,93 31
10 Papp- 0. pappersvaru-
industri 9 8 0,89 18
11 Grafisk industri 22 18 0,82 22
12 Egentlig kemisk industri 33 32 0,97 51
13 Petroleumraffinaderier
och kolproduktindustri 7 6 0,86 13
14 Gummivaruindustri 9 8 0,89 8
15 Plastvaruindustri 7 6 0,86 14
16 Jord- och stenindustri 24 22 0,92 31
17 Jarn-, stal- och
ferrolegeringsverk 24 21 0,88 27
18 Icke-jarnmetallverk 8 6 0,75 7
19 Metallvaruindustri 35 33 0,94 58
20 Maskinindustri 60 52 0,87 65
21 Elektroindustri 28 25 0,89 31
22 Varvsindustri 14 13 0,93 13
23 Transportmedelsindustri 16 6 0,38 15
24 Ovrig verkstadsindustri 7 5 0,71 6
25 Annan tillverkningsindustri 7 5 0,71 5
26-28 Icke industribranscher 14 11 0,79 0
Summa 467 399 0,85 570

5.1.4 TULs korrigeringar

Efter det att enkétresultaten erhdllits frdin SCB vidtogs vissa justeringar av IUIL
Institutets strivan var att erhdlla ett enkéitresultat som metodméssigt anslot sig sa
nidra som mojligt till IUT:s tidigare industrienkéter. Direkta felaktigheter i svaren och
vid bearbetningen av dem réttades. I vissa fall var det darvid nodvandigt att kontakta
foretagen, i andra fall kunde korrigeringen ske utan sddan kontakt. Vilka typer av
korrigeringar det var friga om framgar av tabell 5: 1.

Nagra foretag hade till SCB lamnat endast historiska uppgifter och icke uppgifter
avseende 1980. I ndgra fall kunde vi vid samtal med foretagen erhélla uppgifter for
1980; aterstdende foretag, ca 11 stycken, exkluderades av IUI. Eftersom det priméra
med en undersokning av denna typ dr att erhalla en god estimation av utvecklingen
mellan basar och slutir ansdg vi att partiellt bortfall ej kunde tillatas, trots att man
genom exkluderingen av dessa foretag forlorade ndgot i precision vid nivaskattningar.
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Tabell 5: 3. Antal anstillda 1971 i populationen och i svarande foretag

Storleksgrupp 7 Storleksgrupp 8
Kvot for Kvot for
Antal anstédllda uppridk-  Antal anstillda upprak-
————— ningoch ——— ningoch
isva- i bortfalls- isva- i bortfalls-
rande  popu- korrige- rande popu- korrige-
Branschgrupp foretag lationen ring foretag lationen ring
1 Gruvindustri 1030 1030 1 10890 10890 1
2 Skyddad livsmedels-
industri 5900 5900 1 17580 24200 1,4
3 Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri 345 3270 9,5 9440 10100 1,07
4 Dryckesvaru- och
tobaksindustri 1220 1220 1 4740 4740 1
5 Textilindustri 1875 6200 3,3 8600 8600 1
6 Bekladnadsindustri
utom skoindustri 1430 6100 4,3 3380 3950 1,17
7 Garverier, pdlsberederier,
lddervaru- och skoindustri 690 1260 1,8 0 0
8 Trévaruindustri 180 9270 49 16851 17103 1,02
9 Massa- och pappers-
industri 1440 5500 3,8 38900 38900 1
10 Papp- och pappersvaru-
industri 1450 3340 23 4450 459 1,03
11 Grafisk industri 2220 9940 4,5 11490 12800 1,1
12 Egentlig kemisk industri 2870 6430 2,2 21700 21700 1
13 Petroleumraffinaderier
och kolproduktindustri 60 800 —° 1650 1650 —°
14 Gummivaruindustri 450 450 1 10600 12090 1,14
15 Plastvaruindustri 750 1140 1,5 3080 3080 1
16 Jord- och stenindustri 900 3480 3,9 15110 16460 1,09
17 Jéarn-, stél- och ferro-
legeringsverk 1050 1780 1,6 50060 51860 1,04
18 Icke-jarnmetallverk 490 1220 2,5 7490 7490 1
19 Metallvaruindustri 3530 9920 28 26200 28830 1,1
20 Maskinindustri 3550 10250 29 74360 77550 1,04
21 Elektroindustri 710 2960 4,2 61880 62120 1
22 Varvsindustri 414 2050 5,0 26400 26400 1
23 Transportmedels-
industri 300 2480 —° 57100 59100 1,04
24  Ovrig verkstadsindustri 1195 2260 1,9 1100 1900 1,72
25 Annan tillverknings-
industri 1060 1380 1,3 730 730 1
Hela industrin 36819 99630 2,7 483 781 506 833 1,05

¢ Ingen upprikning har skett,

For ovrigt visade det sig att i en bransch resultaten blev helt missvisande om dessa
foretag inte exkluderades.

5.1.5 Svarsfrekvens

Av de 409 utvalda foretagen i etapp 1 inkom ca 859% med fullstdndiga svar. I etapp 2
erholls svar fran ytterligare nagra foretag som utvalts i etapp 1, férutom svar fran
foretag i kompletteringsurvalet. Totalt erholls svar fran 399 foretag av 467 tillfragade.
Svarsfrekvensen i de olika strata framgar av tabell 5: 2.
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Tabell 5: 4. Forddlingsvirde 1974-80

Arlig procentuell forandring. Fasta priser, berdknat under forutsittning av normalt kapa-
citetsutnyttjande 1974 och 1980.

Branschgrupp Efter etapp 1  Efter etapp 2
1 Gruvindustri 4,5 5,1
2 Skyddad livsmedelsindustri 2,9 2,6
3 Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 4,4 4,0
4 Dryckesvaru- och tobaksindustri 3,9 3,6
5 Textilindustri 11,5 8,8
6 Bekladnadsindustri utom skoindustri 1,0 2,0
7 Garverier, pilsberederier,

ladervaru- och skoindustri 8,4 -1,3
8 Travaruindustri 4,4 3,8
9 Massa- och pappersindustri 4,8 5,0

10 Papp- och pappersvaruindustri 10,1 9,3

11 Grafisk industri 4,7 5,1

12 Egentlig kemisk industri 9,3 9,5

13 Petroleumraffinaderier och

kolproduktindustri 53 8,6

14 Gummivaruindustri 6,4 4,7

15 Plastvaruindustri 10,5 8,4

16 Jord- och stenindustri 7,1 5,6

17 Jarn-, stdl- och ferrolegeringsverk 11,1 10,4

18 Icke-jarnmetallverk 2,5 2,6

19 Metallvaruindustri 9,6 9,8

20 Maskinindustri 9,7 9,1

21 Elektroindustri 9,3 8,9

22 Varvsindustri 9,6 5,7

23 Transportmedelsindustri 7,2 5,6

24 Ovrig verkstadsindustri 5,1 5,9

25 Annan tillverkningsindustri 14,1 14,1

Hela industrin 1,7 7,1

5.1.6 Upprikning och bortfallskorrigering

Enkétsvaren i storleksgrupp 7 riknades upp till att gilla samtliga foretag inom denna
storleksgrupp. Uppriakningen gjordes pé si sitt att enkdtsvaren inom varje bransch
multiplicerades med kvoten mellan antalet sysselsatta i populationen och antalet
sysselsatta i utvalda foretag. Hérvid tillimpades en s. k. funktionell fordelning av
sysselsdttningen, vilket innebdr att sysselsdttningen for de olika arbetsstillena forde-
lades pa branscher, oavsett foretagets huvudbransch och ddrmed ocksa oavsett med
vilken sannolikhet arbetsstillet valts ut. Skattningarna har visat sig bli bittre vid denna
typ av upprikning dn nir upprikningskvoten baseras pa urvalssannolikheten. Visser-
ligen erhélls en viss bias, men variansen blir mindre.

Korrigeringen for bortfallet gjordes genom att enkitsvaren multiplicerades med
kvoten mellan antalet anstillda i utvalda foretag och i svarande foretag. Detta innebir
att planerna i icke svarande foretag antagits inte avvika frin genomsnittet f6r svarande
foretag.

De kvoter som tillimpades for upprikning och bortfallskorrigering framgar av
tabell 5: 3.
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Tabell 5: 5. Export 1974-80

Arlig procentuell f5rindring. Fasta priser.

Branschgrupp Efter etapp 1  Efter etapp 2
1 Gruvindustri -14 -0,2
2 Skyddad livsmedelsindustri 10,8 10,8
3 Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 6,1 57
4 Dryckesvaru- och tobaksindustri 11,1 11,0
S Textilindustri 13,9 12,5
6 Bekladnadsindustri utom skoindustri 3,8 51
7 Garverier, pélsberederier,

ladervaru- och skoindustri 18,3 1,9
8 Travaruindustri 6,8 6,6
9 Massa- och pappersindustri 5,0 4,7

10 Papp- och pappersvaruindustri 9,6 10,2

11 Grafisk industri 4,3 4,1

12 Egentlig kemisk industri 12,0 12,3

13 Petroleumraffinaderier o. kolproduktindustri 3,4 8,6

14 Gummivaruindustri 9,2 6,7

15 Plastvaruindustri 13,8 11,9

16 Jord- och stenindustri 14,8 11,8

17 Jarn-, stal- och ferrolegeringsverk 12,2 12,4

18 Icke-jarnmetallverk 5,6 3,8

19 Metallvaruindustri 12,8 13,2

20 Maskinindustri 10,2 9,0

21 Elektroindustri 11,4 11,5

22 Varvsindustri 11,9 7,3

23 Transportmedelsindustri 11,4 10,1

24  Ovrig verkstadsindustri 9,8 9,4

25 Annan tillverkningsindustri 20,1 20,2

Hela industrin 9,6 8,8

5.2 Undersokningens resultat

I tabellerna 5: 4-5: 8 presenteras resultatet frdn enkatundersdkningen dels efter det att
SCB avslutat sitt arbete (etapp 1), dels efter IUI:s arbete (etapp 2). For produktions-
volymen (mitt med forddlingsvirdet, dvs. saluvirdet av egen produktion minus kost-
naderna for insatsvaror) och sysselsittningen (métt i antalet anstidllda och i timmar),
har 1974 ars faktiska nivd korrigerats med de i enkiten uppgivna kapacitetsutnytt-
jandetalen (tabell 5: 8). ‘

For hela industrin angavs kapacitetsutnyttjandet till 101,2% av det »normala».
Eftersom sysselsidttningen inte varierar lika kraftigt over tiden som kapacitetsutnytt-
jandet tillfragades foretagen dven om vilken sysselsittning de skulle ha haft 1974, om
kapacitetsutnyttjandet varit normalt. Om kapacitetsutnyttjandegraden sdnkts fran
101,29% till 100% skulle det enligt enkitresultatet ha behovts 0,9 % férre sysselsatta.
Vart att pdpeka ir att begreppet normalt kapacitetsutnyttjande inte 4r exakt definierat
i enkiten, vilket naturligtvis beror pa att det 4r utomordentligt svart att precisera hur
det skall métas. En omrikning av faktisk produktion till mojlig produktion pé basis
av kapacitetsutnyttjandefaktorn maste darfor betraktas som en grov approximering.

Enkiten inkluderar diremot ingen fraga om vilken export foretagen skulle haft
1974, om detta ar varit ett konjunkturméssigt neutralt ar. Det 4r langt ifrdn sjilvklart
att det for produktionen angivna kapacitetsutnyttjandet dven kan antas gélla for ex-
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Tabell 5: 6. Sysselsdttning 1974-80

Arlig procentuell fordndring. Berdknat under forutsdttning av normalt kapacitetsutnyttjande
1974 och 1980.

Antal personer Antal timmar
efter efter efter efter
Branschgrupp etapp1 etapp2 etappl etapp2
1 Gruvindustri -0,3 0,8 -1,2 0,0
2 Skyddad livsmedelsindustri -0,0 -0,3 -0,2 -0,5
3 Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 0,9 0,8 0,9 0,8
4 Dryckesvaru- och tobaksindustri -0,4 -0,3 -0,4 -0,6
5 Textilindustri 3,1 2,1 3,1 2,1
6 Beklidnadsindustri utom skoindustri 6,7 1,2 7,2 1,2
7 Garverier, palsberederier,
ladervaru- och skoindustri -3,2 -5, -3,0 -54
8 Travaruindustri 1,1 1,2 0,7 0,9
9 Massa- och pappersindustri 1,3 1,2 0,6 1,1
10 Papp- och pappersvaruindustri 23 2,4 1,8 1,9
11 Grafisk industri 0,0 -0,5 -0,1 -0,6
12 Egentlig kemisk industri 3,1 33 1,8 2,6
13 Petroleumraffinaderier och
kolproduktindustri 4,2 5,8 3,4 4.8
14 Gummivaruindustri 1,9 0,3 1,6 0,4
15 Plastvaruindustri 42 3,2 -0,1 3,1
16 Jord- och stenindustri 2,5 1,2 2,5 1,2
17 Jarn-, stdl- och ferrolegeringsverk 32 3,1 2,7 2,6
18 Icke-jarnmetallverk 1,9 1,9 1,2 1,2
19 Metallvaruindustri 3,7 3,2 3,6 3,1
20 Maskinindustri 3,9 3,5 3,0 2,7
21 Elektroindustri 3,9 2,6 3,9 2,7
22 Varvsindustri 2,6 2,3 2,6 24
23 Transportmedelsindustri 4.5 2,5 4,5 2,5
24  Ovrig verkstadsindustri 0,5 2,1 0,5 2,0
25 Annan tillverkningsindustri 6,7 6,7 6,5 6,8
Hela industrin 2,9 2,2 2,5 1,9

porten, eftersom denna hinger samman med hur konjunkturldget utomlands férhaller
sig till det inhemska konjunkturldget. For exporten har darfor 1974 ars faktiska niva
anvints. '

For samtliga variabler utom investeringarna har vi valt att presentera enkétresul-
tatet i form av den genomsnittliga arliga forandringen mellan 1974 och 1980.

Vid presentationen av investeringsplanerna har vi valt att relatera det arliga genom-
snittet av investeringarna for perioden 1975-80 till 1974 ars investeringsniva. Anled-
ningen hértill 4r dels att investeringarnas omfattning kan variera mycket ar fran &r,
dels de underskattningseffekter och periodiseringssvarigheter som konstaterats vid
tidigare undersdkningar. De senare behandlas utforligare i nista avsnitt.

5.3 Tolkningsproblem
5.3.1 Materialets tillforlitlighet

For att man pé ett meningsfullt sdtt skall kunna utnyttja enkédtresultaten maste man
kunna utgd ifran att planerna verkligen avspeglar foretagens intentioner och att fore-
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Tabell 5: 7. Investeringar 1974-80

Genomsnittlig nivd 1975-80 i procent av 1974 ars niva. Fasta priser.

Branschgrupp Efter etapp 1  Efter etapp 2
1 Gruvindustri 105 139
2 Skyddad livsmedelsindustri 99 98
3 Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 81 76
4 Dryckesvaru- och tobaksindustri 56 53
5 Textilindustri 79 85
6 Bekladnadsindustri utom skoindustri 64 110
7 Garverier, pilsberederier,

ladervaru- och skoindustri 93 16
8 Travaruindustri 71 66
9 Massa- och pappersindustri 138 140

10 Papp- och pappersvaruindustri 73 108

11 Grafisk industri 62 66

12 Egentlig kemisk industri 144 149

13 Petroleumraffinaderier och

kolproduktindustri 157 35

14 Gummivaruindustri 93 99

15 Plastvaruindustri 136 133

16 Jord- och stenindustri 139 144

17 Jérn-, stal- och ferrolegeringsverk 162 224

18 Icke-jarnmetallverk 184 168

19 Metallvaruindustri 105 102

20 Maskinindustri 111 107

21 Elektroindustri 115 116

22 Varvsindustri 68 70

23 Transportmedelsindustri 129 127

24 Ovrig verkstadsindustri 177 190

25 Annan tillverkningsindustri 86 87

Hela industrin 121 116

tagen kommer att forsoka realisera dem. Genom att studera plan-utfallsskillnader i
tidigare industrienkiter kan man erhélla en viss information om huruvida s& ar fallet.

Som framgar av tabell 5: 9 har foretagen i tidigare enkéter forutsagt exporten bist,
dock med en viss systematisk underskattning. Avsittningsmgjligheterna pa den
svenska marknaden har dtminstone i ett par undersokningar bedomts alltfér optimis-
tiskt, och kanske till f6ljd ddrav har sysselsdttningsbehovet Overskattats. Som visas i
tabell 5: 10 har investeringsplanerna alltid underskattat den faktiska utvecklingen.
Underskattningen har i genomsnitt uppgatt till ca 20 %. Orsaken hartill har enligt var
analys av plan-utfallsskillnaderna i tidigare enkiter huvudsakligen visat sig vara att
vissa stora investeringsprojekt i nigra fa foretag inte var kidnda eller definitivt beslu-
tade vid enkittidpunkten och darfor inte innefattats i enkétsvaren.

Det ir inte givet att ovan nimnda tendenser ocksd kommer att visa sig gilla for
1975 ars enkit. Foretagens intresse for langsiktsplanering har okat sedan 1960, da
den forsta enkiten genomfordes. Forhoppningsvis bor detta ha forbattrat tillforlitlig-
heten hos enkitsvaren.

En annan faktor som har visat sig pidverka materialets tillforlitlighet &r svarigheter
att ange uppgifterna for prognosaret i basarets genomsnittliga prisniva. I denna enkiit
var baséret 1974. Det finns en risk for att foretag som haft sina planer upprittade i
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Tabell 5:8. Kapacitetsutnyttjande 1974 samt sysselsditining vid normalt kapacitets-
utnyttjande 1974

Faktiskt kapacitets- Faktisk sysselsdttning i
utnyttjande i % av % av sysselsdttningen
normalt kapacitets- vid normalt kapacitets-
utnyttjande utnyttjande
efter efter efter efter
Branschgrupp etapp 1 etapp 2 etapp 1 etapp 2
1 Gruvindustri 99,8 99,8 99,5 99,7
2 Skyddad livsmedelsindustri 101,1 99,8 100,9 100,2
3 Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri 98,8 98,6 96,0 99,8
4 Dryckesvaru- och tobaksindustri 100,0 100,0 100,0 100,0
5 Textilindustri 109,0 101,1 103,4 101,5
6 Beklddnadsindustri
utom skoindustri 97,0 95,2 100,1 100,2
7 Garverier, pélsberederier,
ladervaru- och skoindustri 101,2 101,2 101,4 101,4
8 Travaruindustri 103,0 97,2 99,8 98,1
9 Massa- och pappersindustri 101,3 101,3 101,6 102,0
10 Papp- och pappersvaruindustri 114,5 111,6 102,3 101,6
11 Grafisk industri 102,7 103,9 104,2 100,0
12 Egentlig kemisk industri 103,4 102,6 99,4 101,4
13 Petroleumraffinaderier och
kolproduktindustri 92,8 92,6 98,7 99,0
14 Gummivaruindustri 97,7 98,0 101,2 100,3
15 Plastvaruindustri 102,8 103,8 103,6 101,6
16 Jord- och stenindustri 99,9 97,0 101,6 97,4
17 Jarn-, stal- och ferrolegeringsverk  110,8 105,5 102,7 102,7
18 Icke-jairnmetallverk 108,9 107,6 102,9 103,9
19 Metallvaruindustri 102,5 102,0 104,1 101,0
20 Maskinindustri 101,0 101,0 101,8 102,6
21 Elektroindustri 101,3 101,3 100,7 100,5
22 Varvsindustri 100,1 100,3 98,5 98,7
23 Transportmedelsindustri 98,5 99,0 101,5 101,1
24 Ovrig verkstadsindustri 103,8 104,9 102,4 103,2
25 Annan tillverkningsindustri 98,9 98,9 99,4 99,4
Hela industrin 102,3 101,2 101,3 100,9

négon annan prisniva ocksi anvint dessa priser i sina enkétsvar. I tidigare enkiter har
det bl. a. visat sig att vissa foretag angivit sina planer i den prisnivd som antagits
komma att gilla aret efter basaret. D4 prisokningar forvdntas har detta medfort att
enkitsvaren indikerat en kraftig 6kning av produktion, investeringar och export under
det kommande aret. En annan faktor som bidragit till att Gverskatta investeringarna
under det nirmast kommande aret dr att foretagen Overskattar mojligheterna att
snabbt genomfora beslutade investeringar. En felperiodisering uppstar darfor i och
med att en alltfor stor del av de beslutade investeringarna liaggs pa det nirmast kom-
mande &ret.

Genom véra kontakter med féretagen har vi funnit att inslaget av felaktiga priser
4r storst i investeringsuppgifterna. Anledningen dr att investeringsplanerna i storre
utstrackning 4n planerna for 6vriga variabler dr kopplade till en finansieringsplan som
gors i Iopande priser. D4 prisuppgingen var speciellt stor under 1974, finns viss grund

211



Tabell 5:9. Planer och utfall for langtidsutredningarnas industrienkdter

Arlig procentuell forandring.

Produktionsvolym Sysselsdttning Exportvolym
Planperiod planer utfall planer utfall planer utfall
1959-65 53 7,6 2,1 1,8 7,5 9,3
1963-70 7,3 6,0 1,8 0 8,3 9,7
1969-75° 6,4 3,3 1,7 0,6 7,5 55
1972-77° 52 — 0,4 — 8,4 —
1974-80° 7,1 — 2,2 — 8,8 —

% For utfallet 1975 har konjunkturinstitutets bedomningar anvints.

b Sysselsattning och produktion har justerats med hinsyn till det mycket 1iga kapacitets-
utnyttjandet 1972, medan motsvarande planer enligt den senaste undersokningen korrigerats
med hénsyn till att kapacitetsutnyttjandet 1974 var ndgot hogre &n normalt.

Anm. 1. Planerna 1969-75 och 1972-77 avser endast foretag med mer dn 200 anstillda.
Anm. 2. Vid plan-utfallsjimforelser méste man komma ihag att planerna angetts under
forutsdttningen att bas- och slutdr for planperioden ar &r med ungefdr samma konjunktur-
lige, dvs. att planerna avser kapacitetsutvecklingen. Eftersom sdvil produktionen som
exporten var »onormalt» ldga 1975 4r plan-utfallsjamforelsen for perioden 1969-75 ej helt
relevant.

till att anta att priseffekten kan ha varit av storre betydelse i denna enkét dn i tidigare.
Foretagens svérigheter att ange investeringsplaner i fasta priser 4r mycket stora. Fér
det forsta ar det svart att faststdlla den genomsnittliga prisnivan pé investeringarna
under ett ar med sa kraftigt skiftande priser som 1974. For det andra dr det litt att
blanda ihop prisnivéerna pa levererad och offererad kapitalutrustning. Investeringarna
i fasta priser beriknas av oss liksom i den officiella statistiken med leveransprisindex
som deflator.

Vidare kan ndmnas bortfallets inverkan pa enkétresultatens tillforlitlighet, Om pla-
nerna i de icke svarande foretagen inte nimnvért avviker fran planerna i de svarande
foretagen kan bortfallet negligeras. Emellertid har det i tidigare undersékningar
visat sig att bortfallet i stor utstrickning bestatt av foretag som véintat sig en ofor-
manlig utveckling.

Tabell 5: 10. Planerade och faktiska investeringar enligt langtidsutredningarnas indu-
strienkdter

Genomsnittliga, arliga investeringar under planperioden i procent av investeringsnivdn under
utgéngsaret. Fasta priser.

Enkattidpunkt  Utgéngsdr  Planperiod Planer Utfall Planer/utfall
1960 1959 1961-65 106 129 0,82

1964 1963 1965-70 92 106 0,87

1969 1969 1970-75 98 120 0,82

1972 1972 1973-77 93 125¢ 0,75
1974/1975 1974 1975-80 116

@ Beriknat som faktisk utveckling 1973-75 kopplad med konjunkturinstitutets bedomning
for 1976 samt en antagen investeringsokning med 6 % 1977.
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Ett sista problem som kan ndmnas &r i vilken utstrickning de erhallna uppgifterna
verkligen dr de efterfragade. Detta beror i stor utstrdckning pa hur littolkade defini-
tionerna for de olika variablerna ir. En viss uppfattning om detta har vi erhillit genom
att jamféra 1969 och 1972 ars industrienkéter. I bdda enkiterna ombads foretagen
ange uppgifter om de olika variablerna for 1969. Detta ars utfall kan i bada enkéterna
i stort sett betraktas som kant (1969 ars enkidt genomfordes under hosten 1969). Vi
jamforde de vdrden som identiska, genomgéende branschenheter angett i de bada
enkiterna for de olika variablerna for detta dr. Den bista Gverensstimmelsen erholls
som vantat for sysselsdttningen. I 259% av fallen var dock skillnaden mellan syssel-
sittningsuppgifterna i de bdda enkiterna mer édn 10%. For saluvardet av egen produk-
tion och kostnaderna for insatsvaror var skillnaden mer d4n 10 9% i 40 respektive 60 9% av
fallen. Aven for exporten lag 60% av fallen utanfor 10-procentsmarginalen. Anmérk-
ningsvirda var de stora avvikelserna for investeringarna. Over 75% av de undersokta
branschenheterna angav viarden som skilde sig med mer &n 10%. I ungefir hilften av
dessa fall 6versteg avvikelsen 30%. Forklaringen hértill torde bl. a. vara grinsdrag-
ningsproblem, t. ex. mellan kdpta investeringsobjekt och egen tillverkning, mellan
storre reparationer och investeringar, mellan investeringsbelopp fore och efter olika
typer av subventioner och bidrag. Vidare kan en négot felaktig periodisering vid det
ena av enkdttillfillena ge stora skillnader vid en sddan har jamforelse.

5.3.2 De storre foretagens representativitet for hela industrin
5.3.2.1 De stiorre foretagens andel av industrin

Syftet med enkdtundersékningen var att ge en grund for en bedomning av hela in-
dustrins utveckling. Aven om man utgér fran att de erhallna svaren pa ett tillforlitligt
satt avspeglar de storre foretagens intentioner och att foretagen kommer att forsdka
handla i enlighet med dessa, aterstir fragan hur pass representativa de storre foretagen
ar for hela industrin. En viss uppfattning hirom erhalls av den andel av den totala
industrisysselsittningen, industriproduktionen etc. som de storre foretagen svarar for.

Av tabell 5: 11 framgér att 1971 fanans 67% av industrisysselsdttningen i foretag
med mer &n 200 anstédllda. Samma &r var de storre féretagens andel av forddlingsvér-
det ca 72% och av industriinvesteringarna och exporten ca 809%. Eftersom de storre
foretagens andel av foradlingsvardet var ca 5 procentenheter storre d4n deras syssel-
sdttningsandel, var produktiviteten hos de storre foretagen ca 7% hogre dn industri-
genomsnittet eller ca 20 9% hogre dn produktiviteten i de mindre foretagen. En viss del
av denna differens hingde samman med att storforetagen var mer koncentrerade till
branscher som var kapitalintensiva och foljaktligen hade ett hogre foradlingsvarde
per anstilld 4n andra branscher. Aven inom de olika branscherna 4r det en regel att de
storre foretagen har en hdgre produktivitet 4n dvriga foretag, vilket framgér av tabell
5:12. Detta ar helt naturligt, eftersom det ocksa inom de olika branscherna finns en
tendens till att de storre foretagen har en mer kapitalintensiv produktionsinriktning.

Av tabell 5: 11 framgar vidare hur de storre foretagens betydelse varierar mellan
branscherna. I de branscher dar de mindre foretagen endast har marginell betydelse,
exempelvis jarn- och stdlindustrin, kan enkétresultaten betraktas som en mycket god
proxy for samtliga foretags planer. For Ovriga branscher dr det viktigt att forsoka
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Tabell 5:11. De stirre foretagens andel av sysselsittningen 1971 i olika industri-
branscher

Procent.

Gruvindustri 86
Livsmedelsindustri 67
Tekoindustri 39
Travaruindustri 35
Massa- och pappersindustri 95
Papp- och pappersvaruindustri 75
Grafisk industri 51
Egentlig kemisk industri samt plastvaruindustri 69
Petroleumraffinaderier och kolproduktindustri 98
Gummivaruindustri 82
Jord- och stenindustri 55
Jarn-, stdl- och ferrolegeringsverk 94
Metallvaruindustri 47
Maskinindustri 69
Elektroindustri 88
Transportmedelsindustri 81
Ovrig verkstadsindustri® 45
Varvsindustri 94
Hela industrin 67

@ SNI 385 och SNI 39.
Anm.: Avser foretag med mer 4n 200 anstéllda.
Kalla: SCB:s foretagsregister.

Tabell 5: 12. Forddlingsvérde per sysselsatt i utvalda foretag i procent av samma vdrde
i samtliga foretag 1973

Gruvindustri 103
Livsmedelsindustri 105
Tekoindustri 105
Tréavaruindustri 116
Massa- och pappersindustri 102
Papp- och pappersvaruindustri 114
Grafisk industri 115
Egentlig kemisk industri samt plastvaruindustri 106
Petroleumraffinaderier och kolproduktindustri® 82
Gummivaruindusti 101
Jord- och stenindustri 115
Jarn-, stdl- och ferrolegeringsverk 101
Metallvaruindustri 110
Maskinindustri 101
Elektroindustri 100
Transportmedelsindustri 105
Ovrig verkstadsindustri® 106
Varvsindustri 100
Hela industrin 107

% Materialet som visar de utvalda foretagens utveckling exkluderar ett par mycket betydelse-
fulla foretag, som dock ingdr i enkiten.
b SNI 385 och SNI 39.
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klarligga eventuella skillnader i expansionsforutsdttningar mellan storre och mindre
foretag.

Den tillgingliga statistiken tyder pa att de storre foretagen som grupp betraktade
har okat sin andel av industrisysselsdttningen nagot. 1971 uppgick denna andel till ca
67% jamfort med 65% 1967.' Detta innebér att medan den totala industrisysselsatt-
ningen mellan 1967 och 1971 6kade med ca 1%, dkade sysselsdttningen i de storre
foretagen med ca 4 %.

Beror den okning av de storre foretagens sysselsdttningsandel som kan noteras
mellan 1967 och 1971 bl. a. pa att de storre foretagen dr mer koncentrerade till
branscher som under denna period Okat sin sysselsdttning mer dn industrin i genom-
snitt? En viss uppfattning harom erhalls om den faktiska sysselsidttningsforandringen
for de olika branscherna som helhet vags samman med hjilp av de storre foretagens
sysselsdttningsfordelning pa de olika branscherna.* En sddan berdkning ger en hypo-
tetisk sysselsdttningsokning pa drygt 3 %. Detta innebdr att 4ven om de storre fore-
tagen inom varje bransch skulle haft en sysselsdttningsfordndring som exakt motsva-
rat branschgenomsnittet, skulle de storre foretagen som grupp ha okat sin sysselsitt-
ning med 3%, beroende pa att de branscher som Okade sysselsdttningen relativt sett
mer 4n andra (exempelvis verkstadsindustrin) domineras av storre foretag. Detta inne-
bar att storre delen av den faktiskt observerade sysselsattningsandelsfordndringen pa
drygt 4% skulle kunna forklaras av skillnader i branschstruktur mellan stdrre och
mindre foretag.

5.3.2.2 De utvalda foretagens utveckling 1967-73

Huruvida de storre foretagen verkligen haft en snabbare 6kning av sysselsidttningen dn
de mindre kan inte entydigt besvaras genom studium av fordndringar i sysselsittnings-
andelarna. Dessa andelar kan namligen paverkas av att expansiva sméforetag vixer
upp i den storre storleksgruppen, medan stagnerande storre foretag halkar ner under
gransen 200 anstédllda. En del av de storre foretagens utveckling dver tiden kan vidare
bero pé extern expansion, dvs. kop och forsdljningar av arbetsstéllen eller foretag ur
en annan storleksgrupp. Eftersom enkéten endast avsag redan befintliga arbetsstillen
samt i forekommande fall arbetsstéillen som etablerats under perioden, 4r vi hir endast
intresserade av den utveckling som forklaras av intern expansion eller kontraktion. I
fortsdttningen kommer vi darfor att som en proxy for samtliga storforetags historiska
utveckling anvinda ett material som visar den interna utvecklingen 1967-73 for de i
enkitundersdkningen utvalda foretagen. Materialet utgor en specialbearbetning av
SCB:s industristatistik.?

1 Visserligen var bada dessa &r lagkonjunkturdr, men 1971 14g nagot tidigare i konjunkturcykeln,
varfér andelsforskjutningen i viss man kan ha konjunkturmissiga forklaringar. Vad giller syssel-
sdttningen tycks det ndmligen vara s att de mindre foretagen reagerar snabbare pa variationer i
konjunkturerna, medan de storre foretagen reagerar senare och dd ocksid mindre markant, till viss
del beroende pé att labour-hoarding tycks férekomma i storre omfattning hos de storre féretagen dn
hos de mindre. Enligt 1972 4rs industrienkit framkom nimligen ett positivt samband mellan relativ
labour-hoarding och sysselsdttning.

2 Vikterna utgdrs av forhallandet mellan de stdrre foretagens sysselsdttning inom de olika bran-
scherna och den totala sysselsdttningen inom hela gruppen storre foretag.

3 Materialet omfattar samtliga arbetsstillen som 1973 tillhorde de utvalda foretagen. Ddremot ingér
icke arbetsstillen som 1967-71 tillhorde, men inte tillhor utvalda foretag, vilket i stort dr nedlagda
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Enligt detta material 6kade sysselsidttningen i de utvalda féretagen med 4,5% aren
1967-73, medan den tkade med 1% i hela industrin. Okningen intriffade mellan
1967 och 1971, vilket néstan helt motsvarar den tidigare nimnda forandringen av
sysselsiattningsandelen for gruppen storre foretag, definierad vid respektive Aar.
Sysselsittningen var saledes oférdndrad mellan 1971 och 1973, vilket den for ovrigt
ocksd var for hela industrin.

En av manga faktorer som skulle kunna forklara en olikartad sysselsittningsutveck-
ling for storre och mindre foretag vore skillnader i det relativa antalet sysselsittnings-
tillfdllen som forsvinner och skapas av nedlaggningar respektive etableringar av arbets-
stillen och foretag. En grov skattning av siddana etablerings- och nedliggnings-
frekvenser for borjan av 1970-talet visar dock att denna faktor inte ger ndgon skillnad
i sysselséttningsutvecklingen mellan gruppen storre foretag och samtliga. Visserligen
var nedliggningsfrekvensen ligre for storre foretag, men det var ocksd etablerings-
frekvensen. Skillnaden mellan sysselsdttningsokningen genom nyetableringar och
minskningen genom nedldggningar gav for bdda grupperna en sysselsattningsnedgang
med ungefir } % per ar.

Foradlingsvirdet (mitt i 1opande priser) per sysselsatt 6kade i samma takt for de
storre foretagen som for hela industrin. Den produktivitetsskillnad som foreligger
mellan mindre och storre foretag forandrades darfor inte mellan 1967 och 1973, vilket
framgar av tabell 5:13. T tabellen visas for de olika branscherna utvecklingen av
sysselsattningen och foradlingsvirdet (16pande priser) per sysselsatt for de utvalda
foretagen i forhallande till motsvarande utveckling for samtliga foretag. Detta matt
kan sigas vara ett resultat av tvé faktorer: dels de utvalda foretagens andel av de olika
branscherna, dels skillnader i utveckling mellan de stérre och de mindre foretagen
inom en bransch.

Tidigare nimndes att den ndgot snabbare dkningen av sysselsdttningen i de storre
foretagen till mycket stor del kan forklaras av att storre foretags branschstruktur
skiljer sig fran samtliga féretags. Av mindre betydelse ar skillnader inom olika bran-
scher. Av tabell 5: 13 framgér nidmligen att inom de flesta branscherna uppvisade de
storre foretagen en sysselsdttningsutveckling som i det ndrmaste motsvarade bransch-
genomsnitten. Utvecklingen var snarast ndgot mer expansiv for de storre foretagen dn
for ovriga foretag. Inom de branscher som 6kade sin sysselsdttning okade de storre
foretagen sin sysselsidttning relativt sett ndgot mer, medan de utvalda foretag som
dr verksamma inom branscher som fatt vidkdnnas en sysselsdttningsminskning,
minskade sin sysselsittning nigot mindre dn ovriga foretag inom dessa branscher.

Aven produktivitetsutvecklingen var ungefir densamma i utvalda foretag som i

arbetsstéllen inom dessa foretag. Vi har med hjilp av tidigare industrienkéter skattat sysselsatt-
ningen och forddlingsvdrdet 1967 i dessa nedlagda arbetsstillen. Eventuella fel som uppstétt vid
denna skattning har for de flesta branscher en marginell betydelse. Skattningen 4r givetvis mest
oséker for sidana branscher dir nedldggningsfrekvensen varit stor.

Virt att papeka dr att materialet belyser identiska, genomgaende foretag som existerar vid perio-
dens slut och darfér icke belyser den interna utvecklingen for gruppen storre foretag, definierad vid
periodens bérjan. Eftersom vissa féretag med mer 4n 200 anstillda 1967 lagts ned under perioden
Overskattar materialet nagot de storre foretagens interna utveckling, speciellt inom vissa branscher.
Denna Overskattningseffekt torde vara av samma slag som den effekt enkéten ger. Effekten torde

emellertid vara mycket liten for de flesta branscher, eftersom nedlidggning av sddana storre foretag
ar relativt sidllsynt.
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Tabell 5: 13. Index for sysselsdttning och forddlingsvdrde per anstdlld for de utvalda
foretagen 1973 i procent av motsvarande index for samtliga foretag

Foridlingsvirde
Branschgrupp Sysselsdttning per sysselsatt
Gravindustri 101 97
Livsmedelsindustri 106 103
Tekoindustri 107 105
Travaruindustri 103 107
Massa- och pappersindustri 105 99
Papp- och pappersvaruindustri 98 115
Grafisk industri 100 96
Egentlig kemisk industri samt plastvaruindustri 97 97
Petroleumraffinaderier och kolproduktindustri® 115 61
Gummivaruindustri 104 99
Jord- och stenindustri 102 106
Jarn-, stal- och metallverk 101 101
Metallvaruindustri 94 106
Maskinindustri 103 98
Elektroindustri 100 99
Transportmedelsindustri 100 101
Ovrig verkstadsindustri® 114 101
Varvsindustri 100 100
Hela industrin 103 100

% Materialet som visar de utvalda foretagens utveckling exkluderar ett par mycket bety-
delsefulla foretag. Daremot ingir dessa foretag i enkéten.
® SNI 385 och SNI 39.

Anm. Foradlingsviardet &r mitt i 1opande priser. Index 1967=100 for bade utvalda och
samtliga foretag.

samtliga foretag. Detta dr mera sjalvklart, eftersom kostnadstrycket frdn den solida-
riska 16nepolitiken och marknadskonkurrensen inte tilldter nagra storre skillnader i
produktivitetsutveckling under en si lang period som det hir 4r friga om. Emellertid
kan noteras att just i de branscher diar de mindre foretagen dominerar har de utvalda
foretagen haft en ndgot snabbare produktivitetsutveckling.

Den storsta overensstimmelsen mellan utvalda och samtliga foretag badde vad géller
sysselsdttnings- och produktivitetsutveckling och vad giller produktivitetsskillnader
finner vi helt naturligt inom de branscher, dir de storre foretagen dominerar (tabell
5:12). Sadana storforetagsdominerade branscher dr gruvor, massa- och pappersin-
dustri, jarn- och stilverk samt elektro-, transportmedels- och varvsindustrierna. Det-
samma giller dven for maskinindustri samt kemisk industri inklusive plastvaruin-
dustri. Att de utvalda foretagen inom den sistnimnda branschen haft en négot lang-
sammare sysselsdttnings- savil som produktivitetsékning rimmar vil med att de
storsta foretagen har en mindre andel av plastvaruindustrin 4n av resten av branschen,
samtidigt som plastvaruindustrin har varit betydligt mer expansiv 4n den kemiska
industrin. Inom pappersvaruindustrin har de storre foretagen okat sin produktion per
anstélld i en snabbare takt én branschen i genomsnitt, samtidigt som en négot 1ang-
sammare sysselsittningsokning kan noteras fér dem. Skillnaden kan aterforas till
perioden 1967-71, da ett par av de storre foretagen genomforde en genomgripande
strukturomvandling med en minskning av sysselsittningen och en snabb Okning av
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produktiviteten som foljd. Eftersom branschen &r relativt liten, inverkar sidana for-
dndringar hos nagot eller ndgra foretag starkt pd branschgenomsnittet.

For branscherna livsmedels-, teko- samt jord- och stenvaruindustrierna som ir
hemmamarknadsinriktade och kidnnetecknas av relativt mdnga mindre foretag och
relativt langsam tillvixt kan noteras att sdvil sysselsdttningen som produktiviteten
utvecklats ndgot mer expansivt i de utvalda foretagen. Mot bakgrund av att i dessa
branscher ett stort antal arbetsstillen och foretag nedlagts dr det naturligt att syssel-
sittningen utvecklats nigot gynnsammare i de utvalda foretagen 4n i branscherna som
helhet. Av detta foljer inte omedelbart en snabbare produktivitetsutveckling i ur-
valet, ty produktiviteten i de arbetsstillen och foretag som lagts ned var férmodligen
ldgre 4n branschgenomsnittet, och nedldggningarna skulle d4 ocksa medverka till att
héja genomsnittsproduktiviteten inom respektive bransch. Forklaringen till den nigot
snabbare produktivitetstillvixten for de utvalda foretagen inom dessa branscher torde
darfor i hog grad hinga samman med sddana faktorer som skalekonomier och pro-
duktionsinriktning.

For livsmedelsindustrin kan konstateras att strukturomvandlingen varit sdrskilt
stark inom mejeriindustrin, dryckesvaruindustrin samt bageriindustrin. Inom dessa
delbranscher har strukturomvandlingen inneburit att mindre produktionsenheter
lagts ned och ersatts med storre i samband med att storre foretag bildats, varfor dessa
delbranscher for nirvarande helt domineras av storre foretag. Strukturomvandlingen
har inneburit att en mingd stordriftsfordelar tagits tillvara, vilket kan forklara en
snabbare produktivitetsutveckling inom gruppen stdrre foretag.

Inom tekoindustrin, som haft den kraftigaste sysselsidttningsnedgdngen av alla
branscher, kan man urskilja tre delbranscher, namligen textil-, beklidnads- samt
lader- och skoindustri, Mellan dessa delbranscher foreligger klara skillnader i foretags-
struktur. Textilindustrin bestar dvervigande av storre foretag, medan savil beklad-
nads- som ldder- och skoindustri domineras av mindre foretag. Detta har medfort att
textilforetagen dr 6verrepresenterade i enkidtmaterialet. Textilindustrin &r vidare den
delbransch inom tekoindustrin som haft den ldngsammaste sysselsittningsnedgingen
och samtidigt den snabbaste produktivitetsokningen, vilket tillsammans med de om-
fattande nedldggningarna bidrar till att forklara att de utvalda foretagen inom teko-
branschen haft en mer gynnsam sysselsittnings- och produktivitetsutveckling 4n bran-
schen som helhet. Aven jord- och stenvaruindustrin karakteriseras av en omfattande
strukturrationalisering, som inneburit att en rad mindre foretag lagts ned eller fusio-
nerats med storre foretag. For nidrvarande dominerar de storre foretagen inom del-
branscherna porslins-, glas- och cementindustri. Detta har mgjliggjort en koncentra-
tion till stérre produktionsenheter, som inneburit att produktionen effektiviserats,
samtidigt som marknaden vidgats till att omfatta dven utlandet.

Tréavaruindustrin dr ocksd en smafdretagsbransch, och nedldggningar av oloén-
samma mindre sdgverk torde vara en forklaring till den nédgot mer expansiva syssel-
sdttningsutvecklingen for de utvalda foretagen. En nirmare analys av materialet ger
vid handen att mellan 1967 och 1971 hade de utvalda foretagen en lAngsammare pro-
duktivitetsutveckling 4n branschen i genomsnitt. Mellan 1971 och 1973 kunde emel-
lertid de utvalda foretagen oka sin produktion per anstilld betydligt snabbare dn

218



branschen i genomsnitt. Anledningen hértill torde vara att de storre foretagen i be-
tydligt storre utstrdckning &n de mindre kunde dra férdel av den for branschens ex-
ceptionellt goda internationella konjunkturen under &ren 1972-73, bl. a. genom en
effektivare exportorganisation och stérre mojligheter att mobilisera ytterligare ka-
pacitet. Det ligger dérfor néra till hands att anta att den nagot snabbare produkti-
vitetsokningen i dessa foretag inte speglar ndgon langsiktig utveckling utan snarare
har konjunkturella forklaringar.

Inom den grafiska industrin kan en mycket likartad utveckling for de stérre och de
mindre foretagen noteras. Detta géller den langsiktiga utvecklingen sdvil som arliga
variationer.

En annan typisk smaforetagsbransch med vissa strukturproblem dr metallvaruin-
dustrin. Inom denna finner vi tviartemot ovan nimnda branscher en betydligt lang-
sammare sysselsiattningsokning for de utvalda foretagen dn for branschen i genom-
snitt. Produktiviteten har utvecklats gynnsammare for de storre féretagen. Eftersom
branschen dr mycket heterogen och dess delbranscher haft mycket olika utveckling
kan det vara av intresse att titta ndgot narmare pa foretagsstrukturen inom branschen.
De storre foretagen har en storre koncentration till delbranscherna verktygs- och red-
skapsindustrin samt industri for metalltrad, -nét, -linor och -kablar, medan de mindre
foretagen i betydligt storre utstrickning dr koncentrerade till industrin fér metall-
konstruktioner som ocksa dr den delbransch som expanderat snabbast, sivil sys-
selsdttnings- som produktionsméssigt. Dess forddlingsvirde per sysselsatt har diremot
okat langsammare dn det for hela metallvaruindustrin. Det finns diarfér anledning
formoda att de rationaliseringsbetingade produktivitetseffekterna varit mindre i denna
delbransch dn i de Ovriga, bl. a. darfor att avvecklingen av olénsamma enheter inte
varit av samma omfattning som inom resten av branschen. Hela skillnaden i syssel-
sdttningsutvecklingen och en stor del av skillnaden i produktivitetsutvecklingen ryms
inom ramen for en annan fordelning pa delbranscher av de storre foretagen 4n den
som géller for samtliga foretag.

Det ovanstdende kan sammanfattas sa att under de senaste aren har de storre fore-
tagens sysselsdttning, produktion och produktivitet fordndrats pa ett sitt som mycket
néra overensstimmer med utvecklingen inom industrin i genomsnitt. De storsta skill-
naderna finner man helt naturligt inom branscher som har ett relativt stort antal
mindre foretag. Emellertid ar skillnaderna ockséd inom dessa branscher relativt matt-
liga, och de tycks till stor del hinga samman med den strukturomvandling som skett
inom dessa branscher. Detta giller fordndringar i bade foretagsstorlek och produk-
tionsinriktning. Tidigare ndmndes ocksé att planerna visat sig vara tillforlitligare i de
storre foretagen 4n i de mindre, samtidigt som ocksé det stora bortfallet bland mindre
foretag lett till att systematiska fel erhallits vid skattningarna. Darfor finns det all
anledning formoda att en enkidtundersokning omfattande endast storre foretag ger en
minst lika bra bild av den framtida industriella utvecklingen som en i vilken man
dven inkluderar mindre foretag.
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Industriens Utredningsinstitut

(THE INDUSTRIAL INSTITUTE FOR ECONOMIC AND SOCIAL RESEARCH)

Storgatan 18 - Box 5037 - 102 41 Stockholm 5 - Telefon 08-63 50 20 - Bankgiro 446-9995
Postgiro 1915 92-5

Stockholm, april 1975

Komplettering av Lingtidsutredningens industrienkit

I slutet av 4r 1974 insamlade statistiska centralbyrdn uppgifter om visss
stérre industrifSretags planer fram till 1980 avseende produktion, in=
vesteringar m.m. Enkiten gjordes gemensamt med IUI vilket framgick av
foljebrevet till enkdten. Enk#ten skall ligga till grund f&r 1975 &rs
l8ngtidsutredning och £8r Industriens Utredningsinstituts egna analyser
av den svenska industrins utveckling.

Till de tidigare langtidsutredningarna har Industriens Utredningsinstitut
gjort insamlingen av plandata. Institutet har di#rvid arbetat med ett
foretagsurval som inkluderat alla de industrifdretag som ingdr i de stdrr
svenska industrikoncernerna. Vi dr ddrfdr - bl.a. for att f4 jamfSrbarhet
med tidigare plan-utfallsdata - angelidgna att komplettera det insamlade
planmaterialet med uppgifter rSrande Ert fdretag och vore tacksamma om Ni
kunde fylla i bifogade enk#dt och insénda den till IUI sd snart som m8jlig
Materialet kommer givetvis att behandlas konfidentiellt, och det kommer
att redovisas pid sidant sitt att enskilda fdretags forhdllanden icke kan
utlédsas.

Frigor rdrande denna utredning och ifyllandet av blanketten besvaras girn
av de pd blanketten namngivna personerna inom institutet.,

Med vénlig h3lsning
Industriens Utredningsinstitut

Lot Wi

Lars Wohlin
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Anvisningar f3r blankettens ifyllande

A:l. T enlighet med SCB:s industristatistik géller fSljande for "Saluvérdet
av egen produktion": Vardet av alla varor (inkl. biprodukter, avfall och skrot
etc.) som under &ret framstillts vid branschenheten och som avsetts fdr avsa-
lu skall uppges. Aven varor levererade till andra branschenheter tillhdrande
samma fdretag réknas som férs8lda. Fdr att undvika dubbelrdkning skall dock
inte medréknas leveranser mellan arbetsstdllen redovisade pd samma bransch-
enhet.

Sésom tillverkningens vdrde redovisas de salufdrdiga produkternas
férsaljningsvirde fritt banvagn, fartyg eller bil etc., rabatter frénrik-
nas, men emballerings- och andra fdrs#ljningskostnader samt kostnader f&r
transporter med egna transportmedel och egen personal inrdknas. Fdr varor
som levererats till andra branschenheter inom samma fdretag upptas sédsom
virde den debiterade kostnaden.

Accis eller andra avgifter pd produktionen, vilke av uppgiftslimnaren
inbetalats direkt till statsverket skall inte medré&knas hir, inte heller
skall subventioner eller andra statliga bidrag medtas.

Dessutom ingdr "Bruttoersittning fér reparationer", dvs. betalning
erhdllen frén kunder fdr reparationsarbeten utférda pid kunden tillhdrig
vara. S&som kunder r#knas dven andra branschenheter tillhdrande samma fdre-
tag. Utgifter for reparationsarbeten utfdérda pd bysgnader, anléiggningar
maskiner e.d. tillhdrande branschenheten, skall inte medréknas hér.

Vidare ingdr "Bruttoers#ttning fdr reparationer", dvs. betalning
erh8llen fdr ldnearbeten &t kunder som sjdlva h&811it révara, halvfabrikat
etec. S&som kunder réknas &ven andra branschenheter tillhdrande samma foretag.

"Bruttoersittning f&r andra arbeten", exempelvis ersittning erhdllen

fér transporter utfdérda &t utomstdende med branschenhetens egna transport-—
medel och med vid branschenheten anst#lld personal, erséttning for forsknings-
arbete utfdrt 8t utomstdende av branschenhetens personal, licenserséttningar
0.d., skall ingh.

Foérséljningsvérde av vid andra branschenheter inom fdretaget framstdll-
da varor som inkdpts och 8terfdrs8lts utan att ha bearbetats, redovisas endast
sdvida dterforsdljningen skett i direkt samband med industriverksamheten
och fdrsdljningsverksamheten inte kan urskilja; fra8n den industriella verk-

samheten.
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A:2. Uppgifterna i demna enkét skall ligga till grund fOr en beddémning av
utvecklingen fram till 1980 rensad frén konjunkturvariationer. Vi begér
darfér att uppgiften fér 1980 skall avse ett konjunkturneutralt &r. Vi
behdver ddrmed ocksd kunna relatera 1974 &rs uppgifter till ett neutralt
konjunkturlége. Konjunkturléget skall avse branschenhetens férhdllanden,

inte branschens som helhet eller hela ekonomins.

B. I enlighet med SCB:s exportenkidt géller féljande fOr uppgifterna om
export: Exportleveranserna skall omfatta produktion som tillverkats eller
undergdr ndgon bearbetning inom fdretaget och som levererats direkt till
mottagare utanfdr den svenska tullgrénsen (inkl. direkt till frihamn). Aven
produkter som levererats till &terfdrsdljare (som sjdlv inte &r industrifdre-
tag) och &r avsedda for direkt export skall medtas. Detta géller ocksd leve-
ranser till svenska s.k. terminaler p& kontinenten.

Legoarbeten fOr ndgot annat svenskt industriféretag skall inte inrdknas.

C. H&r redovisas vissa kostnader h#énférliga till produktionen. Kostnaderna

skall avse under &ret fOrbrukade kvantiteter, sdlunda ej under dret gjorda

ink&ép. Férbrukningen upptas till ink&psvérde exkl. ingdende mervérdeskatt.

Accis eller andra avgifter pd révaror, brénsle m.m. som av uppgiftslémnaren
inbetalats direkt till statsverket skall inte medréknas hér, ej heiler
skall subventioner eller andra statliga bidrag frénréknas.

I enlighet med SCB:s industristatistik ingér hér:

Forbrukning av brénsle.

Férutom brénsle, driv- och smérjmedel fér industridriften redovisas &ven
driv- och smdrjmedel for bilar, truckar o.d. anvénda i fabriksrdrelsen,
samt brénsle fér uppvérmning av fabriks- och kontorslokaler; déremot med-
riknas inte f&r personalens bostéder o.d. eventuellt tillhandahdllet brénsle

Inte heller anges brinsle som anvénds for alstring av elektrisk energi.

FPdrbrukning av elenergi.

Kostnaden fér férbrukad inkdpt elektrisk energi skall uppges. Sésom inkdpt
réknas #éven elenergi som levererats frén uppgiftslémnaren tillh&érigt kraft-
verk f&r vilket blankett lémnas till den 8rliga elstatistiken. Fdr sédan
elenergi uppges den kostnad som debiterats hér redovisade anléggning. Om
leveranserna ej debiterats anges beréknade vérden. Till grund f&r berék-
ningen bdr ligga av kontrollstyrelsen i samband med beskattningen &satt

virde.

Férbrukning av rédvaror m.m.

Totala kostnaden skall anges for rdvaror, halvfabrikat och andra material

inkl. férdiga delar m.m. som under redovisningsdret anvints vid den egna
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produktionen eller lémnats til1l utomstéende f£&r bearbetning (fdradling)

semt kostnaden for anvénda tillsats- och fdrbrukningsmaterial. Aven material,
del och tillbehdr som tillsléppts av uppgiftslémnaren vid 1léne- och repa-
rationsarbeten 4t utomstdende skall medrdknas.

Kostnaden fOr i verksamheten fdrbrukade révaror, halvfabrikat etec. upp-
tas till inkSpsvérde med rabatter och mervérdeskatt frénréknade.

Uvriga kostnader foér framtagning till branschenheten, t.ex. fér loss-
ning, fdrsékring etc., inréknas i inkOpsvérdet. Rivaror, halvfabrikat etc.
som levererats frén andra branschenheter inom samma fdretag skall medtas.

For dessa rédvaror m.m. upptas den debiterade kostnaden.

Observera att révaror, halvfabrikat ete. som l#mnats till utomstdende
£3r bearbetning endast skall redovisas av den branschenhet som lémnat ut
varan.

Bruttoersédttning utbetald fér bearbetning av varor som bortlémnats
till annen branschenhet fér bearbetning skall ingé. Utbetald erséttning for
reparations— och underhéllsarbeten, transporter o.d. som utférts av utom-

stdende skall inte medtas hir.

Utbetald erséittning fér transporter utférda av utomstende

Om sérskild erséttning utbetalats till annat fdretag eller annan branschen-

het for frakt av fOrbrukade varor skall beloppet medr#knas.

D:1. Hir anges den totala sysselsi&ttningen dels i genomsnittligt antal per-
soner, dels i arbetstimmar. '

Uppgifterna om antalet sysselsatta i kategorin fdrvaltnings- o.d. per-
sonal skall avse antalet den 1 augusti eller, om s& anses pékallat, annan
under redogdrelsedret infallande tidpunkt, d& den industriella verksamhe-
ten bedrevs i normal omfattning. Observera dock att all férvaltnings- o.d.
personal sysselsatt inom branschenheten, alltsd #ven exempelvis fdretagsleda-
re, tidningsredaktdrer och journalister, vilka ej ingdr i statistiken &ver
tjénstemannaldner, liksom &ven deltidsanstéllda, skall medréknas.

Fér arbetarpersonal géller att antalsuppgiften skall avse medeltal
under den del av redogdrelsedret som verksamhet pdgdtt och ber#knas pd fol-
jande sétt. For varje ménad d8 verksamhet pdgdtt, utom juli (eller annan
mé&nad d4 huvuddelen av semestern infallit) och december, utviljs ett visst
avldningstillfélle (exempelvis det som avser tredje veckan i ménaden).

Antal arbetare som erhdllit avldning vid dessa tillfd#llen summeras och summan

divideras med antalet medtagna tillféllen, dvs. 10 vid arbetsstdllen dir
verksamheten pégdtt hela &ret.
Uppgifterna om antal arbetstimmar skall redovisas enligt riksférsék-

ringsverkets definition och avse faktiskt arbetad tid inkl. &vertid. Ej ar-
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betad men betald tid, t.ex. under semester och helgdagar, skall déremot
ej medréknas och inte heller fria dagar i samband med omfdérdelning av arbets—
tiden eller tid fér beredskapsvakt i hemmet e.d.

Betrdffande personal sysselsatt med reparations-, anléggnings- och
liknande arbeten fdr uppgiftslémnarens rékning géller fdljande:
1) Utférs arbetena av utomstéende firma med egen personal skall denna inte

upptas har.

2) Utfdrs arbetena med personal som tillhdr arbetsstyrkan vid hir redovisade

branschenhet, skall denna personal ingi.

D:2. Fr 1973 och 197k anges faktiskt antal personer. For 1980 férutsétts vid
berékningarna av antalet personer att 1974 &rs normalarbetstid géller, varvid
dock hénsyn tas till redan beslutad arbetstidsfdrkortning for 1975 och 1976

for underjords- och fér treskiftsarbete.

E:1. I enlighet med SCB:s investeringsenkidt géller fdljande: Som verkst&lld
investering under en viss period réknas investeringsobjekt som levererats
under denna period. Undantag frén detta utgdr investeringar i byggnader och
stérre maskinanldggningar, ddr pd varje period fdrs en sd stor del av det
totala investeringsbeloppet som motsvarar den del som férdigstdllts under
perioden. (Om underlag fdr detta saknas, kan t.ex. faktureringen under perio-
den godtas som approximativt mitt.)

Med investeringsobjekt avses kapitalféremél med en beréknad livsléngd
av minst tre &r samt fOrbattringsarbeten vilka vésentligt hdjer kapacitet,
standard eller livslingd pd sédana férem8l. Stdrre ombyggnader skall sdledes
réknas som investering, medan #ndringsarbeten som normalt kan pdrdknas i den
verksamhet Ert foretag bedriver inte medréknas.

I investeringsuppgifterna skall inte medréknas Svertagande av hela
eller delar av fdretag eller arbetsstéllen.

Fér investeringar utfdrda med egen personal upptas fdrutom material
&dven léner och omkostnader.

De investerinpgsuppgifter som efterfrégas &r fdrvéntade investeringar,

som skall vara en prognos fér Edra investeringar under dren fram till 1980.
For att vinna jimfdrbarhet med tidigare enkdter behdver vi &ven f& uppgift
om hur stor andel som técks av léngtidsplan eller budget.

Till byggnader rdknas husbyggnader av olika slag, sdsom fabriker, la-
gerbyggnader, kontors—, afférs- och bostadshus m.m. Av totala beloppet upp-
tas den del som avser grundarbeten, byggnadsstommen samt sddana anordningar
som &r avsedda fdr byggnadens allménna funktion, t.ex. personhissar, anord-

ningar fér uppvérmning, friskluftsventilation och sanitéra &ndemdl.
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Inkdpta fastigheter skall inte medtas som byggnadsinvestering.

Bland byggnadsinvesteringarna redovisas ocksd anldggningar som végar,
kanaler, hamnar, parkeringsplatser, vattenregleringsanordningar, plante-
ringar m.m. samt arbeten fdr att gdra marken plan eller fast, uppfdrandet
av stddmurar och torrléggning av mark m.m.

Till maskiner och inventarier réknas fdrutom maskiner f&r direkt an-

vandning i produktionen, kontorsmdbler, verktyg av olika slag samt anord-
ningar avsedda att anvdndas i samband med denna, t.ex. maskinfundament,
traversbanor, industrispdr, ledningar f&r kyl- och spillvatten m.m. Hit

réknas ocksé anordningar som &r avsedda att direkt tjéna en byggnads an-

véndning for rdrelsedndemdl, t.ex. varuhissar, lagerinredningar m.m.
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Konfidentiellt
SVENSK INDUSTRI 1974-1980

Industriens Utredningsinstitut
LANGTIDSUTREDNINGEN
Box 5037, 102 41 Stockholm 5

Telefon: 08/63 50 20

Kontektpersoner:
ankn.

Fil.kand Mértha Josefsson 1231
Fil.kand. Bo Linddrn 1298
Civ.ekon., Rolf Rundfelt 1300

Uppgifter i denna blankett bdr baseras Uppgifterna skall avse kalenderdr

péd fdretagsledningens beddmningar. eller det rdkenskapsdr som till
stérsta delen faller inom resp.ka-

Uppgifterna skall gélla fdretagets to- lenderér.

tala verksamhet i Sverige inom ovan

angiven bransch. 1973 8rs virden anges i 1973 &rs
priser och 1974-1980 &rs véarden i

For samtliga uppgifter giller samma 197L &rs priser.

definitioner som i ordinarie SCB-

statistik. Under punkterna A-D nedan skall 1980

betraktas som ett konjunkturméssigt
neutralt &r (se anvisning A:2).

A PRODUKTION (se anvisning A)

Belopp i 1 000-tal kronor

Saluvdrdet av egen produktion for 1973 1974 1980
&r 1973 i 1973 &rs priser samt 197h
och 1980 i 1974 &rs priser

Ange i procent hur Ni anser att 197k &rs
produktion férhdller sig till vad Ni
skulle kalla ett "normalt" 1974, dvs. Procent
om 1974 varit ett konjunkturméssigt neu-
tralt &r (se anvisning A:2). Normalt

&r = 100.

B EXPORT (se anvisning B)

Ange - 1 procent eller i
tusental kronor - hur stor
del av den ovan angivna pro-
duktionen som avser export 1973 1974 1980
bdde direkt och indirekt ge-

nom fristdende svensk ex-

POYEOT tiveevrarinnnrcnsnnns 1 000-tal kr

Procent

C FORBRUKNING AV INSATSVARQR (se anvisning C)

Totalkostnaden fér insats-—
varor &r 1973 i 1973 é&rs
priser och &ren 1974 och 1973 1974 1980
1980 i 1974 &rs priser i pro-

cent av saluvérdet ovan eller

i tusental kronor.......... 1 000-tal kr

Procent

Med insstsvaror mernas hér: rdvaror, halvfebrikat, emballage, brénsle, el-
energi, bortlémnande ldnearbeten m.m.




D SYSSELSATTNING (se anvisning D)

—;;;e sysselséttningen f£ér &ren 1973,197h
och 1980 i genomsnittligt antal personer
och i arbetstimmar enl.riksfdrsékrings-
verkets (RFV) definition. Uppgiften for

1980 anges under férutséttn%ng att 1974 1074 1980
&rs normalarbetstid géller inkl. redan 1973 9T 9
besluted arbetst%dsforkortnlng for 1975 Timmar |Personer| Timmar [Personer| Timmar [Personer
och 1976 (se anvisning D:2)

Arbetarpersonal.seeveseecesestonans seeee

Forvaltningspersonal .....evuvnnn A

Ange hur stort totalt antal sysselsatta N

Fi skulle redovisat fér 1974 om 1974 hade Antal

varit ett konjunkturméssigt neutralt &r

(se anvisning A:2)

E INVESTERINGAR (se anvisning E)

Ange investeringar i byggnader, maskiner och
motorfordon fér &ren 1973-1980. Fér 1973 anges
faktiskt utfall. For 1974 anges det berdknade
utfallet i 1974 &rs priser. Fdr dren 1975-1980

ber vi Er ange férvéntade investeringar i

197k

&rs priser. DAri ingdr - utdver redan besluta-

de investeringar — &ven investeringsobjekt som

ar under planering, investeringsobjekt som vén-
tas men som &nnu inte Ar fdremdl fér konkret

planering samt erséttningsinvesteringar.

Vi ber Er dessutom ange hur stor del av
redovisade beloppen som avser investe-
ringar enligt faststdlld l&ngtidsplan
eller budget.

1973 | 197k

1975

1976 [ 1977 | 1978 1979 1980

Investeringar 1 000-tal kr
dérav

Byggnadsinves-—

teringar 1 000-tal kr|

Procent

Ev. kommentarer

UNDERSKRIFT

Kontaktman (v.g. texta)

Ort och datum

Riktnummer och abonnentnr

Firmateckning
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BILAGA 6

Produktionsfunktioner och struktur-
omvandlingsanalys

av GORAN ERIKSSON, ULF JAKOBSSON och LEIF JANSSON

6.1 Inledning

Inom TUI:s LB-modell finns f6r nirvarande inget direkt samband mellan produktion
och kapitalbildning eller mellan kapitalbildning och produktivitet. Narmare bestimt
ar savil investeringar som produktivitet inom modellsektorerna exogent bestimda. I
det pagéende arbetet med vidareutveckling av modellen &r det en central uppgift att
gora dessa variabler endogena. En nodviandig komponent i en sidan endogenise-
ring 4r att vi infor produktionsfunktioner i modellen.

De produktionsfunktionsskattningar over 14 industrisektorer som presenteras hir
ar ett led i detta arbete, samtidigt som de har ett stort sjdlvstidndigt intresse dirigenom
att det inte tidigare gjorts produktionsfunktionsskattningar dver hela tillverknings-
industrin® p& en si disaggregerad niva. Disaggregeringen har mojliggjorts genom att
kapitalstocksdata p& branschnivd publicerats av SCB (Statistiska meddelanden
N 1975: 98). For tolkningen av resultaten och for att kunna nd jaimforbarhet mellan
branscherna har vi ansett det vara visentligt att utféra skattningarna med en och
samma funktionsform for samtliga branscher.

De erfarenheter som vunnits under empiriskt arbete med den ofta anvinda CES-
funktionen (och dess specialfall Cobb-Douglas-funktionen) har lett till utvecklandet
av mera generella funktionsformer. Den gemensamma ndmnaren for dessa dr att de
medger variabel substitutionselasticitet mellan insatsfaktorerna. Dessa s. k. VES-
funktioner? har emellertid specificerats med utgéngspunkt i ad hoc-betonade &ver-
viganden, vilket gjort att de ofta har egenskaper som ur produktionsteoretisk syn-
vinkel &r otillfredsstillande. Den funktionsform vi valt, den s. k. WDI-funktionen,*
har fordelen att vara vil teoretiskt férankrad, samtidigt som den har de dvriga VES-
funktionernas flexibilitet med avseende pa t. ex. substitutionselasticiteten.

Om man introducerar autonom teknisk utveckling i en produktionsfunktion av
Cobb-Douglas-typ dr det inte mojligt att diskriminera mellan olika typer av »bias» i
den tekniska utvecklingen. I de andra funktionsformer som némnts hér ar det emeller-
tid for de samband som skall skattas av betydelse vilka férutsittningar man gor be-
traffande bias i teknisk utveckling. Det vanliga antagandet vid empiriska arbeten med

1 Framgent benimnd industrin.
2 Se t. ex. Lovell [1968] eller Revankar [1971].
? Denna funktion har presenterats bl. a. i Fire & Jansson [1975].
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dessa funktionsformer &r att den tekniska utvecklingen dr Hicks-neutral. Detta dr for-
vanansvirt, eftersom det varken fran teoretiska eller empiriska utgangspunkter fore-
faller finnas ndgon anledning att foredra detta antagande framfor exempelvis Harrod-
neutralitet. Den autonoma teknologiska utvecklingen har diarfor specificerats si att
arten och graden av bias i densamma skattas tillsammans med produktionsfunktionens
ovriga parametrar. Resultatet dr att hypotesen om Hicks-neutralitet kan avvisas for
flertalet branscher.

Ekonometriska studier av produktionsstrukturer kan utifran observationsunder-
laget indelas i tre grupper:

a) Studier som enbart anviander sig av produktionstekniska data, dvs. observationer
betriaffande kapitalinsats, arbetsinsats och produktion (Douglas [1948], Aukrust &
Bjerke [1959] och Walters [1962]).

b) Studier som enbart anvinder observationer av inkomstfordelningen. Dessa kri-
ver att man infor ett antagande om kostnadsminimering hos foretagen. Denna typ av
observationer ger inte tillricklig information for skattning av nivdparametern hos
produktionsfunktionen. Vanligtvis &r intresset i dessa studier begrinsat till storleken
pa substitutionselasticiteten (Brown & de Cani [1963] och Ferguson [1965]).

¢) Studier som anvinder sig av sivil produktionsdata som fordelningsdata. Van-
ligen utfors skattningarna i tva separata steg. Forst bestdms en grupp av parametrar ur
fordelningsdata, varefter de resterande skattas med hjilp av produktionsdata (Klein &
Preston [1967], Lovell [1968] och [1973]).

Denna studie hinfor sig till den tredje gruppen. Anledningen till att »tvéstegsme-
toden» anvints i andra studier torde vara att parametrarna kan estimeras med linjir
regression di teknologin beskrivs av en CES-funktion. Dock blir parameteresti-
maten ej efficienta. Hir finns ingen anledning att beakta denna metod da for-
delen med linjidr regression bortfaller med vart val av produktionsfunktion. Vi an-
viander i stdllet FIML- (Full Information Maximum Likelihood) metoden som ger
goda asymptotiska egenskaper hos skattningarna. Metoden innebar att Likelihood-
funktionen maximeras med icke-linjar regression, vilket visat sig vara ekonomiskt
och praktiskt genomforbart med dagens datorer och optimeringsprogram. Bland dem
som tidigare anvint samma metod kan nimnas Bodkin & Klein [1967].

6.2 Den teoretiska modellen

6.2.1 Produktionsfunktionen

Den funktionsform av VES-typ som hir valts kallas WDI-CD (Weak Disposability
of Inputs, Cobb-Douglas-typ) och introducerades i sin generella form av Fire &
Jansson [1975]. Den algebraiska formen &r

0- {AK"‘(L~bK)1‘°‘, om K, LE{K, L|K>0; L>0; L—bK >0} 6 1)

0 annars.

(6: 1) ar linjart homogen i K och L, och om b =0 urartar den till en Cobb-Douglas-
funktion. Innan funktionen penetreras ytterligare infors de tidsberoende teknikfak-
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Figur 6: 1. Produktionsfunktionens isokvanter nér b >0

A 1\ Ge=de
K=1-]e oL
b

=212t
o
K== .
(b)e L

Q

~v

torerna. Den forsta delen av (6: 1) blir
Q= A(Ke*"(Le™* —bKeM')' ™%, (6:2)
om K, LE{K, L|K>0; L>0; Le™' - bKe™'>0}.

Funktionen (6: 2) tillditer den tekniska utvecklingen péverka kapitalet och arbets-
kraften olika. e** och e*' 4r den kapitalproduktivitetshdjande respektive arbets-
kraftsproduktivitetshojande teknikfaktorn. I termer av neutrala teknologiska forind-
ringar ir utvecklingen Hicks-neutral om (4, —4,) =0, Harrod-neutral om 4, =0 och
Solow-neutral om 2, =0. Produktionsfunktionens utseende illustreras i figur 6:1 da
b>0. Av (6: 2) framgér att positiv produktion uppnds inom den zon som begrinsas av
linjerna K =0 och K =(1/b)e~**L Om b >0 finns en icke-ekonomisk zon av K- och
L-vérden i den forsta kvadranten. Isokvanterna har inom denna zon positiv lutning,
och en 6kad kapitalinsats ger sinkt produktion. Om b <0 &r isokvanterna negativt
lutande i hela forsta kvadranten. Detsamma giller i en CES-funktion dir substitu-
tionselasticiteten #r storre dn 1. Mellan linjerna K = («/b) e "% L och K =0 ligger
den ekonomiska zonen av K- och L-virden, dvs. den zon dér produktionen okar vid
varje 6kning av K och L. Om b och differensen (4, —4,) har samma tecken, vidgas
zonen Over tiden, medan zonen krymper om b och (4, —1,) har olika tecken.

6.2.2 Faktorinkomstandelarna och substitutionselasticiteten

Vi antar att fri konkurrens rader pa faktormarknaderna och att foretagen séker mini-
mera sina kostnader vid varje given produktionsvolym. Vi far d&
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r (eQ 2Q =1L( _bkel") .
T(é?()/(aL) ii—\\" ) (6:3)

dar }-s = (Zl —}‘2)

r =priset pa kapitaltjéanster
w =arbetslonen
k = K/L =kapitalintensiteten.

Av (6: 3) framgér att kapitalintensiteten 6kar om arbetslonen stiger i forhéllande
till kapitalpriset. Kapitalintensiteten 0kar ocksd om den kapitalproduktivitetshdjande
teknikforandringstakten dr mindre dn den arbetsproduktivitetshdjande, forutsatt att
b >0, medan motsatsen giller da b <0.

Med hjilp av (6: 2) och (6: 3) kan vi vidare hirleda foljande samband for kapitalets
inkomstandel f, substitutionselasticiteten ¢ och takten i totalproduktivitetsokningen 6.

(0K (1 - o) ket .
p- (aK é) * 7 1 Zbket ©:4)
ok rlw _ bket* .
0~a(r/w) X =1 . 6:5)
a0 1 (1 — o) A, bke™?
0=§§=7——1:b;7&;‘—’ (6:6)

diary = a; +(1 @),

Ekvationerna (6: 4)-(6: 6) sammanfattar nagra egenskaper hos vir modell som vi
kommer att undersoka ndrmare. Effekten pé f, ¢ och 6 av fordndringar i kapitalinten-
siteten k& och i den icke neutrala teknikfaktorn e®® ar symmetrisk. En lika stor 6kning
av k eller av e®* leder till exakt samma fordndringar i dessa tre foretagsvariabler.
Virdet pd b-parametern inverkar pa storleken pa 8, ¢ och 6 och pé riktningen i vilken
dessa variabler paverkas av kapitalintensiteten. Nar det giller riktningseffekterna
kan vi skilja pa tre fall:

Fall 1. b>0

Daé giiller att # <« och ¢ <1 for alla kapitalintensiteter samt att /(1 — ) och ¢ minskar
linjart d& kapitalintensiteten hojs. Fortsétter kapitalintensiteten att oka si att
k =(a/b)e ™, blir # och ¢=0. Foretaget har dirmed valt en faktorrelation som
ligger pa linjen K =(o/b)e %! L som begrinsar zonen av ekonomiska K- och L-vir-
den. Effekten pa 6 ar dirtill beroende av tecknet pa teknikparametern As. Ar t. ex.
Ay <0 viaxer 0 accelererat med stigande kapitalintensitet.

Fall 2. b <0

Da iristéllet >« och o >1 for alla kapitalintensiteter samtidigt som f/(1 —g) och
o Okar linjért ndr kapitalintensiteten hojs. Nadgon 6vre gréns for /(1 —g) och ¢ finns

231



inte. D4 kapitalintensiteten gar mot odndligheten giller detsamma f6r 8/(1 — 8) och g.
Ar A, <0 minskar 6 med avtagande takt p4 grund av en 6kad kapitalintensitet,

Fall 3. b=0

Di dr f=«, =1 och 6 =«l, +(1 — ®)4,, och dessa tre variabler paverkas inte av for-
andringar i kapitalintensiteten. Var produktionsfunktion blir ddrmed identisk med
den vanliga CD-funktionen och har siledes denna som ett specialfall.

Faktorn bke™! bestimmer hur B, ¢ och 6 utvecklas &ver tiden, och nir ke™! ar
konstant fordndras inte dessa variabler. Den anpassning av kapitalintensiteten till
dndrade faktorpriser som foretagen gor, leder séledes inte till ndgon foérdndring i in-
komstandelarna, substitutionselasticiteten eller totalproduktivitetsstegringstakten, om
kapitalintensiteten vixer i samma takt som skillnaden mellan den arbetsproduktivi-
tetshtjande och den kapitalproduktivitetshjande teknikférandringstakten. En sddan
lika snabb tillvixt av kapitalintensiteten och av den icke neutrala teknikfaktorn #r lik-
tydig med att realkapitalet och arbetskraften, uttryckta i effektivitetsenheter (Ke*®
resp. Le*"), expanderar med samma hastighet.

Av ekvationerna (6: 4)—(6: 5) framgér att en 6kning av k sénker f§ nir ¢ <1, medan
motsatsen giller ndr ¢ > 1. Denna egenskap hos modellen dr i Sverensstimmelse med
den traditionella produktionsteorins pastdende att en stigande kapitalintensitet
minskar (6kar) kapitalets inkomstandel, nidr substitutionselasticiteten &r mindre
(storre) 4n ett. Vi observerar ocksd att CES-funktionen har samma egenskap. (6: 4)—
(6: 6) ger ocksa foljande samband mellan substitutionselasticiteten ¢, inkomstandelen
B och takten i totalproduktivitetens 6kning 6

-()(4

0=4-1-A—4). (6: 8)*

Av (6: 7) och (6: 8) framgar att

a) 9¢/9f >0 och @%s/of* >0, dvs. substitutionselasticiteten dr en accelererat stigande
funktion av kapitalets produktionselasticitet;

b) @6/8B >0 och 926/9p% =0 for A, > 4,, dvs. totalproduktivitetens stegringstakt ir en
linjart stigande funktion av kapitalets produktionselasticitet nidr den kapitalproduk-
tivitetshGjande teknikutvecklingen dr snabbare &n den arbetsproduktivitetshdjande.

6.3 Stokastisk modell och berikning av parameterestimat

Dataunderlaget ir himtat frdn nationalrikenskapsstatistiken (NR) och ticker perio-
den 1950-73. Foljande variabler anvidnds:

Q =Foridlingsvirdet i fasta priser
QP =Foridlingsvirdet i 16pande priser

1 Observera att nimnda samband ej ir uttryck for ett kausalt forhallande, dir orsaksriktningen gir
fran B till o respektive 6. Det kan visas att sambandet (6: 8) 4r giltigt for alla linjart homogena
funktioner av typen Q= F(Keht; Lett) med faktorpiverkade disembodied teknisk utveckling.
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W =Total 1dnesumma + kollektivavgifter i 16pande priser

KR =Real kapitalstock i fasta priser. Bdde byggnads- och maskinkapital dr inklude-
rade. ‘

U =Faktor for utnyttjandegraden berdknad som forhallandet mellan faktisk och
maximalt mojlig anvindning av installerad elektrisk energi.

Ett problem ir att realkapitalstockarna inte avspeglar utnyttjandet av byggnader
och maskiner, vilket kan variera 6ver tiden pa grund av t. ex. fluktuationer pa kort sikt
i efterfragan pa foretagens produkter. For att forsoka undvika att parameterskatt-
ningarna belastas med systematiska fel har som matt pd utnyttjad kapitalstock an-
viants K = U-KR. Det finns inga uppgifter pa kapitalinkomster eller kapitalrdnta, var-
for kapitalinkomsten har beriknats med identiteten

r-KR=QP-W. (6:9)

Antagandet om perfekt konkurrens och kostnadsminimering och den ansatta lin-
jira homogeniteten ger foljande uttryck for forhallandet mellan faktorinkomsterna

QKR/aQ QP-W _

L=
oKR oL w

S. (6:10)

Observera dock att (3Q/a2KR) KR =(2Q/oK) K, varfor utnyttjat kapital kan anvindas
i de berdkningar som féljer.
Den statistiska modellen formuleras enligt foljande

%= APt [k, — bePty % 1, (6:11)
t
bk, ekt
5 - [1 - t_e] o 6:12)
1-« o

dir Qy, K, k; och S, ar de observerade virdena pa forddlingsvirdet, realkapitalet,
kapitalintensiteten respektive kvoten mellan kapitalinkomstandelen och arbetsin-
komstandelen for varje ar # under perioden 1950-73. Feltermerna ¢, och u; antas vara
normalférdelade med vintevidrden noll och oberoende mellan dren med kovarians-
matrisen Q. For att forenkla framstéllningen skrivs (6: 11) och (6: 12)

i =hy(d) +¢ 6:11")
x; = gd$) +uy, 6:12)

déir =1, ..., 7 och ¢ ar parametervektorn med elementen A, 4,, 4,, « och b.
Maximum likelihood-estimat av parametrarna och Q erhills genom maximering av
log likelihood-funktionen som med ovanstdende antaganden kan hirledas till*

L, ¢) = - glog (1) -} log detQ -} tr(Q'V'V), (6:13)

1 Se Koopmans & Hood [1953] eller Johnston [1963] s. 399.
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dédr V dr matrisen med residualvektorerna

E1y vy €
V= [ ’ T] .
M1y eeey Hr
Maximum likelihood-estimat av parametrarna kan erhéllas littare genom att 16sa
ut elementen i Q ur forsta ordningens villkor for maximum av L med avseende pa Q

d—L—o 6: 14

Q. 6:14)

D4 fas

Q—V,V 6:15
T (6:15)

Sétts (6: 15) in i (6: 13) fas

T Vv
L(g)= ~Tlog QII)~ T - - log det —. (6: 16)

Vidare giller att max, L($) r ekvivalent med att ming det ¥’V som i vért fall kan
skrivas

T T T 2
min detV'V= m;n LZ O, —-g)’ tz (x;—hy)? —{Z -8 (xt—ht)} ] , 6:17)

vilket 4r det uttryck som anvénts i vira estimeringar.

6.3.1 Regressionsestimaten

De skattade parametrarna i produktionsfunktionen for de olika industribranscherna
och for hela industrin redovisas i tabell 6: 1. d-koefficienten varierar mellan ligst 0,16
for den kemiska industrin och hogst 0,54 for massa- och pappersindustrin. Virdena
pa 4 ligger alltsd med god marginal inom (0-1)-intervallet och &r signifikanta pa 5%
niva utom for kemibranschen. Ett likartat branschmonster redovisas av Lovell [1968].
For perioden 1949-63 fick han for livsmedels-, textil-, pappers- samt verkstadsindu-
strierna & =0,44, 0,29, 0,54 respektive 0,32. Senare (Lovell [1973]) skattade han for
hela tillverkningsindustrin & =0,47. Det bor observeras att Lovell anviande en gene-
raliserad CD-funktion didr substitutionselasticiteten berodde av kapitalintensiteten.

Skattningarna av insatsfaktorernas teknikparametrar visar att 4, >0 for alla bran-
scher medan fem branscher uppvisar 1, <0. Precisionen i dessa teknikparametrar &r ej
alltid tillfredsstillande. Salunda &r 4, insignifikant i tre branscher och 4, i fyra. Fyra
branscher har negativa b-virden. I Lovells [1968] generaliserade CD-funktion ingér en
p’-parameter vars inverkan pd substitutionselasticiteten o liknar vir b-parameters
inverkan. Ar t.ex. B’ <0 betyder det att substitutionselasticiteten &r mindre #n 1.
Lovell fick i 1968 ars studie ’ <0 i alla sina 16 branscher utom tobaksindustrin, fick
1973 B’ <0 for hela industrin.

De Rvirden som ges 4r berdknade i analogi med definitionen av den multipla
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Tabell 6: 1. Regressionsestimat av parametrarna i produktionsfunktionen

Bransch A & A i b R Dw®
Skyddad livsmedelsindustri 2,73 0,47 —-0,062 0,034 0,0031 0,93 (l)zg %
Ko fvsmedels: 160 051 0039% 0014%  00002¢ 0,94 038
Dryckesvaru- och tobaksindustri 2,13 0,46 -0,033 0,070 0,0077* 0,95 (I)ZB
Textil- och beklidnadsindustri 2,18 0,39 -0,0027 0,047 0,0124 0,40 0,69
Tra-, massa- och pappersindustri 0,64 0,54 0,023* 0,056 0,0031 0,52 (l):;g
Grafisk industri 7,15 022 -0,053 0,017 -0,0061 0,92 (1):23
Gummivaruindustri 1,40 0,53 0,000 0,039 0,0131 0,40 (l)zgg
Kemisk industri 2,81 0,16* 0,0059* 0,061* ~0,0033 0,98 gzgg
Petroleum- och kolindustri 2,42 0,30 0,000 0,008 -0,0036* 0,87 g):gg
Jord- och stenindustri 1,60 0,38 0,028 0,037 0,0006* 0,96 (l)ﬁi
Jarn-, stal- och metallverk 1,03 0,24 0,316* 0,0041* 0,0000* 0,56 (l):gé
Verkstadsindustri exkl. varv 2,77 0,36 0,027 0,039 0,0033 0,44 i:;‘
Ovrig tillverkningsindustri 3,55 045 -0,045 0,076 0,0423 0,79 §:§g
Hela industrin 1,44 042 0,024 0,045 0,0021 0,88 (1),;(2)

@ Av de tvd DW-virdena for varje bransch anger det 6vre DW for produktionsfunktionen,
det undre DW f{o6r fordelningsfunktionen.

Anm.: Estimat som inte markerats med * &r signifikanta pd 5 % niva.

regressionskoefficienten fér minsta kvadratmetoden for en ekvation. Det bor papekas
att R? inte lingre 4r begrinsat till virden mellan O och 1 som vid OLS utan kan anta
dven negativa varden, Dock dr Ovre grinsen fortfarande 1 som uppnas vid perfekt
anpassning. For varje bransch ges DW-statistik forst for produktionsfunktionen
sedan for fordelningsfunktionen.

Tonvikten har vid modellens utformande legat pa att forklara den trendméssiga
utvecklingen under perioden 1950-73. Inga forsok har darfor gjorts att med exempel-
vis »lag»-strukturer forklara konjunktursvingningar, fordrojning mellan input och
output etc. Att R*-virdena och speciellt DW-statistiken blivit diliga &r darfor inte
forvanande. DW-matten 4r genomgdiende lagre for produktionsfunktionen @n for
fordelningsfunktionen med undantag av verkstadsindustri.

Styrkan hos ovanstdende skattningar dr att over 80% av de estimerade paramet-
rarna ar signifikant skilda fran 0 och att for alla branscher samtliga observationer
ligger inom det omrade diar modellen antar att 6kad insats av arbete och kapital ger
upphov till 6kad produktion.
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Tabell 6: 2. Genomsnittsvirden 1973 och fordndringar av kapitalets inkomstandel,
substitutionselasticiteten och totalproduktivitetens dkningstakt 1950-73

Totalproduktivi-
tetens 6knings-
Kapitalets Substitutions-  takt, procent
inkomstandel elasticitet per ar
Bransch B AB o Ao ] Af
Skyddad livsmedelsindustri 0,42 0,05 0,83 0,18 -0,71 —0,52
Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 0,50 —0,02 0,96 -0,08 2,63 —0,35
Dryckesvaru- och tobaksindustri 0,55 -0,02 1,36 —-0,14 1,51 0,24
Textil- och beklidnadsindustri 0,22 -0,15 0,51 —-0,39 349 0,75
Tré-, massa- och pappersindustri 0,36 -0,15 0,52 —0,32 4,35 0,50
Grafisk industri 0,32 0,01 1,65 0,06 -0,57 —1,15
Gummivaruindustri 0,22 -0,22 0,54 —0,55 2,86 0,60
Kemisk industri 0,47 —-0,11 4,57 —2,01 3,54 0,59
Petroleum- och kolindustri 0,60 0,39 3,21 5,91 0,33 0,20
Jord- och stenindustri 0,33 -0,05 0,84 -0,19 3,40 0,64
Jarn-, stdl- och metallverk 0,16 —0,17 0,90 —-0,75 7,23 —5,15
Verkstadsindustri exkl. varv 0,26 -0,10 0,69 -0,33 3,55 0,11
Ovrig tillverkningsindustri 0,29 0,13 0,67 0,31 3,42 —1,51
Hela industrin 0,31 -0,10 0,66 —0,29 3,84 0,21

6.3.2 Faktorinkomstandelarna och substitutionselasticiteten

Oavsett vilken produktionsfunktion man utgar fran dr alltid kapitalets och arbets-
kraftens inkomstandelar lika med dessa tvi faktorers produktionselasticiteter vid
perfekt konkurrens och marginalistiskt beteende hos foretagen. Inkomstandelarna ir
da beroende enbart av produktionstekniska forhdllanden. I var modell, till skillnad
fran i manga andra produktionsmodeller som ofta anvédnds, 4dr faktorinkomstande-
larna och substitutionselasticiteten funktioner av kapitalintensiteten och av tiden. Med
de skattade parametrarna insatta i ekvationerna (6: 4) och (6: 5) och uppgifter om
kapitalintensitetens utveckling har vi berdknat kapitalets inkomstandel (8) och substi-
tutionselasticiteten (¢). I tabell 6: 2 presenteras det genomsnittliga viardet och den
totala differensen mellan dessa variabler under perioden 1950-73 f6r vira industri-
branscher.

Kapitalinkomstandelarna g ligger klart inom intervallet 0-1. Stora variationer fore-
kommer dock mellan branscherna.! Ligsta virdet pd g redovisar jiarn- och stilin-
dustrin. Eftersom denna bransch tillhér de mest kapitalintensiva, dr forklaringen till
det l4ga f-virdet en extremt 13g kapitalavkastning. En viktig orsak hértill torde vara
laga avsittningspriser pa grund av hard internationell konkurrens. En annan orsak
kan vara den langa tillblivelse- och inkdrningsperiod som galler for investeringar i
stalindustrin, dvs. den tid som forflyter fran det att byggnader bérjar uppforas och
maskiner installeras till det att dessa till fullo bidrar till 6kad produktion.

For hela industrin uppgér kapitalets genomsnittliga inkomstandel till 0,31. Solow

! Detta indikerar betydande branschvisa skillnader i kapitalintensiteten och réntabiliteten. I vart
material finns ocksé en tydlig tendens till att branscher med liten kapitalandel ocksa har lag kapital-
intensitet och/eller rdntabilitet.
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[1957], Niitamo [1958] och Aberg [1969] har utfort aggregerade tidsserieskattningar
med vanlig CD-funktion. De erholl {6r perioderna 190949, 1925-52 respektive 1946~
64 virden pa kapitalets produktionselasticitet pa 0,35, 0,22 respektive 0,43. Det 4r inte
heller ovanligt att man vid regressionsberdkningar av denna typ pa grundval enbart av
produktionsfunktionen fatt mycket 14ga kapitalelasticiteter. T. ex. gav CD-skattningar
av Bodkin & Klein [1966] for perioden 1909-49 kapitalelasticiteter mellan —0,10 och
0,06. Diremot blev kapitalelasticiteterna betydligt hdgre, mellan 0,34 och 0,50, i deras
simultana skattningar, dir samtidigt marginalvillkoren beaktades.

Flertalet branscher har en substitutionselasticitet ¢ <1. Ferguson [1965], som med
en CES-funktion skattat substitutionselasticiteten ¢ pd tidsseriedata for perioden
1949-61, fick resultat som anmérkningsvirt vil 6verensstimmer med dem vi fatt. Han
fann liksom vi att ¢ > 1 f6r dryckesvaru- och tobaksindustri, grafisk, kemi- samt petro-
leumindustri.! Vidare fann Lovell [1968] att tobaksindustrins ¢ var >1. For hans
ovriga 15 branscher blev ¢ klart mindre &n 1, vilket ligger i linje med resultaten fran
méanga andra undersokningar. Vidare har Brown & de Cani [1963], David & van de
Klundert [1965] och Lovell [1973] f6r industrin i sin helhet fatt substitutionselastici-
teter pa ca 0,45, 0,32 respektive 0,48.

Virden pa ¢=1 i var produktionsfunktion betyder att s-parametern ==0. Ar t. ex.
b >0 4r ¢ < 1. Det dr endast branscherna konkurrensutsatt livsmedelsindustri, dryckes-
och tobaksvaruindustri, jord- och stenindustri samt stalindustri som fatt b vilka inte
signifikant skiljer sig frdn noll. CD-funktionen (med b =0) kan saledes avvisas som en
lamplig funktionsform for alla de Ovriga branscherna. Detsamma géller dven skatt-
ningarna avseende hela industrin.

Av vdrdena pd Af och Ag i tabellen framgér att kapitalets inkomstandel g och sub-
stitutionselasticiteten ¢ forandrats i samma riktning samt att dessa tvé variabler inom
flertalet branscher har minskat. Att § och ¢ dndrats i samma riktning fGljer av den
speciella form vi valt p4 produktionsfunktionen.

Intressant dr att Brown & de Cani [1963] formulerat och funnit empiriskt stod for
foljande pastdende. En sjunkande (stigande) substitutionselasticitet minskar (okar)
kapitalinkomstandelen, férutsatt att arbetskraften dr den mest knappa faktorn. Vi
finner att denna hypotes ar forenlig med vart resultat att kapitalets inkomstandel for-
dndrats i samma riktning som substitutionselasticiteten under perioden 1950-73, da
kapitalutbudet 6kat snabbare dn arbetskraftsutbudet.

6.3.3 Den tekniska utvecklingen och totalproduktivitetsstegringen

Genom att satsa resurser pa forskning, utvecklingsarbete och utbildning av arbets-
kraft skapar foretagen ett 6kat tekniskt kunnande. Foretagen tillférs ocksa kunskaper
utifran ndr de anstiller ny arbetskraft eller forvarvar realkapitalféremal med en mer
avancerad kapitalbunden teknik. Denna kunskapsackumulation genererar innova-
tioner i form av nya produkter, nya organisationsformer, effektivare produktionsme-
toder m. m. Vi har utgitt fran att alla dessa yttringar av den tekniska utvecklingspro-

1 Tilldggas skall att Ferguson dessutom fick o> 1 for ytterligare tre av sina totalt 19 branscher.
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cessen sammantagna kan kvantifieras som skift i produktionsfunktionen, vilka gor att
produktionen kan Oka vid givna insatser av arbetskraft och realkapital.

I var produktionsfunktion har teknikutvecklingen uppdelats i en kapitalprodukti-
vitetshéjande komponent ¢! och en arbetskraftsproduktivitetshdjande komponent
et Savitt vi kdnner till har tidigare endast David & van de Klundert [1965] direkt
skattat takten i insatsfaktorernas effektivitetsstegring med en produktionsfunktion i
vilken 4, och 4, explicit ingar som parametrar. De anvinde en CES-funktion och fick
for perioden 1899-1960 att 2, =0,014 4 0,015 och 4, =0,022 & 0,023. Dessa virden till-
sammans med véira pa 0,024 respektive 0,045 for industrin i sin helhet synes visa att
arbetskraftens effektivitet 6kat snabbare 4n kapitalets savil i USA som i Sverige.

Begreppet faktorproduktivitetshojande teknisk utveckling kan relateras till den i
neoklassisk produktionsteori vilkinda indelning av teknikfordndringar som Hicks
[1935] lanserade. Han definierade dem som arbetsbesparande eller kapitalbesparande
om de vid given kapitalintensitet ledde till att kapitalets marginella produktivitet
0Q/6K Okade (minskade) i forhallande till arbetskraftens marginella produktivitet
aQJoL.

Av ekvation (6: 3) framgér att nir b och differensen 4; = (4, —4,) har olika tecken ar
(eQ/eK)/(@Q/2L) en vixande funktion av tiden. Det dr bara inom konkurrensutsatt
livsmedelsindustri, dryckesvaru- och tobaksindustri, grafisk industri samt kemiin-
dustri som b och A, har samma tecken. Detta tolkar vi s att teknikforandringen
i huvudsak varit arbetsbesparande. Till samma slutsats kom Jungenfelt [1966] som
studerade graden av bias i den tekniska utvecklingen for den svenska industrin 1870-
1950.1

Om 4, =1, dr (2Q/eK)/(eQ/eL) oberoende av tiden och den tekniska utvecklingen ir
Hicks-neutral. Det 4r mycket vanligt att man i produktionsfunktionsstudier utan vidare
forutsitter Hicks-neutral teknikutveckling. Med var ansats har vi kunnat testa hypo-
tesen om Hicks-neutralitet, dvs. om 4, =4, och funnit att denna differens r signifikant
skild fran noll pa femprocentsnivin for alla branscher utom for tre: konkurrensutsatt
livsmedelsindustri, gummivaruindustri samt jord- och stenindustri. Resultaten synes
kunna tas som intidkt for att man kan forkasta hypotesen att den tekniska utveck-
lingen har varit Hicks-neutral.

Insidtts virdena pé teknikparametrarna och Ovriga skattade parametrar i ekvation
(6: 6) kan vi berdkna det genomsnittliga virdet och fordndringen av totalproduktivi-
tetens tillviaxttakt (0 resp. Af) for perioden 1950-73. De berdknade virdena pa 6 och
A6 ges i tabell 6: 2. Vi ser att 6 varierar ganska kraftigt mellan branscherna fran ligst
-0,7 respektive —0,6% for skyddad livsmedels- och grafisk industri till 7,2% for stal-
verken. Det dr intressant att notera att de branscher dér totalproduktiviteten minskat,
ndmligen skyddad livsmedels- och grafisk industri, kan betraktas som skyddade
branscher, medan de mest konkurrensutsatta branscherna, som t. ex. jirn-, stal- och
metallverken, haft den snabbaste produktivitetstillvixten.

For hela industrin uppgéar den arliga genomsnittliga totalproduktivitetsstegringen

1 Ligg ocks& mairke till att en arbetsbesparande (kapitalbesparande) teknisk férandring i var modell
gor att kapitalets inkomstandel stiger (sjunker) i forhallande till arbetskraftens. Se &terigen Hicks
[1935].
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Tabell 6: 3. Produktionstillvixten 1950-73 uppdelad pa komponenter
Procent per ar

Bidrag fran

Faktisk existe- utnytt-

produk- total- rande jande-

tions- produk- arbets- real- grads-  Avvi-
Bransch tillvaxt  tivitet  kraft kapital faktor kelser®
Skyddad livsmedelsindustri -1,2 -0,8 -12 1,1 0,3 -0,6
Konkurrensutsatt livsmedelsindustri 5,9 2,6 -0,6 2,1 1,2 0,6
Dryckesvaru- o. tobaksindustri 3,5 1,6 -1,7 2,1 0,6 0,9
Textil- 0. bekladnadsindustri 0,4 3,6 -38 0,5 0,4 -0,3
Tri-, massa- 0. pappersindustri 5,2 4,3 -0,6 23 -0,2 -0,6
Grafisk industri 1,8 -0,1 -0,2 1,5 0,7 -0,1
Gummivaruindustri 58 2,9 -0,2 1,2 0,2 1,7
Kemisk industri 7,8 3,6 08 2,5 -0,5 1,4
Petroleum- o. kolindustri 59 0,4 -1,1 5,4 0,4 0,3
Jord- o. stenindustri 3,2 34 -1,4 1,0 0,3 -0,1
Jarn-, stal- o. metallverk 8,3 7,7 0,1 1,3 -0,3 -0,5
Verkstadsindustri exkl. varv 7,0 3,6 0,6 1,5 0,5 -0,8
Ovrig tillverkningsindustri 53 3,2 00 1,0 1,4 -03
Hela industrin 4,9 3,8 -04 1,6 0,2 -0,3

¢ Faktisk minus berdknad produktionstillvixttakt, ddr berdknad tillvixttakt f&s enligt den
skattade produktionsfunktionen.

till 3,8 %. Abergs [1969] berikningar avseende perioden 1947-64 visade en klart ling-
sammare Okning i totalproduktiviteten, 2,1 % per ar. Daremot fick Lundberg [1971]
avseende perioden 195469 for industrin totalt en siffra som béttre ansluter till var,
namligen 3,39 per ar, nir han restpostberiknade produktivitetsindringen pa basis
av faktiska inkomstandelar for arbetskraften och kapitalet.

En annan konsekvens av att 4,41, ir att totalproduktivitetens stegringstakt blir
endogent bestimd av kapitalintensiteten. A6-virdena visar en 6kning i totalprodukti-
vitetens stegringstakt i de flesta branscherna. Denna stegring har d& orsakats antingen
av att i, >4, samtidigt som bke® 4! 5kat eller av att A, <A, samtidigt som bke? ~ 4t
minskat — se ekvation (6: 6). Man kan séledes inte uttala sig om i vilken riktning
totalproduktivitetstillvixten paverkas vare sig med ledning av hur kapitalintensiteten
dndrats eller med ledning av inriktningen pa arbets- respektive kapitalbesparande
teknikutveckling. Didremot ger modellen ett entydigt samband mellan totalprodukti-
vitetens stegringstakt och substitutionselasticiteten. Enligt ekvationerna (6: 7) och
(6: 8) dr namligen 6 =1, +(1 ~ &)(A, — 4,)/[1 — (1 —5)].

6.3.4 Bidragen till produkticnsokningen

6.3.4.1 Fordndringar i totalproduktivitet, insatser av arbetskraft och realkapital

I och med att vi kdnner arbetskraftens och realkapitalets produktionselasticiteter har
vi kunnat berdkna dessa faktorers bidrag till produktionstillvixten. Kapitalets bidrag
har vi vidare delat upp i tvd komponenter, av vilka den ena hanfor sig till foriandringar
i realkapitalstocken och den andra till fordndringar i kapitalets utnyttjandegrad.
Utnyttjandegraden méts som kvoten mellan forbrukad elenergi i kWh och installerad
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hastkraftskapacitet. Resultaten av dessa berdkningar for de olika industribranscherna
sammanfattas i tabell 6: 3. Observera att insatsfaktorernas bidrag plus totalprodukti-
vitetens fordndringstakt dr lika med den totala produktionens tillvixttakt. Detta
samband framgar om man deriverar produktionsfunktionen med avseende pa tiden.

Totalproduktivitetsfordndringen har varit den mest betydelsefulla forklaringsfak-
torn till produktionsokningen i de flesta branscherna. S& dr fallet ocksa for hela
industrin, dar totalproduktivitetsstegringen svarar for ca 70% av produktionstillvix-
ten. De tva ovan nimnda svenska undersokningarna av Aberg [1969] och Lundberg
[1971] har i detta avseende fatt resultat som ritt vdl Gverensstimmer med vara. En-
ligt de bada undersékningarna forklarade totalproduktivitetsokningen ungefiar 509,
respektive 559% av produktionstillvixten.

Kapitalets bidrag till produktionstillvixten har varit klart storre dn arbetskraftens,
vilket inte dr forvanande da insatsen av arbetskraft (métt i antal timmar) 6kat nimn-
vért endast i kemisk industri och verkstadsindustri. I nio branscher och i industrin
totalt har arbetskraftsinsatsen t. 0. m. minskat. Betydande minskningar i arbetskrafts-
insatsen noteras inom textil-, dryckesvaru- och tobaks- samt jord- och stenindustri-
erna.

I vissa fall tycks produktionsutvecklingen ha péverkats kraftigt av en forindrad
utnyttjandegrad hos realkapitalet. Inom konkurrensutsatt livsmedelsindustri har ca en
tredjedel och inom s. k. 6vrig tillverkningsindustri mer dn hélften av kapitalfaktorns
bidrag astadkommits enbart genom Okning av utnyttjandegraden. Men vart matt pa
utnyttjandegraden dr ldngt ifran perfekt. For det forsta avser méttet endast utnyttjan-
deintensiteten for maskinkapitalet. For det andra kan inte uteslutas att mattet paver-
kats av andra faktorer dn just variationer i utnyttjandeintensiteten, t. ex. av en for-
4dndring 1 maskinernas energiverkningsgrad eller i anvdndningen av elenergi relativt
till andra energiformer.

Faktorbidragen i tabellen avser fordndringar av produktionsfaktorerna i kvantitativ
mening. Vi har inte tagit hinsyn till eventuell kvalitetsforbattring av dem orsakad av
faktorbunden teknikutveckling. Lt oss for enkelhets skull anta att teknikutvecklingen
i sin helhet varit faktorbunden och definiera arbetskraften och kapitalet i termer av
effektivitetsenheter L, =Le™' och K,=Ke™' Dirmed reduceras skillnaden mellan
kapitalets och arbetskraftens produktionsbidrag kraftigt. For fem branscher kommer
nu arbetskraften att svara for en storre andel av produktionstillvdxten 4n realkapitalet.
Anledningen dr att den tekniska utvecklingen varit sidan att arbetskraftens effekti-
vitet i regel Okat snabbare dn kapitalets.

6.3.4.2 Overflyttning av resurser mellan industribranscherna

Ser man till industrin i sin helhet kan en produktionsdkning uppkomma péa grund av
att branscher med en snabb produktivitetstillvixt expanderar resursméssigt fortare 4n
Ovriga branscher. Vi har forsokt méta omfattningen av dylika resursomférdelnings-
effekter under perioden 1950-74 och da gatt till viga pa foljande sitt.

Forst framskrivs de faktiska insatserna av arbetskraft och realkapital 1950 inom
varje bransch med de forindringstal for insatsfaktorerna som géller for hela industrin.
Vi far da for perioden &r 50 till ar (50 +17)
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50+7T

Lyg=Lig [T (45 (6:18)
j=51

50+7

Ky =Ko [1 (1+g)), (6:19)

j=51

dar L =arbetskraft mitt med antal arbetstimmar och K =kapital mitt med existe-
rande realkapital ganger dess utnyttjandegradsfaktor. Index 7 anger bransch och index
t &r. ¥, och 7y, = den relativa férdndringen &r ¢ av L respektive K inom industrin totalt.
Sedan insétts L, och K, i de skattade produktionsfunktionerna, varvid vi berdknar
de relativa fordndringstalen av produktionsvolymen vy, totalproduktiviteten 6,,,
arbetskraftens bidrag d;,, och kapitalets bidrag dg,,. Detta enligt sambandet

vy =03 +0p4 + Oy (6: 20)

dar oz, = (1 _ﬂit)(Lit/Lit)
Ogip = ﬂit(Kit/Kit)
Ltt =Ly~ Lyt
Ku = Ky — K-y
B;: och 0, berdknas pa grundval av ekvationerna (6: 4) och (6: 6).

Slutligen végs vy, 0;;, 01, och dg;; samman Gver branscherna med branschernas
produktionsandelar, vilket ger

13

V= 2 Wig-10s (6:21)
i=1
13
0,= 2 Wig—1)0s (6:22)
i=1
13
Ope = iz Wict—1)Orit (6: 23)
-1
13
Oge= 2 Wict-1Ogin (6: 24)
i=1

dar wy; 1y = Qjq—1/Qi_1 och dér Q1 dr den »resursstandardiserade» produktions-
volymen ar (¢ —1) for bransch i, som fas genom inséattning av L;; och K;; i produk-
tionsfunktionerna. Q;_, =produktionsvolymen for industrin totalt.

Skillnaden mellan den faktiska tillvaxttakten i industrins produktionsvolym och den
pa detta sdtt berdknade produktionstillvixttakten (med ofériandrade relativa resurs-
andelar for varje bransch) avser séledes att visa den produktionsokning som kan hin-
foras till att de relativa insatserna av arbetskraft och kapital dndrats mellan bran-
scherna. I tabell 6: 4 redovisas resultaten av hir gjorda berdkningar.

Av tabellen framgér att den faktiska produktionstillvixten klart Sverstiger den
korrigerade och att denna skillnad beror pa en olika snabb totalproduktivitetsékning.
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Tabell 6: 4. Faktiska respektive korrigerade tillvixttakter for produktion, totalproduk-
tivitet m. m. for hela industrin 1950-74

Procent per ar

Bidrag fran

Produktions- total- utnyttjat
volym produktivitet arbetskraft kapital
F K D F K D F K D F K D

1950-60 5,16 4,07 1,09 3,79 2,59 1
1961-70 5,20 4,14 1,05 3,86 2,61 1
1971-74 4,62 3,41 1,21 3,95 2,63 1

,2
,2
]

0o -043 -045 002 1,80 1,93 -0,13
4 -022 -0,20 -0,02 1,56 1,73 —0,17
2 -054 -0,52 —0,02 1,21 1,30 —-0,09

Anm.: F=faktisk fordndringstakt. K =motsvarande berdknad forindringstakt. D=F~K =
variabelns resursomflyttningseffekt.

Procentuellt dr avvikelsen i produktivitetens tillvixttakt &nnu storre. Differensen
mellan faktiska och korrigerade virden p& denna dividerad med den faktiska tillvixt-
takten uppgar genomsnittligt for de tre delperioderna till 32%. Denna differens synes
i huvudsak ha uppkommit pd grund av en stark samvariation mellan totalproduk-
tivitetsstegringstakten och de faktiska Okningarna av faktorsinsatserna inom nigra
fa branscher. T. ex. redovisar jirn- och stalverken fordndringstal for totalproduk-
tivitet och faktorinsatser, som ligger avsevirt Gver industrigenomsnittet, medan mot-
svarande fordndringstal inom skyddad livsmedelsindustri samt dryckesvaru- och
tobaksindustri hamnar en bra bit under genomsnittet.?

Andra undersokningar visar ocksa att strukturomvandlingseffekterna kan vara av
stor betydelse. Massel [1961] har skattat dessa effekter f6r 19 branscher inom tillverk-
ningsindustrin i USA under perioden 1946-57. Han fann att s& mycket som 0,9 pro-
centenheter av en arlig total produktivitetsokning med 2,8 % kunde héanforas till for-
andringar i de relativa insatserna av arbetskraft och realkapital mellan branscherna.
Detta ger ett bidrag pa 32% av den faktiska totalproduktivitetsokningen, vilket exakt
overensstdmmer med den siffra vi framréknat.

Vidare kan nimnas Denisons [1967] och Abergs [1969] kalkyler &ver hur arbetspro-
duktivitetens 6kningstakt paverkats av att arbetskraft flyttat Gver fran jordbruk till
industri. Enligt deras berdkningar bidrog denna overflyttning av arbetskraften med
omkring 13% av den totala arbetsproduktivitetsstegringen under perioden 1950-62
respektive 10% 1946-65. Berikningar av samma slag har nyligen utforts i LU 75.
Man fann d4 for perioderna 1960-65, 1965-70 och 1970-75 att inte mer 4n 0,6, 5,5
respektive 2,5% av hela industrins arbetsproduktivitetsokning kunde tillskrivas for-
skjutningar i arbetskraftsinsatsen mellan branscherna. Dessa sma procenttal antyder

1 Det bdr observeras att vira berikningar ej fingar upp alla Sverflyttningseffekter. Hade man
exempelvis utgitt frdn en mer finférdelad branschindelning, som svarat mot 4-stilliga SNI-
nummer, hade troligtvis en stdrre del av produktionsdkningen kunnat hinféras till resursdver-
flyttningar. Man kan naturligtvis driva disaggregeringen dnnu lingre s& att slutligen de enskilda
foretagen blir observationsenheter. Endast den totalproduktivitetsstegring som da fas genom
sammanvigning av de olika foretagens produktivitetstillvaxttakter skulle kunna tolkas som uttryck
for den renodlade effekten av innovationsverksamheten inom industrin. Resten av industrins total-
produktivitetsokning skulle vara orsakad av forédndringar i resursinsatserna féretagen sinsemellan.
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att det i huvudsak varit kapitalets rorlighet som astadkommit strukturomvandlings-
effekten inom den svenska industrin.

Det ir ej osannolikt att totalproduktiviteten samvarierar med arbetslon och kapi-
talavkastning och att darfor branscher med hog totalproduktivitet kan véntas dra till
sig arbetskrafts- och kapitalresurser fran lagproduktiva branscher. Det sagda inne-
bar att forandringar i de relativa faktorinsatserna inom olika branscher dr uttryck
for en dynamisk anpassningsprocess, dér spridningen i branschernas totalproduktivi-
tet ger en uppfattning om de krafter som medverkat till resursomflyttningen. Minskar
exempelvis produktivitetsspridningen &r det tecken pd minskade incitament till fort-
satta faktorrorelser mellan branscherna.

Hur spridningen i totalproduktiviteten dndras 6ver tiden dr av intresse ocksd av det
skilet att existerande produktivitetsskillnader kan ses som métt pad det potentiella
strukturomvandlingsutrymmet, dvs. pa den produktionsdkning som skulle kunna
astadkommas genom enbart en fordndring i branschernas relativa faktorinsatser.
Givetvis kan inte en sddan resursomfordelning ske omedelbart utan den skulle for-
modligen behova ta lang tid i ansprak for att inte orsaka betydande anpassningskost-
nader. Vidare dr det troligt att de branschvisa skillnaderna i produktiviteten till stor
del beror pa kvalitetsskillnader hos arbetskrafts- och kapitalresurserna, som inte
fangas upp i vara matt pa dessa produktionsfaktorer.

Ett forsok har gjorts att ta reda pd om teknikutvecklingen inom branscherna
resulterat i en 0kning eller minskning av skillnaden mellan deras totalproduktiviteter.
Det dr di nodvindigt att finna en operationell definition pé totalproduktiviteten, vil-
ket emellertid inte varit mojligt med var produktionsfunktion. Darfor har i stillet
konstruerats ett totalproduktivitetsmatt, z = Q/(K?-L*-#), dvs. kvoten mellan faktisk
produktionsvolym och den geometriskt vigda summan av produktionsfaktorerna
kapital och arbetskraft, dir g och (1 —f) ar dessa faktorers produktionselasticiteter
skattade enligt sambandet (6: 4). Spridningen mellan branschernas totalproduktivi-
teter méts med variansen ¢%(z) berdknad pa grundval av z-virdena for véra 13 bran-
scher. For att korrigera for den 6kning som skett i branschernas totalproduktiviteter
1950-73 har anvints den relativa variansen o%(2)/z%, dér z dr industrigenomsnittets
vérde pa z.

Ett F-test har ansetts vara limpligt och testvariabel 4r kvoten mellan denna rela-
tivvarians vid slutet och borjan av analysperioden, dvs. for 1950 respektive 1973.
Virdet pa denna F-kvot blev 0,5186. Med hinsyn till att frihetsgraderna i nimnda
F-kvots tiljare respektive nimnare dr 12( =13 —1) branschobservationer visade sig
F-kvotsvirdet vara signifikant skilt frin 1 pd 109% niva.® Detta testresultat tolkas
sd att det teknologiska gapet mellan branscherna, uttryckt med skillnaderna i deras
totalproduktiviteter, har krympt mellan 1950 och 1973. Utrymmet for fortsatta pro-
duktivitetshojningar via omallokering av resurserna skulle siledes ha minskat.

6.4 Produktionstillvixt och investeringar

I det fortsatta arbetet med IUI:s ekonometriska modell ar avsikten att knyta ihop
produktion och kapitalbildning med hjilp av framskrivna skattade produktionsfunk-
1 Virdet 0,5186 Gverstiger knappt signifikansgransen pa 5% niva.
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Figur 6: 2. Samband mellan produktionstillviixt och bruttoinvesteringar
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tioner. Som en forstudie till detta arbete har vi gjort en fristiende undersokning av det
samband mellan produktion och investeringar som impliceras av de produktions-
funktionsskattningar som presenterats hdr. For att kunna f& en uppfattning om
resultatens rimlighet har vi relaterat undersSkningen till ldngtidsbedomningens bada
huvudalternativ.

Med utgingspunkt i LB-alternativens branschvisa produktionsutveckling och den
utveckling av relativpriserna for arbete och kapital som ligger i linje med den finan-
siella kalkylen har vi med hjilp av de skattade produktionsfunktionerna och anta-
gandet om kostnadsminimering berdknat nettofériandringar i branschernas :kapital-
stockar. Bruttoinvesteringarna fis sedan med hjdlp av de avskrivningstakter SCB
arbetat med vid framtagningen av kapitalstocksserierna.

En schematisk bild av berikningsgingen ges i figur 6: 2. Innan resultaten presen-
teras skall vi beskriva de olika delarna i den submodell som ges av figuren.

6.4.1 Nettokapitalbildningen

Som framgér av figuren ansitter vi produktionsvolym och relativpris exogent. Om vi
liksom tidigare antar att féretagen minimerar sina kostnader far vi den kapitalstock
(K) och den arbetsinsats (L), som hor till en given produktion, ur 16sningen av f6ljande
minimeringsproblem:

minimera C =w-L +r-K

under restriktionen Q = Ae”*K*(L —bKe*")} %1 (6:25)
Losningen ges av

K=0-B (6: 26)
L=Q-[(Ae"B) "9+ bB™), (6:27)

1 Qi (6: 25) dr ett alternativt satt att skriva (6: 1), dar y=a-A;+ (1 — )4, och A;=A4,~4,.
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Tabell 6: 5. Produktion och investeringar 1974-80 i industribranscherna

Procentuell érllig tillvaxt

Bruttoinvesteringar
O-alt. I-alt.
Produk- Produk-
Produktion tions- tions-
—  funktions- IUI:s be- funktions- IUI:s be-
Bransch O-alt.  I-alt. berdknade domning beriknade domning
Skyddad livsmedelsindustri 3,9 5,0 5,6 7,6 6,8 9,5
Konkurrensutsatt
livsmedelsindustri 1,5 2,0 7,2 0,6 7,6 5,0
Dryckesvaru- och
tobaksindustri 1,1 1,6 0,5 -4,0 1,2 0
Textil- och bekldadnads-
industri -0,9 1,1 1,4 -8,2 3,2 —5,6
Tri-, massa- och
‘pappersindustri -2,6 0,1 -2,1 -3,0 -0,3 -1,5
Grafisk industri 4,6 56 3,0 -1,5 42 4,6
Gummivaruindustri 27 29 11,5 -54 11,7 0
Kemisk industri 2,0 3,5 2,6 -1,5 4,4 0
Petroleum- och kolindustri 5,8 7,3 12,1 6,6 13,6 10,1
Jord- och stenindustri 4,4 4,7 4,0 5,2 43 7,6
Jarn-, stdl- och metallverk 80 9,6 6,2 20,0 1,7 24,5
Verkstadsindustri exkl.
varv 51 6,6 3,2 ,5 52 59
Opvrig tillverkningsindustri 49 6,5 7,6 -1,5 9,4 0

. 1 1-a\ (7 s *-1
dir B= @ [(T) (;'i' be'z t)} .

Genom formel (6: 26) dr kapitalstocken entydigt bestdmd av produktionsvolymen
(Q), relativpriset pa kapital och arbete (r/w) samt produktionsfunktionens skattade
parametrar. Med en dndring i Q eller (r/w) {6ljer en bestimd fordndring i K. Denna
forandring representerar en nettokapitalbildning som i sin tur ger upphov till en netto-
investering. Det aterstar nu att etablera sambandet mellan denna storhet och brutto-
investeringarna.

6.4.2 Bruttoinvesteringarna

Vara berdkningar av bruttoinvesteringarna har gjorts med samma metod som anvints
av SCB vid konstruktionen av kapitalstocksserien. En utforlig beskrivning av denna
metod (perpetual-inventory-metoden) och dess tillimpning pa svenska data aterfinns
i Cederblad [1971].

Utgadngspunkten for viar anvindning av metoden dr att skillnaden i nettokapitalet
mellan ar ¢ och 4r (r —1) ger nettoinvesteringen ar ¢

Int = Kt _Kt—l- (6: 28)
Bruttoinvesteringen fas som summan av nettoinvestering och avskrivning:
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I =L+ A, (6:29)

déar avskrivningarna ar ¢ (4,) bestims med utgingspunkt fran tidigare investeringar
och berdknade overlevnadskoefficienter:

t-1

A= 2 L=l o), (6: 30)

T=1910

dar I(r =1910-74) samt /,_, har erhallits fran SCB.

6.4.3 Resultat

Med den angivna metoden har vi f6r industribranscherna berdknat de bruttoinveste-
ringar som skulle f6lja med langtidsbedémningens bidda huvudalternativ (O- och
I-alternativen). Resultaten aterges i form av tillvéixttakter i tabell 6: 5. Som en jim-
forelse anges ocksa i tabellen IUI:s bedomning av investeringsutvecklingen i de olika
branscherna.

Vi skall inte ge oss in p4 en systematisk jamforelse mellan produktionsfunktions-
kalkylen och IUI:s beddmning, men det kan ha sitt intresse att peka p4 nigra av ski-
len till de avvikelser som finns mellan de bdda kalkylerna. Den mest betydelsefulla
enskilda avvikelsen aterfinns i jirn- och stilverken. IUI:s bedomning bygger hir pd en
specialstudie, grundad bl. a. p4 de utbyggnadsplaner som finns inom branschen. Den
mycket hoga siffran i TUI:s bedomning ar huvudsakligen avhidngig av det tidigare
planerade Stalverk 80. En stor del av dessa investeringar berdknades ge avkastning i
form av produktion forst under 1980-talet. Darmed skulle ocksd det samband mellan
produktion och investeringar brytas som ligger i produktionsfunktionskalkylerna,
vilka ej ger utrymme for tidsférdrojningar.

For I-alternativet far overensstimmelsen mellan de bada kalkylerna betraktas som
relativt god. Det kan vara virt att notera att avvikelsen for verkstadsindustrin ligger
pé endast 0,6 procentenheter. Den stora avvikelsen i totalsiffran forklaras néstan helt
av siffrorna for jirn- och stalverken. Skillnaden mellan I- och O-alternativen 4r pa-
tagligt storre i IUI-kalkylen dn i produktionsfunktionsberédkningarna. Detta foérklaras
av att IUT har riknat med en ligre avskrivningstakt i O-alternativet 4n i I-alternativet,
vilket taget for sig ger mindre bruttoinvesteringar.
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BILAGA 7

Industrins energiforbrukning 1974-80

av BO CARLSSON

7.1 Inledning

I denna bilaga redovisas de kalkyler som ligger till grund fér den bedémning av
industrins energiférbrukning fram till 1980 som publicerats i kapitel 12 i IUI:s
langtidsbedomning 1976. De f6ljande avsnitten utgor saledes ett komplement till
framstéllningen i huvudtexten. Syftet dr emellertid inte enbart att mera i detalj redo-
visa de antaganden som gjorts utan dven att soka belysa energifrdgornas roll i struktur-
omvandlingen och vid valet av processer i tre tunga processindustrier, nimligen jarn-
och stalverken, jirnmalmsgruvorna och cementindustrin. Férhoppningen ir att denna
diskussion kan ha ett visst sjilvstandigt virde, dven om de prognoser Gver utvecklingen
av produktion och energidtgang som ligger till grund skulle visa sig felaktiga.

Det har inte varit mojligt att inom ramen for IUI:s langtidsbedomning gd igenom
energiforbrukningen i samtliga branscher. De tre branscher som specialstuderas hir
tillhor de mest energikrivande i svensk industri. Tillsammans svarade de 1974 for
29,5% av industrins energiférbrukning men endast for 8,19% av forddlingsvirdet och
6,5% av sysselsidttningen i industrin.® Dessa branscher ingick dven bland de sérskilt
energikrivande branscher som utvaldes for analys i IUI:s fOrra energiprognos.?
Anledningen till att just dessa tre branscher valts ut for ytterligare studium ir att
vasentligt nytt material framkommit sedan den forra energiprognosen publicerades.
For ovriga branscher har vi antagit samma utveckling av den specifika energifor-
brukningen (energiférbrukningen per producerad enhet) som i var tidigare studie
och kopplat detta antagande till den bedémning av produktionstillvixten som gjorts
i TUTI:s langtidsbedomning 1976. Dessa berdkningar presenteras i kapitel 12 i huvud-
texten och sammanfattas dir i tabellerna 12: 5 och 12: 6. I kapitel 12 sammanfattas
dven resultaten av den analys av de tre specialstuderade branschernas energifor-
brukning som redovisas i denna bilaga.

For framstillningen hir giller samma forutsittningar som angivits i huvudtexten.
Detta innebar bl. a. att produktionstillvixten i de olika branscherna har beriknats
med hjilp av den ekonometriska modell av den svenska ekonomin som ligger till
grund for IULs langtidsbedémning. Modellen i sin tur bygger pa en mingd an-
taganden om bl. a. uppndende av balans i utrikeshandeln 1980, full sysselsittning,
fullt kapacitetsutnyttjande, investeringsvolymens och arbetsproduktivitetens ut-
veckling etc. (se huvudtexten samt Bilaga 1).

1 §0OS, Industri 1974.
2 Carlsson & Josefsson [1974].
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Medan salunda produktionstillvixten himtats fradn den ekonometriska modellen
har uppgifter om energiatgangstalens fordndring i olika branscher erhillits frdn annat
hall. Visserligen ingér i den ekonometriska modellen en input—output-tabell, dir dven
energisektorernas leveranser till andra branscher finns med, men eftersom avnimar-
branscherna till dessa leveranser i allmdnhet 4r mycket aggregerade, 4r det svart att
bedéma hur input-koefficienterna kommer att utvecklas. De skattningar av energi-
leveranser som framkommer ur den ekonometriska modellen fir dirfor betraktas
som relativt grova. For att kunna anvéndas som prognoser behdver de kompletteras
med mera ingdende analyser, exempelvis av den typ som féljer. Ett sdtt att anvinda
sddana analyser, forutom som prognoser, dr givetvis just att forbéttra var kunskap
om input—output-koefficienternas utveckling.

De bedomningar som gors i det f6ljande utgar fran ett i stort sett ofordndrat relativ-
pris pa energi, dvs. vi antar att energipriserna kommer att stiga i samma takt som
den allminna inflationen mellan 1974 och 1980. Inom ramen for detta antagande for-
utsitts dock elpriserna stiga betydligt snabbare, medan brinslepriserna antas stiga
négot langsammare dn priserna pa ovriga varor.

Eftersom storre delen av den framtida utbyggnaden av den svenska elkraftsfor-
sorjningen antas tillgodoses med hjidlp av kdrnkraft, ar det rimligt att kostnaderna
for utbyggnad av karnkraft blir styrande for prissdttningen pd elkraft (dvs. mar-
ginalkostnadsprissittning tillimpas). 1974 var produktionskostnaden for elkraft i ny-
byggda kédrnkraftverk 8,0 ore/kWh.! Med tilligg av distributionskostnader av 3,1
Oore/kWh? kan den totala kostnaden for leveranser av hogspand kraft beriknas till
11,1 6re/kWh. (Leveranser av elektricitet till industrin utgérs huvudsakligen av hog-
spand kraft, medan hushdll och 6vriga smaforbrukare koper lagspiand kraft.) Efter-
som det genomsnittliga priset pd hogspanningsleveranser till industrin 1974 var 6,5
Ore/kWh (inkl. skatt), skulle detta ha behovt stiga med ca 70% for att produk-
tionskostnaden i nya kdrnkraftverk skulle kunna tickas.

Aven om det finns mycket som tyder pa att en successiv anpassning av elpriserna
till de kraftigt 6kande produktionskostnaderna redan &r pa vig, verkar det osannolikt
att denna relativprishGjning skulle bli sd stor som 70% fore 1980. (For att erhalia
priset i 16pande penningvirde skall man ju till detta ligga prishojningen genom den
allminna inflationen.) IUI har darfér antagit att elpriserna fram till 1980 successivt
kommer att hojas till den nivad de hade i forhéllande till oljepriserna fore oljekrisen
1973. Detta innebdr en hojning med ca 40%, dvs. fran 6,5 6re/kWh till 9,2 6re/kWh
i 1974 ars penningvirde. IUI:s antagande innebir séledes att elpriserna forst efter
1980 kommer att Gverstiga den niva de hade i forhallande till oljepriserna fore olje-
krisen, dvs. fram till 1980 kommer incitamenten att spara olja att vara storre dn
incitamenten att spara elektricitet.? .

I motsats till vad som angivits i kapitel 12 i langtidsbedomningen presenteras hir

1 Sveriges elforsorjning 1975-1985, CDL. 1975 &rs studie, s. 5.

2 Se IUI:s langtidsbedémning 1976, s. 288-289.

8 Alla energislag har i denna studie omriknats till basenheten kWh (MWh=1 000 kWh, GWh=
1 000 000 kWh och TWh=1 000 000 000 kWh). Harvid har anvints de omrékningstal som anges i
Sveriges energiforsérjning 1955-1985. Rapport avgiven av Energikommittén. Finansdepartementet
1967: 8, s. 185.
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inga berdkningar av energiférbrukningen 1985, trots att siddana gjorts foér vissa
branscher. Det skulle emellertid fora for 1angt att har ta upp en diskussion om den
svenska industrins langsiktiga utveckling for att motivera valet av antaganden om
tillviaxten i olika branscher.

I avsnitt 7.2 behandlas strukturomvandlingen och energifoérbrukningen i jirn-
och stalverken. Motsvarande utveckling i jirnmalmsgruvorna analyseras i avsnitt
7.3. Bida dessa avsnitt bygger direkt pa produktionsprognoserna i kapitel 10 i lang-
tidsbedomningen. Darfor diskuteras i dessa avsnitt inte sjdlva produktionstillvixten
utan snarare valet av processer inom ramen for en given produktionstillvixt.

I avsnitt 7.4 gors en analys av cementindustrins konkurrensforutsittningar,
strukturomvandling och energiférbrukning. Produktionsutvecklingen i denna bransch
diskuteras mera ingdende hir 4n vad som ér falleti de andra tva branscherna, eftersom
cementindustrin 4r en ganska liten del av jord- och stenindustrin och dirfor inte
specialstuderades i kapitel 10 i huvudtexten. I varje bransch gors ett forsok att berdkna
energiforbrukningens férdelning pa elkraft och brénslen.

I forutsattningarna for IUI:s lingtidsbedomning ingick att den forsta halvan av
det ursprungligen planerade Stalverk 80 samt tva dértill horande valsverk skulle
byggas och tas i drift fram till 1980. Det stir nu klart att detta inte blir fallet. P4 grund
av den for svenska forhallanden enorma storleken av detta projekt finns det anledning
att granska dess effekter pa den svenska ekonomin. Detta har ocksa gjorts i en sirskild
studie.? Givetvis 4r bedomningen av energiférbrukningen i jirn- och stdlverken i
alldeles sirskilt hog grad beroende pa vilka antaganden som gors rérande Stalverk 80.
Dirfor presenteras slutligen i awvsnitt 7.5 en kalkyl av energiférbrukningen 1980
exklusive Stalverk 80 bade i jarn- och stalverken och i hela industrin.

1.2 Jdrn- och stdlindustrins energiforbrukning

7.2.1 Avgrinsning av branschen

I enlighet med industristatistikens branschdefinition rdknas till jirn- och stilverken?
endast den egentliga jarn- och stalhanteringen fran reduktionssteget (masugnsproces-
sen) till och med valsning och vissa ytbehandlingsprocesser. Framstéllning av sinter
och koks (som anvinds som rdvara resp. brinsle och reduktionsmedel i masugnar)
rdknas sdlunda till gruvindustrin respektive petroleum- och kolproduktindustrin,
trots att bdde sinter- och koksverk i vissa fall ligger i anslutning till jirn- och stél-
verken. Avgrinsningen av branschen framgar av figur 7: 3 (s. 265).

Energidtgingen beror i huvudsak pa fyra faktorer, nimligen (a) produktionens
storlek och (b) dess férdelning pa produkter samt (c) valet av processer och (d) den
specifika energidtgidngen i dessa. I nista avsnitt presenteras darfor IUI:s bedomning
av produktionsvolymens utveckling och sammansittning, medan processval och
energiatgdng diskuteras i pafoljande avsnitt. Darefter redovisas berdkningen av
energiatgangen i branschen med hjilp av en enkel modell. Slutligen gors en beddmning
av elforbrukningens utveckling i jarn- och stalindustrin.

1 Carlsson & Jakobsson [1976].
2 SNI 37101.
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7.2.2 Produktionsutvecklingen fram till 1980
7.2.2.1 Produktionsvolymens utveckling 1974-80

1 avsnitt 10.8 i huvudtexten redogors for IUI:s antaganden rérande produktionsut-
vecklingen i jirn- och stélverken fram till 1980. Denna beddmning ligger till grund
aven for berdkningen av energidtgdngen. Produktionsvolymen vintas siledes oka
fran 5,0 milj. ton &mnen 1974 till 9,3 milj. ton 1980 i ett lagre alternativ (det offentlig-
expansiva eller O-alternativet) och till 10,0 milj. ton i ett hdgre alternativ (det industri-
expansiva eller I-alternativet), vilket innebér ett handelsfardigt tonnage pa 8,1 respek-
tive 8,6 milj. ton 1980. Definitionerna av produkterna framgér av figur 7:3 nedan.
I TUIL:s langtidsbedomning har vi riknat med att ca hilften av kapaciteten i de ur-
sprungliga planerna for Stdlverk 80, dvs. 2 milj. ton d&mnen, skulle vara utbyggd
1980. I enlighet med de planer som var kidnda i borjan av 1976 har vi antagit att
amnena fran Stalverk 80 skall valsas till handelsfardigt stl och inte exporteras i form
av amnen.

" Efter det att TUI:s langtidsbedémning publicerades har emellertid planerna for
Stalverk 80 skjutits pa framtiden. Eftersom detta projekt har helt avgorande betydelse
for den svenska jarn- och stalindustrins produktionsstruktur och diarmed energiat-
gang 1980 har vi dven sokt berdkna energiforbrukningen i jarn- och stalverken exklu-
sive Stalverk 80. Den kalkylen redovisas i avsnitt 7. 5 i denna bilaga. En mera allmin
diskussion om effekterna av slopandet av St&lverk 80 aterfinns i Carlsson & Jakobsson
[1976].

Eftersom ett av de priméra syftena med denna bilaga 4r att presentera de antaganden
och berdkningar som ligger till grund f6r kapitel 12 i IUI:s 14ngtidsbedomning inklu-
deras emellertid Stalverk 80 pa det sétt som ovan angivits i den analys som gors i detta
avsnitt.

7.2.2.2 Produktionsstrukturens fordndring i stora drag

For att kunna &stadkomma den kapacitetsokning som diskuterats ovan maste
naturligtvis stora nyinvesteringar komma till stdnd. Samtidigt fornyas den redan
existerande produktionsutrustningen och fordndras produktmixen. Allt detta tar sig
uttryck bl. a. i att produktionsstrukturen och ddrmed energidtgidngen fordndras. I
tabell 7: 1 ges en Gversikt av produktionsvolymens och produktionskapacitetens ut-
veckling i olika processled mellan 1965 och 1974 samt IUI:s kalkyl fér kapacitetsut-
vecklingen till 1980. Nedan skall vi g4 igenom utvecklingen i varje processled for att
se hur energidtgingen troligen kommer att fordndras. Forst skall bara ges néagra
kommentarer till utvecklingen i stort.

Pa basis av tabell 7: 1 kan man berdkna att produktionen av rajirn varit ungefir
oftérandrad i forhallande till rastalsproduktionen under det senaste decenniet, dvs.
nigot under 50%. Den andra hélften av rdvaran for rastalsframstéllning utgoérs av
skrot. Den svenska stalproduktionen 4r i internationell jamforelse i extremt hog grad
skrotbaserad. Detta sammanhinger med flera faktorer, varav Sveriges traditionella
inriktning pé specialstdl och var litenhet pd marknaden dr bland de frimsta. Av det
skrot som anvidnds inom den svenska jarn- och stdlindustrin importeras ungefar 10 %,
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Tabell 7: 1. Produktion och produktionskapacitet i olika processled i jirn- och stal-
industrin 1965-80

Milj. ton
1965 1974 1980, kapacitet
(IUL:s kalkyl)
Produk- Kapa- Produk- Kapa-
tion citet tion citet Lagalt. Hogalt.
Masugnar 2,29 2,46 2,98 4,04 6,45 7,15
Stalugnar, totalt 4,73 5,192 5,99 7,06 10,65 11,40
Syrgaskonvertrar 1,03 1,72 2,30 2,93 7,50 8,00
Basiska martinugnar 1,06 1,17 0,71 0,82 0,20 0,20
Sura martinugnar 0,46 0,49 0,45 0,55 0,35 0,35
Elektrostalugnar 1,80 1,88 2,53 2,80 2,60 2,85
_ Ovriga stalugnar 0,37 0,21° — — — —
Amnestillverkning 3,79 .. 5,02 .. 9,30 10,00
Stranggjutning 0,04 .. 1,16 1,53 4,90 5,60
Kokillgjutning och
amnesvalsning 3,75 .. 3,86 .. 4,40 4,40
Handelsfardigt stal 3,13 .. 4,28 .. 8,13 8,56
(inkl. Zmnen men exKkl.
smide)
Handelsstal 2,21°¢ .. 2,97 .. 6,62 6,81
Specialstal 0,92°¢ .. 1,31 .. 1,51 1,75

% P4 grund av s. k. duplexkdrning (dvs. uppvarmning i elektrostalugn och vidarebehandling
i annan ugn) och ev. trdnga sektioner kan den totala kapaciteten vara mindre dn summan
av kapaciteterna i de olika ugnarna.

Kapacitetssiffran avser kapaciteten vid arets slut och understiger 1965 4rs produktion
pa grund av nedliggning av fyra Thomas-konvertrar under aret.
¢ Fordelningen av handelsfirdigt st&l 1965 p4 handels- och specialstil méiste betraktas som
ungeférlig. Den 4r gjord pa basis av antagandet att utbytestalet mellan got eller gjutna &mnen
och handelsfardigt stil avseende specialstil var ofdrdndrat mellan 1965 och 1974.

Kallor: 1965 och 1974: Jirnverksforeningen, Svensk jarnstatistik: Produktion, export och
import, 1967 resp. 1975: 2.
Kapaciteten i stranggjutning 1974 har erhdllits via egna undersdkningar.

eller ca 309 av det skrot som branschen maste kopa.! Eftersom byggandet av s. k.
ministilverk pa olika hall i industrilinderna skulle medfora ett kraftigt okat skrot-
behov dir, samtidigt som exportforbud pa skrot radder i de flesta ldnder (inkl. Sverige),
har det frdn branschhall uttryckts farhdgor for en framtida skrotbrist som skulle ta
sig uttryck i sd kraftigt stigande skrotpriser att skrotbaserad stdlproduktion skulle
bli olénsam. Eftersom elektrostalugnarna i Sverige till ndra 100% anvinder skrot
som rédvara, skulle denna typ av stilugnar i forsta hand drabbas. Skrot anvinds for
nirvarande i betydande méngder dven i martinugnar, men eftersom dessa ar pd vig
att ersdttas av andra ugnar (se nedan) och dessutom har en mycket stor flexibilitet
vad avser skrotandelen i ravaran, utgor en eventuell skrotbrist inget problem for
dessa ugnar. Aven syrgaskonvertrar anvinder en del skrot som bade rdvara och
kylmedel men kan vid behov anvdnda jirnmalm som kylmedel, varvid dock utbytes-
talen minskar till f6ljd av att jirnhalten dr ldgre i jirnmalm &n i skrot. Harigenom

1 Se t. ex. Beckeman [1976)].
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Tabell 7: 2. Oversikt av de strukturella forindringarna i svensk stalindustri 1965-80

1980 (IUI:s kalkyl)

1965 1974 Lagalt. Hogalt.

Produktion av r&jirn, milj. ton 2,29 2,98 6,45 7,15
Skrotanvindning i stdlugnar, milj. ton 2,73 3,70 5,42 5,56
Summa ravaror for stdlframstéllning,

milj. ton 5,02 6,68 11,87 12,71
Skrotets andel darav, % 54,4 55,4 45,7 43,8
Syrgaskonvertrarnas andel av

kapaciteten i st&lugnar, % 33,1 41,5 70,4 70,2
Andel stringgjutna d&mnen av total

amnestillverkning, % 1,0 23,1 52,7 56,0
Specialstalets andel av produktionen

av handelsfardigt stal, % 29,4 30,6 18,6 20,4

Kallor: Tabell 7: 1 ovan samt SOS, Bergshantering 1965 och 1974.

stills krav pd en okad produktion av flytande réjarn, dvs. pa en storre masugns-
kapacitet.

Det finns alltsd skdl som talar for att skrotets andel av ravaruforsorjningen for
stalframstillning kommer att sjunka i framtiden. IUI:s antaganden i detta avseende
framgdr av tabell 7: 2.

Som framgér av tabellen raknar TUI ocksd med att syrgaskonvertrarnas andel av
kapaciteten i stdlugnar kommier att vixa mycket kraftigt. Ett av skédlen hirtill 4r vad
som ovan anforts om den framtida skrottillgdngen. Ett annat skidl 4r den goda
ekonomin och laga energiforbrukningen i dessa ugnar.

Vidare antar IUI att utvecklingen kommer att bli mycket dramatisk dven vad avser
stranggjutningens andel av dmnestillverkningen. Som visas nedan 4r skilen hartill
de energi- och materialbesparingar som metoden leder till.

Enligt IUI:s berdkningar ckade specialstalets andel av det handelsfardiga tonnaget
nagot mellan 1965 och 1974, ndmligen fran 29,4 till 30,6 %.* Se tabell 7: 2 .Till foljd
av den antagna utbyggnaden av Stalverk 80 och den l&ngsamma kapacitetsexpansion
for specialstal som vi rdknar med fram till 1980 skulle specialstdlandelen sjunka mycket
kraftigt framover, vilket ocksa framgar av tabellen. Genom att planerna for Stalverk
80 nu skrinlagts kommer denna minskning av specialstdlandelen att utebli. Vad géller
de ovriga andelar som redovisas i tabell 7: 2 medfor givetvis bortfallet av Stalverk 80
att siffrorna dndras, men trenden torde g& at det hall som anges i tabellen.

1 Specialstalets andel av produktionen av got och gjutna dmnen (det konventionella méttet pa
specialstalsandelen) 0kade samtidigt fran 26,2 till 29,3 %. Se Svensk Jérnstatistik. Den troliga for-
klaringen till att specialstdlets andel 6kade mindre for handelsfirdigt stdl dn for gotstal dr att
strianggjutningsandelen 6kade kraftigt vad betriffar handelsstal men inte vad betriffar specialstal.
Utbytestalet for handelsstidl okade s&ledes i forhillande till det for specialstal. Det faktum att
specialstilet utgjorde en stérre andel av handelsfardigt stdl d4n av gotproduktionen 1965 tyder
dock pé ett hogre utbyte for specialstal &n for handelsstal. Detta hinger formodligen samman med
att produktionen av platta produkter med ladga utbytestal huvudsakligen utgors av handelsstél.
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Figur 7: 1. Koksforbrukning i kg per ton tackjarn i fem linder 1950-73
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Kdlla: Carlsson [1975a).

7.2.3 Processval och energidtging
7.2.3.1 Masugnsprocessen

Den specifika energidtgangens utveckling 1960-1974

Masugnsprocessen dr den mest energikrdvande processen i jirn- och stdlindustrin.
Enligt figur 7: 3 nedan svarade den for mer 4n hélften av energiadtgingen i branschen
1974. Det édr framst tva insatsvaror som anvdnds i masugnsprocessen, ndmligen jirn-
rivara (i Sverige nistan uteslutande pann- eller bandsinter samt kulsinter) och koks.
Insatsen av jarnrdvaror per ton tackjarn har i Sverige varit i stort sett oférdndrad
sedan 1950-talets borjan, sedan landet under 1930-talet som ett av de forsta linderna i
véarlden Overgétt fran styckemalm till sinter vid chargering av masugnarna. Insatsen
av jarnrivara bestims i stort sett av jirnhalten i rdvaran. Eftersom svenska masugnar
redan nu beskickar nistan uteslutande med sinter vars jirnhalt kan antas vara kon-
stant, finns ingen anledning att vinta sig nidgon storre fordndring i rdvaruatgingen

per ton rijirn i framtiden.
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Daremot har det under ménga decennier skett en avseviard minskning av koksét-
gangen per ton tackjdrn. I figur 7: 1 visas koksatgangens utveckling fran 1950 och
framét i Sverige, Japan, Storbritannien, Visttyskland och USA. Av figuren framgér att
de svenska masugnarna har haft en internationellt sett liten koksatgang; dnda fram
till 1970 var koksatgangen mindre bara i Japan.

Som framgér av Carlsson [1975a] finns det ett samband mellan den sdnkta koks-
forbrukningen och de teknologiska fordndringar som 4gt rum i masugnsprocessen
de senaste 25 aren. T. ex. har den genomsnittliga ugnsstorleken 6kat, samtidigt som
hogre tryck och temperaturer, tillsats av olja och syrgas, noggrannare chargering
etc., medgivit hidrdare masugnsdrift per volymsenhet. P4 grlind av att masugnarna
periodvis maste stdllas av for ommurning, finns det mojlighet att inféra nya tekno-
logier i redan existerande ugnar. Detta har ocksa skett i stor utstrdckning i Sverige,
vilket visas bl. a. av att den genomsnittliga produktionen per masugn Okade fran
148 500 ton 1965 till 209 300 ton 1974, trots att endast en ny masugn byggts under
tiden. Koksitgidngen har emellertid sdsom framgér av figur 7:1 varit i stort sett
oforindrad sedan mitten av 1960-talet. Detta synes antyda att det inte utan mycket
omfattande ombyggnader av gamla masugnar eller nybyggnader dr mojligt att ytter-
ligare sinka koksé&tgangen.

Emellertid 4r koks inte den enda energirdvara som anvinds i masugnsprocessen.
Framforallt sedan mitten av 1960-talet har man borjat ersdtta en del koks med olja
som sprutas in i masugnen. Sdlunda Okade oljeinsatsen i svenska masugnar fran 2,0
kg per ton tackjarn 1960 till 11,1 kg 1965, 21,2 kg 1970 och 36,9 kg 1973. 1974 sjonk
dock oljeinsatsen till 31,7 kg/ton.? Den frimsta forklaringen till denna utveckling
ar troligen prisutvecklingen for koks i forhallande till den for olja. Om man raknar
om priserna till 6re/kWh energiinnehdll, finner man att kokspriset var 60% hogre
4n oljepriset 1960 och mer 4n dubbelt s& hdgt under 1970-talets forsta ar. Genom
oljeprisstegringen i slutet av 1973 och under 1974 sjonk relativpriset pa koks, s& att
det 1974 var endast 20% hogre dn oljepriset.?

En del av minskningen av den specifika koksdtgangen i masugnar under 1960-
talet kan saledes forklaras av en okad oljeforbrukning. Som visas i tabell 7: 3 mot-
svarades minskningen av koksdtgdngen mellan 1965 och 1970 nistan helt av den
Okade oljedtgangen, dvs. bridnsledtgdngen var i stort sett oforidndrad. Emellertid
beror substitutionsférhdllandet mellan olja och koks pa flera faktorer som t. ex.
tryck, temperatur och syrgastillforsel. Om inte dessa faktorer dndras samtidigt pa
visst sitt, behover inte koksforbrukningen sjunka vid okad oljetillforsel.# Silunda

1 SOS, Bergshantering 1965 (tabell IV: 2) och 1974 (tabell 31). Endast bliastermasugnar for koks
som varit i gdng under 4ret inrdknas.

2 SOS, Bergshantering for respektive ar.

3 Prisutvecklingen (inkl. pdlagor) framgar av féljande tabla:

1960 1965 1970 1971 1972 1973 1974

Koks, 6re/kWh 1,60 1,87 2,61 2,98 2,89 3,04 3,90
Eldningsolja 4, 6re/kWh 1,01 1,01 1,25 1,51 1,40 1,73 3,19
Relativpris koks/olja 1,58 1,85 2,09 1,97 2,06 1,76 1,22

Kiilla: Carlsson [1975b], s. 483.
4 Se t. ex. Carlsson [1975a].

255



Tabell 7: 3. Specifik energidgtgdng i masugnar 1960-80

kWh/ton
1980 (IUI:s kalkyl)
1960 1965 1970 1974 Lagalt. Hogalt.
Koksatgéng 5056 4362 4214 4222 3900 3745
Oljeatgéng 23 127 243 363 435 480
Summa brénsle-
4tgdng 5079 4 489 4457 4 585 4335 4225
—masugnsgas .. —648 - 640 —-470 - 660 —640
Summa energi-
atging .. 3 841 3817 4115 3675 3585

Kallor: 1960-74: SOS, Bergshantering for resp. ar samt material erhéllet fran Jernkontoret.

var koksatgangen ofordndrad mellan 1970 och 1974 trots en Okad oljetillsats. Den
Okade bransleforbrukningen sammanhingde dock med en hardare masugnsdrift.
Denna i sin tur medforde en 6kad produktionskapacitet, dvs. en sidnkning av de
fasta kostnaderna per producerad enhet. I detta fall ledde saledes strdvan att halla
nere den totala kostnaden till en 6kning av energikostnaden.

Anledningen till att Japan enligt figur 7: 1 har en lag specifik koksforbrukning ir
dels att genomsnittliga japanska masugnar dr betydligt nyare och storre d4n masugnar
i ndgot annat land, dels att man dirmed ocksd haft mojlighet att ersitta koks med
olja i storre utstrickning dn andra linder haft. Ett exempel pa detta 4r masugnen i
Mizushima som har en koksforbrukning pa 372 kg/ton ocﬁ en oljeférbrukning pa
86 kg/ton.!

Ytterligare en faktor som péverkar den specifika energidtgangen ar utnyttjandet av
den masugnsgas som produceras. En stor del av denna biprodukt anvinds till for-
virmning av den bldsterluft som tillférs masugnen men till den del Sverskottet av
masugnsgas anvinds utanfér masugnen bor detta krediteras masugnsprocessen. S&
har ocksé gjorts i tabell 7: 3. Som synes varierar utnyttjandegraden av masugnsgasen
ar fran 4r. Den vanligaste anvidndningen inom stalverken dr som brinsle i varm-
gropugnar i valsverken, dir emellertid masugnsgasens varierande kvalitet och relativt
laga energiinnehall kan skapa vissa problem. En alternativ anvindning, som disku-
terats mycket pa senare 4r men dnnu inte tycks tillimpas i storre skala i Sverige, dr
som brinsle i mottryckskraftverk. Vid en sidan anvindning skulle det vara mojligt
att viasentligt hoja utnyttjandegraden och undvika »fackling» av masugnsgasen som
forekommer idag.

Den specifika energidtgdngens utveckling 1974-85

Eftersom brinsleforbrukningen i svenska masugnar varit i stort sett ofériandrad
sedan 1965 antar IUI att den specifika brinsleforbrukningen 1980 kommer att ligga
pé samma nivd som 1970 i de ugnar som finns idag och som vi riknar med fort-

! Tdtorternas och den tunga industrins energiférsorjning, s. 2: 36.
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farande kommer att finnas 1980. Vissa smérre kapacitetshGjningar har vi dock riknat
med i dessa ugnar. For de nytillkommande ugnarna (2,3 milj. ton vid Stalverk 80 i
O-alternativet 1980, dessutom ytterligare 0,4 milj. ton for handelsstal och 0,3 milj. ton
for specialstal i I-alternativet 1980) rdknar vi med en mindre bransleférbrukning,
ndmligen den man réknat med i de ursprungliga planerna for Stalverk 80: 430 kg
koks och 50 kg olja per ton rajarn.! Hiarigenom sidnks den genomsnittliga specifika
koksatgangen fran 542 kg/ton rajarn 1974 till 500 kg i O-alternativet och 480 kg i
I-alternativet 1980. Samtidigt antas oljeinsatsen ¢ka fran 32 till 38 respektive 42 kg
per ton tackjarn. Enligt tabell 7: 3 skulle dirmed den specifika bransleférbrukningen
minska fran 4 585 kWh/ton rajarn till 4 335 & 4 225 kWh/ton 1980.

Nir det giller masugnsgasens utnyttjande antar TUT att vi ndr samma utnyttjande-
grad 1980 som gillde 1965 och 1970. Eftersom man kan rdkna med att oférandrat ca
1 500-1 600 kWh masugnsgas produceras per ton tackjdrn,? varav hilften anvinds
till forvirmning av bldsterluften, skulle detta innebéra att av den andra hilften ca
640 kWh/ton tackjirn utnyttjades. Sedan skulle aterstd ca 100 kWh/ton ytterligare
att utnyttja. IUI antar att denna potential kommer att vara fullt utnyttjad forst efter
1980.

Vad betraffar energidtgdngen i masugnsprocessen bygger séledes IUI:s prognoser
pa antagandet att inga minskningar av den specifika energidtgdngen kommer till
stdnd i redan existerande masugnar, utom i ett avseende, nidmligen att masugnsgasen
kommer att utnyttjas battre. I Svrigt beror sénkningen av den specifika energidtgangen
enbart p& nytillkommande kapacitet och ersittande av vissa gamla ugnar med ny
kapacitet. Med hinsyn till den sidnkning av framfor allt koksdtgingen i existerande
ugnar som &gt rum fram till mitten av 1960-talet kan detta synas vara ett nigot pes-
simistiskt antagande. Anledningen till att vi 4nda gjort det dr utvecklingen under
den senaste tiodrsperioden, da det trots stigande kokspriser visade sig omdjligt att
sidnka briansleforbrukningen.

Overgdng till ny teknik

Detta innebir alltsd att om man vill sinka den specifika energiférbrukningen ytter-
ligare i reduktionssteget 4r man hinvisad till att antingen ersdtta gamla masugnar
med nya i en snabbare takt 4n TUI rdknat med eller att ersidtta masugnarna med helt
andra processer. En naturlig fraga 4r da i vilken utstrackning sidana metoder kan
konkurrera med masugnsprocessen bade energi- och kostnadsmassigt.

En av f6ljderna av den s. k. energikrisen ar att forskningen om nya metoder inom
jarn- och stalindustrin intensifierats. Stor uppmérksamhet h%r dgnats bl. a. jirn-
svampmetoder for framstillning av rdvara till staltillverkning, bl. a. darfor att de
undviker den relativt dyra energiformen koks. Emellertid synes deras energiatgang
snarast vara storre &n masugnens.® s_

Ett okande intresse har darfor visats en annan typ av process, den s. k. smélt-
reduktionsmetoden. De huvudsakliga fordelarna med denna metod dr att kvalitets-

! Detta innebdr en sammanlagd bransleférbrukning av 3 920 kWh/ton, vilken 4r nagot hdgre dn
den i Mizushima (3 880 kWh/ton).

2 Eketorp & Brabie [1974].

3 Se t. ex. Eketorp & Brabie [1974].
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kraven pa brinslet reduceras, samtidigt som man kan undvika mycket kapitalkrdvande
investeringar i koks- och sinterverk. Dirmed minskar dven miljoforstoringen och
energikostnaderna. Enligt vissa preliminéra kostnadskalkyler® skulle metoden kunna
tankas bli konkurrenskraftig gentemot masugnen. Emellertid befinner sig metoden
dnnu pa experimentstadiet, och det forefaller osannolikt att den skulle kunna paverka
energiforbrukningen i branschen nimnvért fore 1980-talets mitt.

»Total energibesparing» i masugnsprocessen

Alltsedan den s. k. oljekrisen i oktober 1973 har det blivit vanligt att tala om »energi-
besparingspotentialen» i olika processer. Det 4r emellertid ofta oklart vad som menas
med detta begrepp. Vad som borde avses ir vil skillnaden i energiférbrukning mellan
genomsnittlig praxis och négot slags teoretiskt minimum. Detta teoretiska minimum
ar i sin tur beroende av vilka tekniska restriktioner man antar — t. ex. om besparingen
skall ske i redan befintliga masugnar, eller om man kan Overviga helt nya masugnar,
eller om man till och med viljer en helt annan process &n masugnsprocessen for att
né& samma resultat, nimligen en reduktion av syrehalten i jarnravaran. Den teoretiska
besparingspotentialen dr naturligtvis inte densamma i de tre fallen. Vid berikning av
den teoretiska besparingspotentialen dr det darfor nodvéndigt att ange vilka an-
taganden som galler.

Ibland anvidnds i stillet begreppet »praktiskt genomfdrbar energibesparing»,
vilket forutom de ovan angivna tekniska restriktionerna torde ta hiansyn till exempel-
vis ekonomiska, politiska och administrativa begransningar.

Ytterligare ett problem som uppkommer ndr man vill berdkna energibesparings-
potentialen dr att det méiste anges vilka antaganden om produktionsvolymen som
géller.

Ovanstdende resonemang kan illustreras med hjédlp av foljande exempel. Som
ndmnts ovan har IUI inte riknat med nagra fordandringar i den specifika energiét-
gangen i de nu befintliga masugnar som forutsitts finnas kvar 1980. I dessa ugnar
uppkommer séledes ingen energibesparing. Ett undantag utgdr dock ett okat ut-
nyttjande av masugnsgas (dvs. en 6kning fran den laga nivan 1974 till 1970 &rs niva),
som ger 0,5 TWh eller ca 50 000 m?® oljeekvivalenter arligen vid 1974 &rs produktions-
volym. Vid en mycket sniv tolkning av begreppet energibesparing, dvs. en minskning
av den totala energifoérbrukningen vid of6randrad produktionsvolym i befintliga
masugnar, skulle detta alltsi vara den totala energibesparingen i IUI:s kalkyl.

Denna besparing kan jimforas med vissa uppgifter i en utredning frdn Statens
industriverk, i vilken man sokt berikna den totala energibesparingspotentialen av en
rationalisering i bl. a. masugnsprocessen. Enligt dessa berdkningar skulle denna be-
sparingspotential uppgd till 1 TWh eller 100 000 m® oljeekvivalenter per &r i sjdlva
masugnsprocessen samt 0,4 TWh eller 40 000 m?® oljeekvivalenter per ar genom 6kad
anviandning av masugnsgas.? Av dessa potentiella besparingar betraktas dock endast
2/3, dvs. 65 000 respektive 30 000 m3, som praktiskt genomforbara. Emellertid ar det
oklart vilka antaganden som gjorts betrdffande produktionsvolym, tekniska och

1 Linder [1976] och Elvander [1976].
% Tdtorternas och den tunga industrins energiforsorjning, s. 2: 42.
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Tabell 7: 4. Alternativa sdtt att berdkna »energibesparing» i masugnar 1974-80

1980
1974 (IUI:s kalkyl)

Specifik energiforbrukning, kWh/ton 4114 3 585
Produktionsvolym, milj. ton 2,98 7,15

Berdkning av energibesparing

Al 1
Faktisk energiforbrukning 1974, TWh 12,3
./. Energiforbrukning 1980 vid 1974 &rs

produktionsvolym och 1980 érs

specifika energidtging, TWh -10,7

»Energibesparing» I, TWh 1,6

Al 11
Energiforbrukning 1980 vid 1980 Ars
produktionsvolym och 1974 &rs
specifika energidtgdng, TWh 29,4
.J. Energiférbrukning 1980 vid 1980 érs
produktionsvolym och 1980 &rs
specifika energidtgdng. TWh —25,6

»Energibesparing» II, TWh 3,8

ekonomiska restriktioner etc., och det dr darfor mycket svart att tolka dessa resultat.

Ofta uppstar emellertid en minskning av den specifika energiférbrukningen via
ersittande av gammal utrustning med ny teknologi som samtidigt 6kar produktions-
kapaciteten. Det kanske pd grund av stora skalekonomier till och med dr nédvdndigt
att oka produktionsvolymen for att kunna tillgodogora sig ny teknologi. Om man da
vill berdkna den »totala» energibesparingen ar det inte givet om man skall gora detta
vid den »gamla» eller den »nya» produktionsvolymen. Detta val spelar ocksa en av-
gorande roll for hur stor den berdknade energibesparingen blir.

Den sidnkning av den genomsnittliga specifika energiférbrukningen fran 4 114
kWh/ton 1974 till 3 585 kWh/ton 1980 som IUI raknar med i det hogre produktions-
alternativet beror som ovan nimnts dels pd okat utnyttjande av masugnsgas i bide
nya och gamla anliggningar, dels — och framfor allt — pa antagandet om stor ny-
tillkommande kapacitet med 1ag specifik energiférbrukning. I tabell 7: 4 visas tva
alternativa sdtt att berdkna »energibesparingen». I det forsta alternativet jAmfors
den hypotetiska energiforbrukningen 1980 vid 1974 ars produktionsvolym och 1980
ars energidtgngstal med den faktiska energiférbrukningen 1974. Den beriknade
energibesparingen uppgar da till 1,6 TWh (160 000 m® oljeekvivalenter). Om man i
stillet berdknar energiférbrukningen 1980 vid 1980 ars produktionsvolym och 1974
ars energiatgdngstal och jaimfor denna med energiférbrukningen vid samma produk-
tionsvolym men med 1980 &rs energidtgingstal, uppgir besparingen till 3,8 TWh
(380 000 m?® oljeekvivalenter). Ingetdera mattet kan anses helt tillfredsstdllande, efter-
som i ena fallet 1980 ars energidtgingstal kan uppnas endast vid en betydande produk-
tions6kning, medan i andra fallet 1974 ars energidtgangstal inte girna kan tillimpas
pé 1980 4rs produktionsvolym.
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Tabell 7: 5. Energikostnad per ton rdstdl for olika stalugnstyper 1974 och 1980

1974 1980 (IUTI: s kalkyl)

Elektro- Elektro-
LD- Martin-  stal- LD- Martin- stal-
ugnar  ugnar ugnar ugnar  ugnar ugnar

Koksétgang, kg/ton rastal 20 — 20 20 — 20
Kokspris, kr/ton 309 — 309 440 — 440
Kokskostnad, kr/ton rastal 6:20 — 6:20 8:80 — 8: 80
Oljeatgang, kg/ton rastal 5 130 10 5 130 10
Oljepris, kr/ton 350 350 350 500 500 500
Oljekostnad, kr/ton rastil 1:75 45:50 3:50 2:50 65:00 5:00
Elkraftitgdng, kWh/ton réastal 75 30 570 75 30 570
Elpris, 6re/kWh 5 5 5 9 9 9
Elkostnad, kr/ton rastal 3:75 1:50 28:50 6:75 2:70 51:30
Total energikostnad,

kr/ton ristél 11: 70  47:00 38:20 18:05 67:70 65:10
Kostnadsskillnad

i jamforelse med LD-ugn — 35:30 26:50 — 49: 65 47: 05

Killor: Specifik energidtging: Jernkontoret. Prisantagandena baseras pa tillginglig statistik
for 1974 samt pa antagandet att olje- och kokspriserna 6kar med 6 % per ar fram till 1980,
medan elpriserna i stort sett fordubblas. Se s. 271 i huvudtexten. Jarn- och stélindustrins
elpriser antas ligga under genomsnittet for hogspanningsleveranser.

For att undvika dessa definitionsméssiga problem har TUI valt att diskutera energi-
besparingen i termer av minskningar i den specifika energiforbrukningen i stéllet for
i antal m?® oljeekvivalenter, oavsett om minskningen sker i form av rationaliseringar
eller nyinvesteringar. Véra studier av olika produktionsprocesser visar att de ojam-
forligt storsta sidnkningarna av den specifika energiférbrukningen sker i samband
med dvergang till ny teknologi vilket i sin tur oftast sker i samband med produktions-
Okningar. Sedan dr det givetvis av stort praktiskt intresse att veta Auwr minskningar
av den specifika energidtgingen uppstar. Darfor har vi ocksd sokt precisera vilka
antaganden som géller betriffande produktionsvolymens och produktionsapparatens
utveckling.

De forandringar i den specifika energidtgdngen i masugnar som redovisats i tabell
7: 3 innebdr en sdnkning med 119% fran 1974 &rs nivad i O-alternativet 1980 och en
sdnkning med 139% i I-alternativet, dvs. med 1,9 respektive 2,3 % per &r. Detta kan
jamforas med en dkning med 1,2% per &r under perioden 1965-74.

7.2.3.2 Staltillverkning

Som framgatt ovan kan man vénta sig en fortsdttning av den strukturomvandling
inom staltillverkningen som bérjade under 1960-talet i samband med inf6randet av
syrgaskonvertrar (se tabell 7: 2). Samtidigt 4r det sannolikt att kapaciteten i martin-
ugnar kommer att krympa visentligt fram till 1980 for att helt férsvinna fram emot
1985.

Bade ekonomiska faktorer och hinsyn till miljon talar for en sddan utveckling. I
tabell 7: 5 visas en sammanstédllning av energikostnaderna per ton rastal i olika typer

260



av stalugnar 1974 och 1980. Av tabellen framgar att energikostnaden per ton rastél
var ungefir 35 kr hogre i martinugnar dn i LD-ugnar, medan energikostnadsdifferen-
sen mellan elektrostdlugnar och LD-ugnar var nadgot mindre (ca 26: 50).

Investeringskostnaden for LD-ugnar torde uppgd till ca 200-250 kr per arston.!
Vid 15 ars avskrivning och 20 % kalkylrdnta blir da kapitalkostnaden 43-53 kr per ton
rastal. Vid 10% kalkylrinta skulle kapitalkostnaden bli 26-33 kr per ton. Skillnaden
i energikostnad mellan en martinugn och en LD-ugn idr alltsd av ungefdr samma
storleksordning som kapitalkostnaden fér en ny LD-ugn. Infodrings- och arbets-
kraftskostnaderna dr formodligen ocksa négot ldgre i LD-ugnar. Dirtill kommer de
kostnader for miljovardsinvesteringar som skulle kridvas for att behalla martinugnarna
i drift. Sammantagna talar alltsd dessa faktorer for att martinugnarna kommer att
ersittas med LD-ugnar. A andra sidan ger martinugnarna storre flexibilitet &n LD-
ugnarna, eftersom de kan anvidndas for skrotsmiltning och kan anvinda skrot och
rajarn i vilket forhdllande som helst. I ett skrotbaserat stdlverk skulle man tvingas
investera i elektrostalugnar i stdllet for syrgaskonvertrar, vilket enligt tabell 7: 5
gor ersittningsinvesteringar betydligt mindre fordelaktiga. Visserligen skulle energi-
dtgangen, raknad i kWh, ungefir halveras, men eftersom hogspand elkraft dr ungeféar
dubbelt s& dyr per kWh som tung eldningsolja, skulle ingen energikostnadsbesparing
uppstd. Darfor finns det anledning att védnta sig att sura martinugnar i skrotbaserade
specialstalverk kommer att slis ut i betydligt langsammare takt 4n basiska martin-
ugnar, som anvinds i handelsstaltillverkning. Detta framgér ocksa av staplarna i figur
7:2. ‘

Som synes i figuren vidntas produktionen i syrgaskonvertrar (frimst LD-ugnar)
oka mycket kraftigt fram till 1980, medan produktionen vantas 6ka endast obetydligt
i elektrostalugnar och minska kraftigt i martinugnar. Den kraftiga produktions-
okningen i syrgaskonvertrarna fram till 1980 beror frimst pa att vi forutsatt 2 milj.
ton rastdl i Stalverk 80 (dvs. halva det ursprungliga Stalverk 80). Dessutom har vi
rédknat med utnyttjande av den nytillkommande kapaciteten erhéllen genom det ny-
ligen avslutade investeringsprogrammet vid »gamla» NJA samt viss ny kapacitet i
andra stalverk.

Den obetydliga Skningen i elektrostdlugnskapacitet beror i huvudsak pa tre faktorer.
For det forsta var energikostnaden redan 1974 betydligt hogre i elektrostalugnar dn
i LD-ugnar. For det andra fordubblas enligt tabell 7: 5 denna skillnad i stort sett
fram till 1980 under de prisantaganden som IUI gjort. Man maéste ocksa komma
ihdg att de angivna kostnadsdifferenserna &4r genomsnittstal; skillnaden mellan
gamla elektrostalugnar och nya LD-ugnar dr formodligen dnnu storre. Skulle pris-
hojningen pa elkraft bli 4nnu snabbare dn vad IUI rdknat med, dr det sannolikt att
kapaciteten i elektrostdlugnar kommer att minska.

Det tredje skélet till att IUI inte vantar sig ndgon ndmnvird okning i elektrostal-
ugnskapaciteten under de nidrmaste dren dr bedomningen att skrotpriserna kommer
att bli s hoga under 6verskadlig framtid att det blir olénsamt att bygga ut den skrot-
baserade staltillverkningen i nigon storre utstriackning. En del av den martinugns-

1 Investeringskostnaden har berdknats med hjilp av uppgifter frin Bonthron & Bjorklund [1974]
s. 105.
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Figur 7: 2. Rastdlsproduktionens fordelning pé typ av stdlugnar samt specifik och total
energiforbrukning i stélugnar 1965-80
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Kallor: Réstalsproduktion: SOS, Bergshantering 1965 och 1974, Uppgifter om energiférbruk-
ningen i olika typer av stilugnar har erhéllits frin Jernkontoret.

kapacitet som laggs ned kommer féormodligen att ersdttas av elektrostdlugnar, men
IUI rdknar ocksd med att dven specialstilverken i framtiden kommer att anvinda
sig av syrgaskonvertrar i vixande utstrickning. Men d& madste naturligtvis dven ra-
jarnsproduktionen 6ka i motsvarande omfattning.

Till elektrostalugnarnas férdel maste emellertid ocksa ségas att de ju oftast anvinds
i specialstilverk dédr varje producerat ton har ett virde som vida Overstiger det i
handelsstalverken. Detta innebdr att energikostnaderna Gverhuvudtaget utgdr en
betydligt mindre del av de totala kostnaderna i specialstilverken dn i handelsstél-
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verken. Dessutom maste alltid en viss kapacitet finnas for att smilta bade legerings-
dmnen och det interna skrot som anvéinds dven i ett rjirnsbaserat stalverk.

Kurvan ovanfor staplarna i figur 7: 2 anger den totala energidtgdngen i stdlugnarna.
Som framgér av figuren Okar energiférbrukningen betydligt lingsammare dn produk-
tionen, frimst beroende pd den laga energiférbrukningen i syrgaskonvertrar. Den
genomsnittliga specifika energidtgdngen minskar alltsd, vilket visas av den Oversta
kurvan i figuren. Energidtgingstalen i olika typer av stalugnar framgar av figur 7: 3
nedan.

7.2.3.3 Amnestillverkning

En av de f6r energiférbrukningen viktigaste fordndringarna i jirn- och stilindustrin
under de ndrmaste 10-15 dren dr 6vergingen fran den konventionella tekniken kokill-
gjutning-gotvalsning till stringgjutning, vilken innebdr att man direkt gjuter det
flytande stélet till &mnen och saledes undviker ett uppvarmnings- och valsningssteg.

Investeringskostnaden for en stranggjutningsanldggning torde rora sig om 135-170
kr per arston.! Om man antar 15 &rs livslingd och 10% kalkylrdnta uppgéir dirmed
kapitalkostnaden per ton till 18-22 kr, medan den vid 20% kalkylrdnta skulle vara
29-36 kr.

Den storsta fordelen med stranggjutning ar att den har ett 10-159% hogre material-
utbyte 4n den konventionella tekniken. Det material som inte gar vidare till varm-
valsning gar tillbaka till stdlugnarna i form av skrot och antas ha samma virde som
annat skrot. Den forlust som uppstéar i samband med ett ligre materialutbyte hinger
siledes samman med att skrotet har ett mindre virde d&n dmnen. 1974 var priset pa
dmnen ungefir 1085 kr/ton, medan priset pd icke rostfritt stilskrot levererat fritt
fabrik var ca 430 kr/ton.? Det &ret skulle dirmed materialbesparingen i samband
med stringgjutning kunna vérderas till 10-15% av differensen mellan dessa priser,
dvs. 65 4 98 kr/ton. Aven med de lidgre priser som radde 1973 (ca 900 kr/ton for
dmnen och 250 kr/ton for skrot?) skulle materialbesparingen virderas till samma be-
lopp. Redan sjilva materialbesparingen skulle alltsd mer dn vial ricka till for att
betala investeringskostnaden.

Dirtill kommer emellertid den energi-, arbetskrafts- och kapitalbesparing som
uppstar genom att gotvalsningssteget elimineras. Hér nojer vi oss emellertid med att
berdkna endast energibesparingen, som uppgar till 400 kWh/ton i gotvalsningssteget.
Aven med ett si lagt energipris som 2 6re/kWh (motiverat av att det till stor del 4r
masugnsgas som anviands for uppvdarmning i varmgropugnar, och att det 4r nagot
dyrare att anvidnda masugnsgas dn olja, varfor priset per kWh antagits vara 2/3 av
motsvarande oljepris) skulle energikostnadsbesparingen vid stranggjutning uppga till
ca 8 kr per ton.

Den sammanlagda material- och energibesparingen skulle siledes uppga till 73-106
kr per ton. Dirtill kommer besparingar av arbetskraft och kapital. Mot bakgrund

1 Tétorternas och den tunga industrins energiforsorjning, s. 2: 45,
2 SOS, Bergshantering 1974, s. 52 resp. s. 101.
3 SOS, Bergshantering 1973, s. 54 resp. s. 105.

263



av de investeringskostnader (18-36 kr/ton) som ndmnts ovan torde darfor investeringar
i stranggjutningsanldggningar tillhdra de mera 16nsamma i branschen. Som framgatt
bl. a. av tabell 7: 2 rdknar IUI dirfor med en mycket snabb utbyggnad av string-
gjutningskapaciteten, ndmligen frdn nagot Sver 1 milj. ton 1974 till 5 & 5,5 milj. ton
1980. De huvudsakliga begrdnsningarna i stringgjutningsmetoden ligger i att me-
toderna for kvalitetskontroll av flytande stal fortfarande dr relativt outvecklade och
att stranggjutning inte 16nar sig i stilverk som tillverkar ménga olika stélkvaliteter i
sma satser, som t. ex. vara svenska specialstalverk. S& smaningom kommer troligen
dessa problem att 16sas, men IUI har inte riknat med att mer dn 0,4 milj. ton special-
stdldmnen kommer att stranggjutas 1980 (jimfort med 0,04 milj. ton 1974).

7.2.3.4 Varmvalsning och fardigstilining

Varmvalsningssteget ir det processled inom jirn- och stalindustrin som har den ligsta
energiverkningsgraden och dir de relativa sparmdojligheterna torde vara storst. Men
som framgér av figur 7: 3 svarade varmvalsningen 1974 for mindre dn 15% av hela
jarn- och stalindustrins energiférbrukning. Till och med en s& betydande sédnkning
av den specifika energiforbrukningen som en halvering skulle 1974 ha gett endast 1,5
TWh.

Den ldga energiverkningsgraden i varmvalsningen uppstdr genom att man f. n.
i mycket ringa grad nyttiggér den virme som avgdr fran ugnar och fran svalnande
stal mellan valsningsoperationerna. Anledningen till detta dr naturligtvis de laga
energipriser som ratt och dirmed sammanhéngande ringa incitament till framtagande
av energibesparande teknologi. Efter den s. k. oljekrisen har emellertid en hel del
forskning och utveckling d4gt rum pa detta omrade. Bland atgirder som foreslagits
kan ndmnas forbittring av virmeekonomin i uppvarmningsugnar, tillvaratagande av
avgasvirme genom s. k. rekuperatorer, inférande av »slutna» svalbdddar, nyttig-
gorande av kylvatten samt inforande av ny valsteknik som reducerar antalet valsnings-
och diarmed dven upphettningsoperationer. De flesta av dessa é.tg.’a‘,rdér forefaller
tekniskt mdjliga idag, medan 16nsamheten varierar. Problemet 4r oftast att finna en
lamplig anvdndning for det lagvirdiga virme som i och for sig kan nyttiggoras.
Detta géller sérskilt sommartid, da lokaluppviarmningsbehoven &r ringa.

Med hénsyn till dessa 16nsamhets- och avséttningsproblem, till att det tar tid att
infora ny teknologi samt till att I16nsamheten av energibesparande atgirder forefaller
mycket storre i tidigareliggande processled inom jirn- och stdlindustrin bedomer TUI
att sinkningen av den specifika energiadtgingen i varmvalsning blir betydande forst
efter 1980. Fram till 1980 riknar vi siledes med i stort sett oférdandrad specifik energi-
forbrukning. Genom att produktmixen forskjuts till forméan for handelsstal blir det
dock en viss sinkning i genomsnittet for hela varmvalsningssteget.

Det maste emellertid papekas att de siffror som anges for varmvalsning i figurerna
7:3-7: 5 4r ganska osidkra i den meningen att det dr svért att avgransa varmvalsningen
frdn andra operationer. Dessutom dr energiforbrukningen beroende av hur produk-
tionen fordelas p4 t. ex. ldnga och platta produkter, eftersom de senare har vésentligt
lagre utbytestal dn de forra och dven storre specifik energiférbrukning.

Nair det giller kallvalsning har IUI antagit en viss minskning av den specifika
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Figur 7: 3. Principskiss over jirn- och stilverkens produktion och energiforbrukning 1974
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Figur 7:5. Principskiss dver jirn- och stdlverkens produktion och energifoérbrukning 1980, hégalternativet
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processenergidtgdngen (ca 11% i lagalternativet 1980), daremot inte vad betriffar
ytbehandling och Ovriga fardigstdllningsoperationer.

Med hiénsyn till den relativt stora besparingspotential i valsningssteget som nimndes
i inledningen till detta avsnitt kan det synas som om IUI:s bedomning av sdnkningen
av den specifika energidtgingen dr onodigt forsiktig. Man maste emellertid komma
ih&g att var kalkyl dr kopplad till IUI:s lingtidsbedémning och till den modell for
hela ekonomin som ligger till grund for denna. Dirf6r &r t. ex. investeringsnivan given
i varje bransch. Fordelningen av investeringarna pé typer av objekt har gjorts av IUI
pa basis av dels kontakter med foretagen, dels 16nsamhetsbedomningar av den typ
som redovisats hir. Givetvis skulle man kunna ténka sig en annan investeringsniva
(motiverad av antingen en annan lonsamhetsbedémning for hela branschen eller
statliga atgdrder) och en annan inriktning av investeringarna (t. ex. mera energi-
besparande investeringar), men de vore d& inte nodvandigtvis konsistenta med total- -
bedbmningen for hela ekonomin.

Om vi skulle ha varit alltfor forsiktiga i bedémningen av mdjligheterna att sinka
den specifika energidtgdngen i valsningsstegen, forefaller det 4ndd osannolikt att
tdnkbara besparingsatgirder skulle ge mer &n ca 0,5 TWh reduktion av den energi-
forbrukning 1980 som IUI har riknat med.

7.2.4 Energiforbrukningen i jédrn- och stdlindustrin: Sammanfattning

De antaganden om produktionsvolymens och energiférbrukningens utveckling som
redovisats i foregiende avsnitt sammanfattas med hjdlp av en enkel modell i figurerna
7:3-7: 5. Varje box i figurerna representerar en produktionsprocess med den specifika
energiforbrukningen angiven i kWh per ton produkt i respektive process. Nederst i
figurerna anges dels produkternas beteckning och produktionsvolym, dels den totala
energiforbrukningen i varje processled (i GWh). De enda insatsvaror som anges ir
jarnrdvara och energi. Andra insatsvaror som t. ex. kalk och legeringsimnen samt
arbetskraft dr utelimnade. Storre delen av skillnaden mellan ingdende och utgdende
jarnvolym 1 varje processteg utgors av skrot som &terfors till produktionsprocessen
via stdlugnarna och saledes reducerar behovet av skrot tillfort utifran.

Modellen implicerar dven en del antaganden om utbytestal i olika processled. Dessa ‘
antaganden &r i korthet foljande. I rajérns- och staltillverkningsstegen rdknar TUI
med i stort sett oforandrade rdvaruutbytestal. I mnestillverkningssteget okar utbytes-
talen, som ovan nidmnts, till f6ljd av overgingen till stringgjutning. I sjilva dmnes-
valsningsdelen riknar vi dock med sjunkande utbytestal pd grund av att special-
stalsandelen Okar. Det dr ju huvudsakligen handelsstdlimnen som strdnggjuts. Av
samma anledning okar dven den specifika energidtgangen i imnesvalsningsdelen nagot.

Utbytestalen for varmvalsning av handelsstil vintas sdnkas ndgot fram till 1980
pa grund av 6vergang till finare kvaliteter, medan vi for varmvalsning av specialstal
rdknar med en viss hojning av utbytestalen. I kallvalsning och ytbehandling och
andra fardigstdllningsoperationer forutsitts utbytestalen vara oférandrade. \

Forutom de processteg som diskuterats i foregiende avsnitt férekommer i figurerna
ytterligare tvd poster. Den ena avser raffinering och legering av specialstal i stalugnar
eller sirskilda efterbehandlingsugnar. For detta har vi riknat med 220 kWh/ton rastal
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Tabell 7: 6. Energidtgang i jdrn- och stalverk 1974 och 1980

1980 (IUI:s kalkyl)

Procentuell arlig
okning 1974-80

1974 Lagalt. Hogalt. Lagalt. Hogalt.

Handelsfardigt stal

Produktionsvolym, milj. ton 4,28 8,13 8,56 11,3 12,2
Specifik energiétgdng, kWh/ton 5450 4875 4955 -1,8 -1,6
Total energidtgang, TWh 23,3 39,6 42,4 9,2 10,5

av specialstalskvalitet. Den andra posten dr dvrigposten nederst till hoger i figurerna,
som inte har kunnat fordelas pa de olika processleden. Hari innefattas bl. a. belysning,
lokaluppvirmning, ventilations- och miljovardsutrustning samt interna transporter.
Framfor allt pd grund av de okade satsningarna pa yttre och inre miljovard véntas
denna post 6ka mycket kraftigt framover, ndmligen fran 1 TWh 1974 till 2 TWh 1980.
Denna siffra d&r dock mycket osdker. I den méan miljovardsatgarder medfor Aater-
anvindning av processenergi begransas naturligtvis 6kningen.

Utvecklingen av den totala och specifika energiatgangen i jarn- och stdlindustrin
sammanfattas i tabell 7: 6. Under de antaganden som gjorts ovan kommer den totala
energiforbrukningen i branschen att stiga fran 23,3 TWh 1974 till 39,6 TWh 1980 i
lagalternativet och till 42,4 TWh i hogalternativet. Den specifika energidtgangen,
berdknad per ton handelsfiardigt stil, minskar samtidigt fran 5 450 kWh/ton 1974 till
4 875 respektive 4 955 kWh/ton 1980 i de bada alternativen. Detta innebir en minsk-
ning av den specifika energiférbrukningen med 1,8 respektive 1,6 % per ar. Att den
specifika energiférbrukningen blir lagre i det 1dga dn i det hoga produktionsalterna-
tivet beror pa att rajirnsproduktionen blir mindre i férhallande till det handelsfér-
diga tonnaget i det forra alternativet dn i det senare. Denna forskjutning i pro-
duktmixen dr tillrdckligt stor for att mer dn uppviga den ldgre specifika energi-
forbrukningen i de olika processleden i hogalternativet. Den minskade specifika
energidtgangen innebar naturligtvis en niagot langsammare 6kning av den totala ener-
giforbrukningen dn av produktionen i branschen, ndmligen med 9,2 respektive
10,5% per ar i de bada alternativen.

7.2.5 Jérn- och stilindustrins elforbrukning

IUI har dven sokt bedéma utvecklingen av elfoérbrukningen i branschen fram till
1980. Utgangspunkten for denna kalkyl dr uppgifter om den specifika elférbrukningen
som erhallits frAn Jernkontoret. Prognosen far betraktas som relativt grov, satillvida
som vi inte haft mojlighet att studera utvecklingen av atgéngstalen for elektricitet i
jarn- och stalindustrin 6ver tiden och dérfér har ndjt oss med att anta oférandrade
koefficienter. Det faktum att en stor del av elférbrukningen i branschen &ar direkt
knuten till mekaniskt arbete i form av drift av exempelvis valsverk, vilket star i unge-
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Tabell 7: 7. Elférbrukning i jarn- och stdlindustrin 1974 och 1980

Elforbrukning, GWh

Specifik 1980 (IUI:s kalkyl)
elatgéng
kWh/ton 1974 Lagalt. Hogalt.
Masugnar 70 210 450 500
Stalugnar
Syrgaskonvertrar 75 175 560 600
Basisk martin 30 20 6 6
Sur martin 30 15 11 11
Elektrostilugnar 570 1445 1480 1625
Legering och raffinering av
_specialstél 200 440 480 520
Amnesvalsning 75 295 325 330
Varmvalsning 110 460 895 940
Kallvalsning 325 165 260 275
Ytbehandling 300 80 90 150
Ovrigt .. 1100 2 300 2 500
Summa 4 405 6 857 7457
Specifik elférbrukning,
kWh/ton handelsfardigt stal 1029 843 871

far proportionellt forhallande till det producerade tonnaget, kan delvis gora detta
antagande forsvarbart. Ytterligare studier p4 detta omrade ar dock nédvindiga.

Emellertid géller formodligen for elférbrukningen lika vdl som for energifor-
brukningen totalt sett att de stora férindringarna i den specifika dtgdngen hinger
samman med processbyten och dndrad produktmix. Detta kommer ocksi, sdsom
framgar av tabell 7: 7, till uttryck i att elférbrukningen per ton handelsfardigt stal
minskar fran nagot 6ver 1 000 kWh 1974 till ca 850 kWh 1980. Orsakerna hartill 4r i
stort sett desamma som for den specifika energiférbrukningens fordndring i Gvrigt.
Den storsta minskningen erhélls genom att elektrostilugnarnas andel av produktionen
minskar starkt. Darmed minskar dven elektrostilugnarnas andel av den totala el-
forbrukningen i branschen (frdn ca 339% till ca 22%). Andra mera betydande for-
dndringar hidnger samman med att stringgjutningsandelen Okar, att specialstilets
andel av produktionen minskar, och att andelen kallvalsade produkter ocks& minskar.
Alla dessa faktorer bidrar till en minskning av den specifika elforbrukningen.

I motsatt riktning verkar emellertid den okande anvidndningen av utrustning for
yttre och inre miljovard som utgér en betydande del av »6vrign-posten i tabell 7: 7.
Elektrofilter, flaktar, reglerings- och reningsutrustning, ventilationsanordningar, be-
lysnings- och lyftanordningar dr exempel pd sddan utrustning. Det finns manga
skdl att anta att sidan apparatur kommer att anvdndas i starkt 6kande omfattning.
Forutom miljovardsskil kan nimnas t. ex. strivan att genom inférande av bittre
utrustning fér processtyrning och mitning minska &tgangen av savil arbetskraft som
révaror och energi. IUI antar dérfér att elfsrbrukningen for dylika indamal kommer
att 6ka nagot snabbare i4n produktionen av handelsfirdigt stil och siledes mer én
fordubblas fram till 1980.
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Tabell 7: 8. Produktion och energidatgang i jirnmalmsgruvorna 1974 och 1980

1980 (IUI:s kalkyl)
1974 Lag produktion Hog produktion
Specifik Specifik Specifik
Pro- energi- Pro- energi- Pro- energi-
duk- é&tgdngi Energi- duk- A&tgdngi Energi- duk- A&tgingi Energi-
tion resp. atgdng tion resp. atgdng  tion resp. atgdng

milj. process totalt milj. process totalt milj. process totalt
ton kWh/ton GWh ton kWh/ton GWh ton kWh/ton GWh

Jirnmalm 44,0 25 1100 56,3 35 1970 58,0 35 2030
Slig 12,5 75 935 18,7 85 1 590 21,7 85 1845
Pann- o.

band-

sinter 3,2 450 1440 6,0 433 2 600 7,1 425 3020
Kulsinter 9,3 200 1 860 14,0 180 2 520 16,7 173 2 895
Totalt 5335 8 680 9790

Kallor: Produktionsvolymen 1974 har erhéllits frin SO.S, Bergshantering 1974.
Uppgifterna om den specifika energidtgdngen 1974 och 1980 bygger huvudsakligen pa material
frAn LKAB.

Trots att den specifika elforbrukningen Okar i detta avseende och ir konstant i alla
ovriga processer minskar siledes den specifika elférbrukningen med ca 15% under
perioden 1974-80, dvs. med 2,7 % per ar. Den specifika elférbrukningen minskar alltsa
snabbare dn den specifika 4tgdngen av andra energislag (jAmfor tabell 7:6). De
viktigaste bidragande orsakerna dr den 6kande rajarnsproduktionen i forhéllande till
staltillverkningen samt den delvis dirmed sammanhédngande minskningen av andelen
for elektrostaltillverkning.

7.3 Jdrnmalmsgruvornas energiforbrukning

7.3.1 Produktionsstrukturens utveckling fram till 1980

I kapitel 10 i IUTI:s langtidsbeddmning 1976 aterfinns en prognos for produktionsut-
vecklingen i jairnmalmsgruvorna fram till 1980. Det konstaterades dir att det av-
gorande problemet for branschens framtida utveckling dr hur man skall komma till-
riatta med den sedan lang tid tillbaka sjunkande 16nsamheten. Den sjunkande rénta-
biliteten orsakas av dels kraftigt sjunkande priser p4 malm (sammanhéngande frimst
med ett dkande utbud av malm fran dagbrott i t. ex. Australien och Brasilien), dels
en ldngsam Okning av totalproduktiviteten i branschen. Enligt IUI:s berdkningar har
kapitalproduktiviteten till och med sjunkit sedan mitten av 1960-talet, och detta har
naturligtvis haft stor betydelse i en sa kapitalintensiv bransch som jirnmalmsgruvorna.
Arbetsproduktiviteten (matt i forddlingsvirde i fasta priser per arbetad timme) har
visserligen stigit hela tiden, dock betydligt langsammare efter 1970 4n fore, men inte
tillrdckligt for att totalproduktivitetens utvecklingstakt skulle kunna halla jimna steg
med den i industrin som helhet. Annu s sent som 1974 synes dock den genom-
snittliga rintabiliteten i branschen ha legat ndgot Gver genomsnittet for industrin.
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Jarnmalmsgruvornas produktion bestar huvudsakligen av tre produkter, namligen
jarnmalm, slig och sinter, varav den senare brukar indelas i pann- och bandsinter samt
kulsinter. Till jirnmalmsgruvorna riknas all sintring, dvs. dven den som utférs av
jirn- och stalverken. Produktionens fordelning pd produkter 1974 framgir av tabell
7: 8. Av den totala jirnmalmsproduktionen pd 44 milj. ton exporterades 23,6 milj.
ton, medan resten vidareforddlades till slig (varav 2,4 milj. ton exporterades) och
sinter,

1974 svarade jairnmalmsgruvorna for 3,8 % av energiférbrukningen, 1,8 % av for-
ddlingsvéardet och 1,09% av sysselsittningen i industrin, och de tillhor dirmed de mest
energiintensiva branscherna.

Enligt TUI:s beddmning 4r det handlingsalternativ som med den stdrsta sannolik-
heten stdrker branschens konkurrenskraft en Okning av malmens forddlingsgrad,
framst en Okning av sintringsandelen. I stillet for att exportera obehandlad stycke-
malm kan man alltsd vidarefoéridla den genom anrikning och sintring till kulsinter
(pellets). Harigenom kan man ta bort en del fororeningar i malmen, framst fosfor,
som annars forsvirar malmens anviandning i metallurgiska processer och darmed
haller nere priserna. Genom Okad sintring borde man alltsd kunna eliminera denna
konkurrensnackdel och dirmed skydda sysselsidttningen och avkastningen pa redan
gjorda investeringar. Forutsittningarna for detta dr givetvis dels att det finns en
marknad for produkterna, dels att pelletiseringen kan ske minst lika billigt i Sverige
som utomlands.

Den fortsatta utbyggnaden av masugnskapaciteten i virlden medfér naturligtvis
ett okande ravarubehov — men utbudet av jirnmalm okar som ovan antytts i minst
samma takt. Den allt hardare driften av bade nya och gamla masugnar stiller emeller-
tid allt hogre krav pd rdvarans beskaffenhet, vilket bl. a. medfor en starkt 6kad efter-
fradgan pa pellets. I USA har andelen pellets vid beskickning av masugnar dkat fran
109 av jarnravaruinsatsen 1960 till 45% 1973. Motsvarande siffror for Sverige dr 0
och 189% och for Japan 3 och 13 %. Det dr sannolikt att denna utveckling kommer att
fortsitta.

Det finns flera faktorer som talar for att Sverige dtminstone under de nirmaste
dren borde kunna konkurrera framgangsrikt med pelletiseringsanldaggningar bade i
Visteuropa och i u-linderna. Den svenska malmens relativt hoga jarnhalt samt
transportkostnadsskil (se nedan) innebér vissa fordelar gentemot andra vésteuro-
peiska konkurrenter. Gentemot u-linderna tillkommer fordelen av att pelletiseringen
ar en tekniskt relativt avancerad och kapitalkravande process. Var konkurrenskraft
gentemot de nya stora jirnmalmsproducenterna forefaller sdlunda betydligt storre
med avseende pa pellets dn pa styckemalm.

Genom en Okad forddlingsgrad kommer de relativa transportkostnaderna ocksa
att sjunka: 1974 var det genomsnittliga fob-priset pa styckemalm for export kr 49: 332
per ton, medan priset vid leverans fran gruva var kr 35: 182 per ton. Storre delen av
denna prisskillnad torde ha utgjorts av kostnader for jarnvigstransport till utskepp-

1 Carlsson [1975a].
2 §0S, Utrikeshandel 1974, s. 48.
3 SOS, Bergshantering 1974, s. 49.
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ningshamn. De inhemska transportkostnadernas andel av exportpriset uppgick alltsa
till 25-309%. Eftersom transportkostnaderna per ton &dr ungefér lika stora for sinter
som for styckemalm, men priset samtidigt &r ungefdr dubbelt s& hogt, dr den relativa
transportkostnaden bara hilften sd hog for sinter som for styckemalm.

7.3.2 Energifoérbrukningens utveckling fram till 1980

Produktionsutvecklingen i jarnmalmsgruvorna fram till 1980 har diskuterats i detalj
i kapitel 10 i huvudtexten. For de utvecklingsalternativ som dér skisserades har TUI
gjort berdkningar avseende energidtgédngen. Resultaten redovisas i tabell 7: 8.

I gruvdriften atgar ungefar en tredjedel av energiférbrukningen for sjalva brytningen
(i form av tryckluft och dieselolja). Narmare hélften (44 %) anvéands for ventilation
och pumpning och resten for uppfordring, belysning m. m.* Det finns skél att anta
att alla dessa komponenter av den specifika energiforbrukningen kommer att oka.
Lagre malmhalter medfér 6kade brytmassor och ddrmed Okad energiférbrukning
per ton malm. Brytning pd allt storre djup medfor dkad energidtgdng for pumpning
av vatten och uppfordring av malm. Okade krav pa arbetsmiljon innebir dessutom
okad energiforbrukning for ventilation, uppvarmning och belysning.

Nir det giller krossning, sovring och anrikning av malm till slig innebdr den
sjunkande jarnhalten i malmen en Okad energidtgang per ton i dessa delprocesser.
Den o6kade forddlingsgraden leder ocksa till att en allt storre del av styckemalmen
vidareforidlas till slig.

Jiarnmalmsgruvorna skiljer sig fran manga tunga processindustrier (t.ex. jirn-
och stalverk och cementindustri) bl. a. diarigenom att de senare leden i processkedjan
ir de mest energikriavande. Sdlunda svarade sintringsprocesserna 1974 f6r mer dn
609% av branschens totala energiatgdng. Den process i branschen som har den i sir-
klass hogsta specifika energidtgdngen dr pann- och bandsintring med ett genomsnitt
1974 av 450 kWh/ton. Den tekniska utvecklingen i denna process forefaller att ga
mycket langsamt, dtminstone vad betraffar den specifika energidtgdngen. Men &
andra sidan bor man kanske inte forvinta sig ndgon mera drastisk reduktion av den
specifika energidtgdngen just i denna process. Den dr ju i forsta hand avsedd att baka
samman finfordelade malm- och kolpartiklar till ett stort stycke som sedan bryts upp
i lagom stora bitar for beskickning i masugnar.? Det 4r siledes i masugnarna snarare
4n i sintringen som den specifika energidtgangen bor kunna sdnkas (se avsnitt 7.2.3.1
ovan). Trots detta vdntas en viss minskning av den specifika energiférbrukningen
dven i pann- och bandsintring i samband med att nya sinterverk uppfors. IUI antar
att nybyggda sinterverk far en specifik energidtgang av 415 kWh/ton (dvs. det véarde
man riaknat med i planerna for det sinterverk som skall byggas i anslutning till Stal-
verk 80), medan energiférbrukningen dr oforindrad i redan existerande sinterverk.
Hirigenom sdnks genomsnittet fran 450 kWh/ton 1974 till 433 kWh/ton 1980 i det
lagre produktionsalternativet och till 425 kWh/ton i det hégre alternativet.

1 Enligt uppgifter frin LKAB.

2 Dessa stoftpartiklar uppstir under transporter till och hantering inom jirn- och stalverken och
koksverken. De dr alltfor finfordelade for att anvdndas i masugnar och skulle utan sintringen utgora
stora materialforluster. De skulle d4 ocksd utgora ett &nnu stérre miljohot dn de stoftutslapp som
nu sker i samband med sintring.
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Tabell 7: 9. Avsaluproduktion och energidtgdng i jirnmalmsgruvorna 1974 och 1980

1980 (IUL:s kalkyl)

Procentuell arlig
6kning 1974-80

Lagpro- Hogpro- Lag pro- Hog pro-

1974 duktion  duktion duktion duktion

Produktionsvolym
Avsaluproduktion, milj. ton 38 543 45 700 46 000 2,9 3,0
Avsaluproduktion, milj. kr

i 1974 &rs priser 1912 2497 2693 4,5 5,9
Specifik energidtgdang
kWh/ton 138 190 213 55 7,5
kWh/kr saluvirde 2,8 3,5 3,6 3,8 4,3
Total energidigdng, GWh 5335 8 680 9 790 8,5 10,6

- Kulsintring &r en helt annan typ av process 4n pann- och bandsintring, bl. a. déri-
genom att inget kol anvdnds utan i stillet olja for brdnning av malmpartiklar och
bindemedel till hallfasta kulor som dr mera limpade for transporter &n pann- och
bandsinter. Genom 0Gkad virmedtervinning fran denna forbranningsprocess har man
drastiskt kunnat sdnka den specifika energiforbrukningen. Enligt uppgifter fran
LKAB motsvarade den genomsnittliga oljedtgadngen vid kulsintring 160 kWh/ton
(16 liter/ton) 1975, medan oljeatgdngen i den bista anldggningen endast var 100 kWh
eller 10 liter per ton. Till detta kommer emellertid ocksa en elférbrukning av ca 40
kWh/ton, varfér den totala energiférbrukningen motsvarade ca 200 kWh/ton for
en genomsnittlig anldggning och 140 kWh/ton i den bista anlaggningen. IUI har
antagit att de nya anldggningar som tillkommer fram till 1980 har samma specifika
energifoérbrukning som den bista anliggningen idag. Hérigenom sjunker genom-
snittet fran 200 kWh/ton 1974 till 180 kWh/ton 19801 det lagre produktionsalternativet
och till 173 kWh/ton i det hogre produktionsalternativet.

Det faktum att de senare processleden i jarnmalmsgruvornas produktion ocksd ar
de mest energikriavande, samtidigt som branschens produktion forskjuts alltmer mot
dessa processled, innebdr naturligtvis att den specifika energiférbrukningen kommer
att 0ka mycket kraftigt. Detta géller oavsett om man riknar energiatgdngen per ton
avsaluproduktion eller per krona saluvirde i fasta priser. Enligt tabell 7: 9 berdknas
avsaluproduktionen ridknad i ton o6ka med ca 3% per ar mellan 1974 och 1980,
medan energiférbrukningen vintas stiga med 8,5 och 10,6 % per ar i det ldgre respek-
tive det hogre tillvixtalternativet. Saledes dkar den specifika energidtgangen, maétt i
kWh/ton, med 5,5 respektive 7,5% per ar. P4 liknande sétt kan den specifika energi-
atgadngen, mitt i kWh/kr saluvirde, beriknas 6ka med 3,8 respektive 4,39% per ar
mellan 1974 och 1980.

Denna utveckling innebér givetvis att energikostnadernas andel av branschens salu-
vérde stiger. Enligt den beridkning som redovisas i tabell 7: 10 var energikostnadernas
andel av salutillverkningsvirdet 1974 ca 3,0% for jirnmalm, 9,2 % for slig och 14,5%
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Tabell 7: 10. Ungefdrliga energikostnader i jirnmalmsgruvorna 1974

Speci- El- Specifik Olje-  Total Pro-  Energi-
fik el- kostnad oljedtgdng kostnad energi- dukt- kost-
atgang vid 4,7 vid 345 kost-  pris nads-
kWh/ o6re/kWh kWh/ liter/ kr/m® nad kr/ andel
ton kr/ton  ton ton kr/ton kr/ton ton %

Jarnmalm 15 0:71 10 1,0 0:35 1: 06 35:18 3,0

Slig
Ackumulerat i jirnmalm

(atgangstal 1,25) 19 0: 89 12 1,2 0:41 1:30
Sligtillverkning 45 2:12 30 30 1:03 3:15 .. ..
Totalt 64 3:01 42 42 1:44 4:45 48:52 92
Pellets
Ackumulerat i slig

(atgangstal 0,88) 56 2:63 37 3,4 1:17 3: 80
Pelletisering 40 1:88 160 14,8 5:11 6:99 .. ..
Totalt 96 4: 51 197 18,2 6:28 10:79  74:63 14,5

Kallor: Specifik energidtging: LKAB. Elpris: SOS, Bergshantering 1974, tabellerna 3 och 9.
Oljepris: Svenska Esso AB, Oljedret i siffror 1975, Priser pd gruvprodukter: SOS, Bergshan-
tering, tab. 2 (jirnmalm och slig) och tab. 20 (pellets).

for pellets. Den genomsnittliga energikostnadsandelen samma ar for hela branschen
var 8,0%.* Vid ett elpris (motsvarande genomsnittet for hogspanningsleveranser till
industrin) pa 6,5 ore/kWh (inkl. skatt) skulle energikostnaden for pellets ha varit kr
12: 52 i stillet for 10: 79 och energikostnadsandelen 16,8 % av saluvirdet i stillet for
14,5%.

7.3.3 Elforbrukningen i jirnmalmsgruvorna fram till 1980

Med hjilp av uppgifter frin LKAB har IUI &ven sokt berikna elforbrukningen 1980
under de antaganden om produktionsvolymens och produktionsstrukturens ut-
veckling som angivits ovan. Resultaten av dessa berdkningar visas i tabell 7:11.
Forst har den totala elférbrukningen i branschen 1974 berdknats med hjilp av genom-
snittliga tgangstal. Den salunda berdknade elférbrukningen uppgar till 1 685 GWh.
Enligt bergverksstatistiken uppgick elforbrukningen 1974 till 1 598 GWh.2 IUI:s be-
rikning ger saledes en viss Overskattning av elforbrukningen, men det ir svart att
sédga vilken eller vilka av de anvinda koefficienterna som borde justeras ner. I stillet
har TUI valt att anta ofordndrad specifik elférbrukning i alla processled utom slig-
tillverkning i det ldgre produktionsalternativet 1980, trots de i foregdende avsnitt
nimnda tendenserna till en okad specifik energiforbrukning, sirskilt i sjdlva gruv-
driften. Harigenom torde den angivna elforbrukningen i det ligre produktions-
alternativet utgdra ndgot av en minimikalkyl. I det hgre produktionsalternativet har
vi ddremot antagit en relativt kraftig 6kning i den specifika elatgangen i gruvdrift
och en ytterligare 6kning i krossning, malning och anrikning av slig, varfor detta

1 SOS, Bergshantering 1974, tabell 3.
2 SOS, Bergshantering 1974, tabell 9.
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Tabell 7: 11. Berdkning av elférbrukningen i jirnmalmsgruvorna 1974 och 1980

1980 (IUI:s kalkyl)

1974 Léag produktion Hog produktion
Speci- Speci- Speci-

Pro- fik el- Pro- fik el- Pro- fik el-

duk- &tgdng  El- duk- atgang  El- duk- Aatgdng El-

tion i resp. 4tgdng  tion i resp. atgdng tion i resp. atgang
milj. process totalt milj. process totalt milj. process totalt
ton kWh/ton GWh ton kWh/ton GWh ton kWh/ton GWh

Jarnmalm 44,0 15 660 56,3 15 845 58,3 20 1160
Slig 12,5 45 560 18,7 55 1030 21,7 60 1300
Pann- och

bandsinter 3,2 30 95 6,0 30 180 7,1 30 210
Kulsinter 9,3 40 370 14,0 40 560 16,7 40 670
Summa 69,0 — 1 685 95,0 — 2615 103,88 — 3340
Varav:

avsalupro-

duktion 38,5 43,8 1685 45,7 57,2 2615 46,0 72,6 3340
Procentuell

arlig 6kning

fran 1974

&rs niva 2,9% 4,5 7,6 3,0 8,8 12,1

¢ Avser avsaluproduktion.
Anm. Avsaluproduktionen har himtats fran tabell 10: 1, s. 197 i huvudtexten.

alternativ har karaktir av maximikalkyl. Osdkerheten i dtgadngstalen sammanhinger
med svérigheten att forutsdga dels i vilken takt hydraulisk utrustning kommer att
ersitta pneumatisk i gruvdriften, dels hur jirnhalten i den brutna malmen kommer att
utvecklas.

Som framgar av tabellen har elforbrukningen en helt annan fordelning pa del-
processer d4n den totala energiférbrukningen. Nér det giller elférbrukningen domi-
nerar de tidigare processleden klart, medan motsatsen ar fallet for bransleforbrukning-
en. Trots detta kan man av tabellen utldsa att den specifika eldtgdngen, mitt i kWh
per ton avsaluproduktion, 6kar mycket kraftigt. Orsaken &r givetvis att den dkade
foradlingsgraden i sig innebér en 0kning av elatgdngen per producerat ton, samtidigt
som béade den specifika eldtgdngen och produktionsvolymen okar mycket starkt i
ett tidigare processled, nimligen sligtillverkningen. Enligt nedersta raden i tabell
7: 11 skulle elférbrukningen 6ka med inte mindre dn 7,6 respektive 12,19 per &r i
de bada alternativen. Detta innebir en ©kning av den specifika eldtgdngen med 4,5
respektive 8,8% per ar ridknat i kWh per producerat ton. Om man i stéllet berdknar
den specifika elfoérbrukningen i kWh/kr saluvirde, blir naturligtvis 6kningstakterna
nagot lagre: 2,9 respektive 5,99% per ar. I enlighet med vad som sades tidigare kan
dock féormodligen siffrorna avseende elférbrukningen i det hogre produktionsalterna-
tivet betraktas som Overskattningar under de angivna produktionsantagandena.
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7.4 Cementindustrins utvecklizg och energiforbrukning®

Cementindustrin ir en av de mest energiintensiva branscherna i svensk industri. 1974
utgjorde energikostnaden ca 1/3 av salutillverkningsvardet. Samma &r svarade cement-
industrin for endast 0,3 % av forddlingsvirdet och 0,29 av sysselsdttningen i industrin
men samtidigt for 4,1% av industrins energiforbrukning.? Det dr didrfor motiverat
att studera just denna bransch ganska ingdende for att utrona vilken roll energi-
fragorna spelar i branschens langsiktiga utveckling.?

Till cementindustrin rdknas blandning och brinning av kalksten och lera till
klinker samt malning av klinker till cement. Cementindustrins produkter bestar s-
ledes av sdvil halvfabrikatet klinker som fiardig cement. Huvuddelen av klinker-
produktionen vidareforddlas dock till standardcement, en mindre del till s. k. snabb-
cement och lingsamcement. Vit eller fairgad cement tillverkas inte i Sverige utan
importeras.

Avgrinsningen av branschen innebdr att brytning, krossning och malning av kalk-
sten rdknas till gruvindustrin och inte till cementindustrin.

Det utmirkande for cementindustrin dr, forutom en stor energiintensitet, fore-
komsten av stora skalfordelar i produktionen och hoga transportkostnader i for-
hallande till varans pris. Som visas senare maste nya cementugnar byggas i en storlek
som motsvarar i stort sett halva den svenska &rsproduktionen vid 1970-talets mitt
for att de mest visentliga skalfordelarna skall kunna utnyttjas. Vad betréffar transport-
kostnaderna kan dessa belysas av foljande exempel: Det kostar lika mycket att frakta
ett ton cement i 16s vikt med oceantonnage fran Biscayabukten till Sverige som i kust-
sjofarten mellan Malmo och Stockholm. Om man i stéllet transporterar cementen pa
lastbil, kommer man bara frdn Malmo till Hassleholm for samma kostnad.

Skalfordelarna har medfort en dkande tendens i manga linder till att koncentrera
cementproduktionen till ett fatal stora anlidggningar. De hoga transportkostnaderna
har lett till att dessa nya anldggningar lokaliseras till orter med goda hamnar for att
man skall kunna utnyttja de relativt billiga sjétransporterna. Detta har dven medfort
att en betydande del av cementproduktionen exporteras.

For Sveriges del har produktionen och utrikeshandeln med cement och klinker ut-
vecklats s& som framgar av tabell 7: 12. Produktionsvolymen Okade frdn 1,9 milj.
ton 1950 till 4,2 milj. ton 1973 for att sedan minska till 3,7 milj. ton 1974. Importen
har huvudsakligen bestdtt av vitcement frdn Danmark. De visentligt hogre priserna
i importen 4n i exporten och produktionen férklaras siledes av den annorlunda
produktsammanséttningen. Importen har under hela perioden varit obetydlig. Dér-
emot har exportutvecklingen visat stora variationer. Under hela 1950-talet och borjan
av 1960-talet hade Sverige en ganska betydande export, som vissa ar uppgick till

1 En stor del av primirmaterialet for denna rapport har IUI erhallit frdin Cementa AB. For detta
vill institutet framfora ett varmt tack. Uppgifterna i rapporten har av Cementa granskats och god-
kints fér publicering. For analysen, prognosen och slutsatserna ansvarar dock IUIL

2 SOS, Industri 1974.

8 Observeras bor dock att cement dr ett halvfabrikat. I likhet med tillverkning av flera andra halv-
fabrikat (t. ex. rjarn och pappersmassa) dr cementtillverkning betydligt mera energikrdvande dn
senare processled, t. ex. betongtillverkning. Darfér dr energikostnadsandelen av den totala produk-
tionskostnaden betydligt mindre f6r den firdiga produkten betong &n for cement.
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Tabell 7: 12. Sveriges produktion, export och import av cement och klinker 1950-74

Produk- Genom- Implicit Implicit
tion snittligt  Export export- Import import-
1 000 pris 1 000 pris 1 000 pris
ton kr/ton ton kr/ton ton kr/ton
1950 1936 48 258 69 2 164
1955 2 550 59 353 57 5 230
1960 2919 60 244 49 10 187
1965 3937 61 82 42 37 126
1970 4061 71 9 118 28 204
1971 3899 85 94 56 32 216
1972 3872 86 221 56 25 240
1973 4214 84 796 64 26 253
1974 3736 112 473 75 24 400

Kallor: SOS, Industri och SOS, Utrikeshandel for respektive ar.

ndra 15% av det totala producerade tonnaget. De huvudsakliga marknaderna var
u-linderna och oljelinderna. I samband med den kraftiga expansionen i den in-
hemska byggnadsverksamheten under 1960-talets senare halft gick nistan hela
produktionen till hemmamarknaden. Nir den svenska byggnadsverksamheten avtog
under 1970-talet, avsattes Overskottsproduktionen pd exportmarknaden, dock till
laga priser i forhallande till hemmamarknadspriserna. De priser som anges i tabellen
ar genomsnitt for alla leveranser, oavsett destination och sammanséttning. De genom-
snittligt ldgre priserna p& exporten beror i forsta hand pd att klinkerproduktionen
huvudsakligen avsitts pad export, vilket medfér en betydligt storre klinkerandel i
exporten dn i produktionen samt pa att priserna pa varldsmarknaden varit relativt
laga. De senare forklaras i sin tur av att exportmarknaden i stor utstrackning utgjort
en marknad for 6verskottsproduktion frén olika linder. Medan den svenska exporten
péd 1950-talet huvudsakligen bestod av cement i sidckar, utgors den nu av bulkleve-
ranser. Detsamma géller dven leveranser till hemmamarknaden.

7.4.1 Tva produktionsmetoder

Det finns huvudsakligen tva metoder att tillverka cement, nimligen den s. k. vita
och den s. k. torra metoden.! Den principiella skillnaden mellan dem é&r att den
krossade och malda kalkstenen i vitmetoden bereds till slam varur vattnet senare
torkas bort, medan kalkstenen i torrmetoden bearbetas i pulverform. Den vata pro-
cessen ar dérfor betydligt mera energikriavande. For 1974 raknar man med en specifik
brénsleatgdng motsvarande ca 1 600 kWh per ton klinker i den vita metoden, jamfort
med ca 1 080 kWh/ton i den torra metoden i genomsnitt fér svenska ugnar.? Aven i
andra avseenden finns skillnader i resursitgdng mellan torra och vata ugnar — se
t. ex. kostnadsberdkningarna nedan.

Valet av produktionsmetod bestdms naturligtvis inte enbart med hénsyn till energi-

1 Det finns dven en s. k. halvtorr metod, representerad i Sverige 1974 av tva ugnar, vilka dock
berédknas lidggas ned 1978.
2 Baserat p4 uppgifter frin Cementa AB.
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Tabell 7: 13. Anliggningsstorlek och produktionens fordelning pd processer i cement-
industrin i USA, Visttyskland och Sverige

Vist-
USA tyskland  Sverige
1965 1968 1968
Genomsnittlig anldggningsstorlek, 1 000 ton 454 329 559
Andel av produktionen i anldggningar
overstigande ca 800 000 ton, % 54 16 60
Vatugnarnas andel av produktionen, % 60% 19° 53¢

@ Avser 1971.
b Avser 1966.

Kallor: Anliaggningsstorlek: Miangel [1972] s. 184 och s. 186, samt uppgifter erhéllna frén
Cementa AB. Vatugnarnas produktionsandel: Energy Consumption in Manufacturing [1974]
s. 363, Mingel [1972] s. 238, samt Cementa AB.

dtgangen och relativpriset pa energi. P4 grund av de hoga transportkostnaderna har
dven den lokalt tillgdngliga ravarans beskaffenhet och den lokala marknadens storlek
stor betydelse. Anledningen till att en hel del vatugnar fortfarande anvinds i manga
lander trots att branslekostnaden &r hogre dn i torrugnar ar att kalksten med hog
vattenhalt inte utan relativt dyrbara processmodifikationer limpar sig foér torr-
metoden. Detsamma giller kalksten med hog alkalihalt. P4 vissa inlandsorter dir
kalkstenen har dessa egenskaper kan det siledes 16na sig att fortsidtta att driva dven
sma vatugnar for den lokala marknaden pa grund av dyra landtransporter fran mera
avldgsna fabriker. Dyra landtransporter skyddar alltsd vissa producenter frin kon-
kurrens med andra producenter som kan utnyttja bade skalférdelar, bittre ravaror
och nyare produktionsteknik.

Formodligen dr detta en av forklaringarna till att vatprocessen dnnu 1971 i USA
svarade for en si stor andel av produktionen som 60% (se tabell 7: 13). I Sverige
var motsvarande siffra 539% 1971, medan den i Vasttyskland var nere i 19% redan
1966. Vétugnarnas andel av produktionen har fortsatt att minska till nira 0% i
Visttyskland och ca 459% i Sverige 1975.

I tabell 7:13 gors ocksa en jiamforelse av anliggningsstorleken i Sverige, Vist-
tyskland och USA. Om data hade funnits, skulle en mera réttvisande jamforelse ha
baserats pa ugnar i stéllet for pa anlidggningar. Lone-, brénsle- och investerings-
kostnader beror i forsta hand pa ugnsstorleken, medan vissa »overhead»-kostnader
hénfor sig till anldggningar. En stor anldggning som bestar av ett stort antal smé vat-
ugnar kan ju vara tekniskt obsolet i jimforelse med en mindre anlidggning med
endast en stor torrugn. Vad betraffar anldggningsstorleken tycks emellertid Sverige
ha en relativt gynnsam struktur med de storsta anldggningarna enligt denna jamforelse.

7.4.2 Den svenska produktionsstrukturen

I figur 7: 6 visas samtliga svenska cementugnar i drift under 1974, rangordnade efter
specifik brinsleforbrukning. For varje ugn visas dven dess dlder och dess andel av
den totala produktionen i landet. Som synes dr dven den minsta och dldsta av torr-
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Figur 7: 6. Svenska cementugnar rangordnade efter specifik brdnsleférbrukning i klinkerbrinning 1974
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Tabell 7: 14. Specifik energiforbrukning i cementtillverkning i USA, Visttyskland och
Sverige

kWh/ton cement
USA Visttyskland  Sverige
1971 1966 1970
Genomsnitt f6r hela produktionen 2092 1200 1375
Genomsnitt for vat process 2228 1 600 1 600
Genomsnitt for torr process 1869 1100 1090

Kallor: USA: Energy Consumption in Manufacturing [1974] s. 370-371. Visttyskland: Mingel
[1972] s. 33 och s. 243. Sverige: Cementa AB.

]

ugnarna mera energisndl dn samtliga vatugnar. For bestdndet av torrugnar tycks gilla
att energiférbrukningen stiger med stigande alder pa ugnarna och avtar med vixande
storlek. Diremot tycks dessa samband inte gilla i samma grad for vatugnar,

7.4.2.1 Kostnadsskillnader mellan ugnar — ett rikneexempel*

Den bista ugnen forbrukade 930 kWh/ton klinker 1974, vilket motsvarar 86 liter
tung eldningsolja per ton. Eftersom det genomsnittliga priset pa4 hogsvavlig eldnings-
olja 4 det aret var ca 300 kr/m?® (hogsvavlig olja anvinds i cementindustrin, eftersom
svavlet binds i cementen), kan brinslekostnaden berdknas till 26 kr/ton. For den
simsta ugnen kan brinslekostnaden pd motsvarande sitt berdiknas till 49 kr/ton,
medan brénslekostnaden f6r en genomsnittlig vatugn var ungefir 44 kr/ton cement.
Skillnaden i brdnslekostnad mellan béasta och simsta ugn var sdledes inte mindre dn
23 kr/ton. Om man skulle ersitta alla vatugnar med torrugnar som hade en lika stor
brinsleforbrukning som de bista torrugnarna idag, skulle bréinslekostnadsbesparingen
i genomsnitt utgora 18 kr/ton. Nya ugnar sparar inte bara energi jamfort med éldre
ugnar utan krdver ocksd mindre arbetskraft. Ligger man dirfor till skillnader i
lonekostnader mellan nya och gamla ugnar uppgir den totala skillnaden i ror-
liga kostnader till 3040 kr/ton. Eftersom det genomsnittliga cementpriset 1974 enligt
tabell 7: 12 var ca 112 kr/ton, utgér kostnadsskillnaden 27-36% av priset.?

7.4.2.2 Internationell jimforelse av den specifika energidtgdngen

I en tidigare studie® visades att energipriserna i USA, Visttyskland och Sverige har
varit och 4r mycket olika bade absolut och relativt till Ionekostnaderna. Vid en jam-
forelse av energidtgdngen i industrin i dessa tre lander drogs den tentativa slutsatsen
att Sveriges och Visttysklands produktionsteknik forefaller vara mycket likartad i
energihidnseende, medan USA anvédnder en mera energikridvande produktionsteknik
till £61jd av bl. a. de ldgre energipriserna dar.

1 Kostnadsuppgifterna i detta rdkneexempel baseras p& prisantaganden gjorda av IUI pa basis av
offentlig statistik, ej pa uppgifter frin Cementa AB.

2 Den genomsnittliga brinslekostnaden i branschen utgjorde ca 27 % av saluvirdet 1974, jimfort
med 10% 1970 enligt Carlsson & Josefsson [1974] tabell 10.

8 Carlsson [1976].
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I tabell 7: 14 gors en jimforelse av den specifika energidtgdngen vid cementtill-
verkning i de tre linderna. Hir visar sig som véntat att Vasttyskland, som har de
hogsta relativa energipriserna, ocksd har den ldgsta specifika energiférbrukningen i
genomsnitt, narmast foljt av Sverige och sedan USA. Av tabellen framgar emellertid
att skillnaden mellan Visttyskland och Sverige i genomsnittlig energiatgang forklaras
helt av den storre andelen vatugnar i Sverige; i de bida processerna &r energidtgangen
lika stor i bidgge linderna. Det snabbare inforandet av torrugnar i Viasttyskland kan
formodligen forklaras av dels en snabbare tillvidxttakt i produktionen, dels de hogre
energipriserna.

Den hoga genomsnittssiffran for USA beror bade pa den ovan visade stora andelen
vatugnar och pa en visentligt hogre energiférbrukning i bade vat- och torrugnar 4n
i Europa. Att de ldgre energipriserna i USA har gjort det relativt mindre 16nsamt dn
i Europa att infora torrugnar ar helt i 6verensstimmelse med argumenteringen ovan.
Annu vid slutet av 1960-talet investerade man i USA i vatugnar. Hoga vatten- och
alkalihalter i rdvarorna kan ocksd ha bidragit till detta processval. I vilken méan den
relativt hoga amerikanska specifika energiforbrukningen ar ett uttryck for substitu-
tion av energi for andra produktionsfaktorer dr en fraga som inte kunnat studeras
inom ramen for foreliggande arbete men som kommer att behandlas i IUI:s fortsatta
arbete med energifridgorna.

Diremot synes det nagot forvdnande att skillnaderna inom respektive process
skulle vara si stora som antyds av skillnaderna mellan USA och de bada europeiska
landerna. Det dr inte mojligt att hir i detalj forklara dessa skillnader; flera mojliga
forklaringsfaktorer kan dock antydas. Problem med hoga alkalihalter kan kanske for-
klara varfor enligt tabell 7: 14 torrprocessen star i ett mindre gynnsamt férhallande
till vatprocessen i USA 4n i de europeiska landerna. Enligt de redovisade siffrorna ar
energibesparingen vid Overgéng till torrprocess i USA endast 16 % jamfort med 319
i Visttyskiand och Sverige.! Detta i kombination med de lagre energipriserna kan
ha gjort det mindre 16nsamt att ersitta gamla ugnar med nya. Detta skulle alltsa
dven resultera i en hogre genomsnittsalder for anldggningarna, sarskilt for torrugnar,
an i Europa. Marknadens tillvixttakt under perioden 1950-72 har ocksé varit nagot
lagre i USA 4n i Sverige (2,95% per ar? jamfort med 3,2% per ar enligt tabell 7: 12)
vilket dven detta medfort en dldre anldggningsstruktur. Ett tecken hérpa dr att den
genomsnittliga anldggningsstorleken i USA dr mindre 4n i Sverige (jfr tabell 7: 13).

Till sist kan ocksd ndmnas att ett ytterligare tecken pd en viss obsolescens hos de
amerikanska anldggningarna dr att cementimporten okat mycket kraftigt pd senare
ar, namligen fran 1,0 milj. ton 1967 till 4,5 milj. ton 1971.3

Skillnaderna i den genomsnittliga specifika energidtgédngen i de tre linderna kan
omréknas till kostnader pa féljande sitt. De huvudsakliga energirdvarorna i den
amerikanska cementindustrin dr stenkol och naturgas. Om man antar att hela energi-
forbrukningen utgjordes av stenkol, vars pris 1970 var 65 kr/ton,* skulle den genom-

1 De siffror som hir jimfors 4r genomsnittstal, medan man egentligen borde jimféra energidt-
gangen i de vatugnar som lidggs ned med den i nybyggda torrugnar.

2 Energy Consumption in Manufacturing [1974] s. 369.

3 Energy Consumption in Manufacturing [1974] s. 353.

4 Carlsson [1976].
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snittliga energikostnaden i USA ha uppgétt till 21 kr/ton cement. For Visttyskland
och Sverige antas p4 motsvarande sétt energidtgdngen ha utgjorts av tung eldnings-
olja till ett pris av 117 respektive 135 kr/m®. Detta innebdr en energikostnad av 13
kr/ton i Vésttyskland och 17 kr/ton i Sverige 1970. Det aret var det genomsnittliga
cementpriset i Sverige 71 kr/ton (se tabell 7: 12). Med 1974 &rs energipriser skulle
energikostnadsdifferenserna mellan de tre linderna ha varit ungefir 2 1/2 ging sa
stora.

7.4.2.3 Behovet av strukturrationalisering

Det ér de tidigare namnda skillnaderna i rorliga kostnader mellan svenska ugnar som
framtvingar en fortsatt strukturrationalisering inom den svenska cementindustrin.
Behovet av en sddan rationalisering fanns naturligtvis redan fore den s. k. oljekrisen
1973-74 — det var ju huvudmotivet for samgiendet mellan Cementa och Gullhégen
1973 — men sjélvfallet har oljeprishojningarna ytterligare forstarkt detta behov.
Skulle inte en sddan rationalisering komma till stdnd, foreligger en stor risk att ett
betydande antal av de sdmre ugnarna dnda skulle slas ut via import.

Mojligheterna att paverka energidtgdngen i redan befintliga anldggningar fore-
faller vara mycket begrinsade. Det material som IUI erhéllit frin Cementa visar bl. a.
att den specifika energiférbrukningen i varje ugn varit i stort sett konstant under
ugnens livstid. Detta géller dven 1973 och 1974, dvs. inga spareffekter till foljd av
oljeprishéjningarna kan noteras for enskilda ugnar. Mgjligen hade man kunnat for-
vanta sig att produktionen under 1974 i samband med den betydande produktions-
minskningen skulle ha forskjutits mot de mest energisndla ugnarna. Detta var ocksa
fallet inom de olika anldggningarna, dir kapacitetsutnyttjandet var hogst for de mest
energisndla ugnarna. Trots detta var den genomsnittliga bransleférbrukningen i alla
ugnarna exklusive anlidggningen i Skovde oforiandrad vid ca 1 385 kWh/ton klinker.
Anledningen &r att kapacitetsutnyttjandet varierade mellan anldggningarna, dvs.
anldggningar med relativt energikrdvande ugnar anvindes mer 4n genomsnittet.
Detta sammanhangde med flera faktorer sdsom leveransataganden, lokala syssel-
sdttningsaspekter etc., vilka omajliggjorde en drastisk omférdelning av produktionen
mellan anldggningarna.

En strukturrationalisering inom cementindustrin innebér saledes att de vita cement-
ugnarna ersitts med ny kapacitet i torrugnar. Hirigenom minskas energikostnaden
och diarmed totalkostnaden. Hur stora dessa nya ugnar bor vara bestims av dels
avsittningsmojligheterna, dels produktions- och investeringskostnaderna. Enligt be-
rakningar gjorda av Cementa dr de visentligaste stordriftsfordelarna avseende drifts-
kostnaderna uppnadda vid en ugnsstorlek av 5000 ton/dygn, vilket motsvarar en
arsproduktion av 1,5 milj. ton. I 1973 &rs prisniva skulle kapitalkostnaden for en
torrugn i denna storleksordning vara ca 30 kr/ton,! vilket 4r 10 kr/ton ldgre &n for
nya torrugnar understigande 300 000 arston. Investeringskostnaden per arston fort-
sétter visserligen att sjunka dven bortom denna ugnsstorlek, men relativt lingsamt.

1 En investeringskostnad av 200 kr per arston motsvarar en kapitalkostnad av 30 kr/ton vid en
ekonomisk livslingd av 15 4r och 12 % kalkylréinta.
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For att det skall vara Ionsamt att ersitta gamla ugnar med nya, erfordras att be-
sparingen i rorliga kostnader 4r minst lika stor som kapitalkostnaden for de nya
ugnarna. Enligt vira kalkyler ovan torde besparingen i rérliga kostnader vid ersdttande
av gamla vatugnar med nya torrugnar vara minst 30 kr/ton. Detta innebdr séledes att
en sddan investering skulle vara 16nsam under de antaganden som gjorts och med
1974 &rs oljepriser, dvs. 300 kr/m3 rdolja ($11 per fat).

Om emellertid raoljepriset skulle sjunka frdn 300 kr/m? ($11 per fat) till 200 kr/m3
(87 per fat) i 1974 ars priser, skulle besparingen i rorliga kostnader begrédnsas till 23
kr/ton. Vid bibehéllen livslingd (15 &r) och investeringskostnad skulle kalkylrintan
da behova sjunka till 99 for att investeringen skulle vara foretagsekonomiskt 16nsam.

7.4.3 Produktionsvolymens och produktionsstrukturens utveckling fram till 1980

Det dr mot denna bakgrund som den planerade utbyggnaden av cementtillverkningen
i Slite bor ses. Investeringen omfattar en ny torrugn med en kapacitet av 1,4 milj. ton
till en investeringskostnad av ca 300 milj. kr i 1974 ars priser. I samband med denna
investering planeras emellertid en nedliggning av ca 1,9 milj. ton gammal kapacitet
(varav 0,2 milj. ton lagts ned 1975), huvudsakligen vitugnar. Netto skulle alltsd in-
vesteringen resultera i en nedliggning av 0,5 milj. ton, vilket motsvarar ungefir den
overkapacitet som finns for nidrvarande (1975). Produktionskapaciteten 1980 skulle
da utgora totalt 4,0 milj. ton. Detta skulle alltsd innebdra att det inte blir ndgon
egentlig 0kning i cementproduktionen fran 1974 ars niva.

Anledningen till att man inom cementindustrin rdknar med en sddan utveckling
under de ndrmaste &ren ir den vintade langsamma Okningen i byggnadsverksam-
heten p4 hemmamarknaden samt den betydande dverkapaciteten pa virldsmarknaden.
Ett ndgot mera optimistiskt antagande rorande produktionsutvecklingen skulle vara
att efterfrdgan i enlighet med IUI:s antagande om en relativt snabb 6kning i byggnads-
investeringarna skulle vixa med ca 0,5 milj. ton fram till 1980, dvs. med 2,1% per ar.
Den produktionsvolymokningen skulle kunna &stadkommas t. ex. genom att den
planerade utbyggnaden i Slite dkades till 1,7 milj. ton. En starkare 6kning i den
inhemska efterfragan skulle dock alternativt kunna tillgodoses genom en minskning
av exporten.

IUI antar att produktionskapaciteten i den svenska cementindustrin planeras
huvudsakligen for den svenska marknadens behov och att exporten sédledes i fort-
sdttningen kommer att spela samma passiva roll som under de sista tio aren. An-
ledningen &r dels forhdllandena pa virldsmarknaden, dels det faktum att hamn-
forhédllandena i Slite omojliggor transporter i batar stérre 4n 8-9 000 ton. Detta gor
att omlastningar skulle bli nodvindiga for lingre transporter. Cementa uppskattar
att den fordyring av den svenska exporten utanfor ostersjbomradet som kan hanféras
till kostnaderna f6r sjidlva omlastningen 'skulle uppga till ca 2 kr/ton. P4 den svenska
marknaden torde diremot den svenska cementindustrin kunna hivda sig vil genom
en modern anliggningsstruktur.

Innebdrden av de ovan diskuterade produktionsantagandena for produktions-
strukturens sammansittning och brinsledtgingen illustreras i figur 7: 7. Den Gvre
kurvan representerar den faktiska produktionsstrukturen 1974, medan den nedre
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Figur 7: 7. Svenska cementugnar 1974 och 1980 (ligre produktionsalternativ) rangordnade efter specifik
bransleforbrukning
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Tabell 7: 15. Genomsnittlig specifik energidtgdng i cementindustrin 1974 och 1980
kWh/ton cement

1980 (IUL:s kalkyl)

1974 Lagalt. Hogalt.
Specifik brinsledtgang 1265 1000 980
Specifik elatgdng 115 120 120
Specifik energidtging, totalt 1380 1120 1100
Genomsnittlig &rlig forandring i specifik
energiatgdng fran 1974 ars niva, % — —3,45 -3,70

kurvan representerar den hypotetiska strukturen i det ldgre produktionsalternativet
1980. De staplar som representerar vatugnar dr skuggade.

Vad betriffar den specifika energidtgdngen i nya ugnar rdknar IUI med att den
nya ugnen i Slite (pa 1,4 milj. ton) har ungefir samma brinsleatgang som de bista
svenska ugnarna idag, dvs. ca 930 kWh/ton klinker (800 kcal/kg). For en ugn pa 1,7
respektive 2,0 milj. arston ridknar IUI med en specifik bransleforbrukning av 900
respektive 870 kWh/ton. En viss sdnkning av energidtgdngen utdver vad som skulle
bli fallet vid inférande av dagens bista i Sverige tillimpade teknologi vintas alltsa.
Detta hinger samman med den viantade 6kningen i ugnsstorlek.

Som framgar av figuren skulle ersittandet av de befintliga vdtugnarna med nya,
stora torrugnar innebéra att den genomsnittliga specifika brinsleférbrukningen skulle
sjunka ganska kraftigt: fran 1 320 kWh/ton klinker 1974 till 1 040 1980 i lgalterna-
tivet och 1020 i hogalternativet. En snabbare produktionsvolymokning skulle sé-
ledes innebdra en nagot ligre genomsnittlig specifik energiférbrukning 4n en lang-
sammare Okning. Detta beror pd antagandet att man bygger en négot storre ugn i
Slite in den som for nirvarande planeras.

7.4.4 Energiforbrukningens utveckling 1974-80

Den hittills nimnda energidtgingen omfattar endast brédnsledtgdngen i klinker-
brianningen. Vid cementtillverkning blandas klinkern med 3-59% gips. Till brinsleat-
gangen i klinkerbrdnningen maste ocksa liggas en elatgang pa 110-120 kWh per
ton cement, varav hilften atgar fram till och med klinkerprocessen och hilften i den
pafdljande cementmalningen.

I tabell 7: 15 redovisas den genomsnittliga specifika energidtgdngen efter det att
dessa justeringar gjorts. Den skulle enligt tabellen minska fran 1 380 kWh/ton 1974
till ca 1 100 1980, dvs. med ca 3,5-3,7% i genomsnitt per ar. Hela minskningen beror
pd den minskade bréinsledtgangen i klinkerbrinningen.

Genom att kombinera de produktionsantaganden som gjorts ovan med den speci-
fika energidtgangen i tabell 7: 15 erhéller man den totala energidtgidngen i branschen.
Denna visas i tabell 7:16. Enligt de berikningar som gjorts hir kommer cement-
industrin att sdnka sitt energibehov fram till 1980 trots att produktionsvolymen okar
med 0,2-0,5 milj. ton. Minskningen av energidtgangen skulle bli 0,6-0,8 TWh.
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Tabell 7: 16. Produktionsvolym och energidtgdng i cementindustrin 1974 och 1980

1980 (IUI:s kalkyl)

1974 Lagalt. Hogalt.

Produktionsvolym milj. ton® 3,8 4,0 4,3
Brinsedtgang, TWh 4.9 4.0 4,2
Elatgdng, TWh 0,4 0,5 0,5
Energiatging totalt, TWh 53 4,5 4,7

@ Uttryckt i ton cement under forutsittning att hela klinkerproduktionen vidareforidlas till
cement.

Brinsleférbrukningen fram till 1980 minskar med 0,7-0,9 TWh (motsvarande 60—
80 000 ton eldningsolja), medan elforbrukningen okar néagot.

De berdkningar som redovisas hir dr gjorda under antagande om ett raoljepris av
300 kr/m?® ($11 per fat) i 1974 ars prisniva. Med ett lagre oljepris skulle som ovan
visats kostnadsskillnaden mellan nya och gamla ugnar bli mindre. Det skulle da bli
négot mindre 10nsamt att ersitta gammal kapacitet med ny. Darfor skulle i framtiden
ugnarna i genomsnitt vara nigot dldre och mindre &n vid ett hogre oljepris och detta
skulle medfora en hogre specifik energiférbrukning.

7.5 Stdlverk 80:s inverkan pd industrins energiférbrukning

Som framgétt av avsnitt 7.2.2.1 ovan dr 6kningen i jdrn- och stalindustrins energifor-
brukning enligt IUI:s bedomning i hog grad beroende av tillkomsten av Stalverk 80.
Det stod emellertid klart 1dngt innan NJA:s styrelse i oktober 1976 beslutade att
skjuta detta projekt pa framtiden, att dven om stélverket skulle byggas, skulle det i
varje fall inte hinna uppféras fore 1980. Darfor har TUT ocksa gjort berdkningar av
industrins energiforbrukning 1980 exklusive Stalverk 80.

For att bedoma konsekvenserna av elimineringen av Stilverk 80 har vi gjort nya
korningar av IUI:s modell av den svenska ekonomin som anvints i 14ngtidsbedom-
ningen. Déarvid har vi gjort nya antaganden avsedda att ta bort effekterna av Stélverk
80.

Den analys vi gjort dr partiell i den meningen att vi slippt de mélsittningar av-
seende full sysselsdttning och betalningsbalans péd vilka IUI:s langtidsbedomning
baseras. Detta innebér bl. a. att vi inte specificerat hur de resurser kommer att an-
véindas som fristdlls genom att stalverket inte byggs. Darfor gor var analys heller inte
ansprak pé att vara en realistisk bedomning av vad som »nu kommer att ske». En
mera fullstindig analys av de samhélisekonomiska effekterna finns tillginglig pa
annat hdll,* ddr vi ocks4 tar upp en diskussion om nagra atgirder som skulle kunna
komma ifrdga for att motverka det bortfall i sysselsdttningen och de negativa kon-
sekvenser for var betalningsbalans som uppstar nir man tar bort Stalverk 80.

1 Carlsson & Jakobsson [1976].
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I detta avsnitt skall vi koncentrera oss pa vilka antaganden som gjorts for att
eliminera Stalverk 80 samt vilka konsekvenser dessa far for energiférbrukningen i
jérn- och stélindustrin samt i hela industrin. Eftersom syftet med analysen endast
ar att illustrera effekterna av uteblivandet av Stalverk 80 och inte att gora en ny
prognos, redovisas nedan endast fordndringarna i det ldga produktionsalternativet.

Naturligtvis dr det i forsta hand jarn- och stdlindustrin som péverkas av att Stalverk
80 faller bort. Man skulle darfér kunna noja sig med att berdkna effekterna pé energi-
férbrukningen enbart i denna bransch. Vi har emellertid valt att som ett slags kdnslig-
hetsanalys dven presentera resultaten av vara berdkningar av hela industrins energi-
atgang exklusive Stalverk 80. Eftersom en minskad produktion i jarn- och stilverken
stiller mindre krav pa leveranser fran Gvriga sektorer, sjunker aktivitetsnivan i hela
ekonomin. Darfor blir dven energiforbrukningen i 6vriga sektorer mindre 4n i IUI:s
langtidsbedomning. Vid beridkningen av energiférbrukningen har vi anvint de nya
tillvaxttakter i olika branscher som genererats i de nya korningarna av modellen
men anvint samma férandringstakt i den specifika energiforbrukningen som antagits
i kapitel 12 i langtidsbedOmningen.

I det foljande specificeras forst vilka antaganden som gjorts for att eliminera Stal-
verk 80. Direfter presenteras resultaten av vara berdkningar av fordndringarna i
jarn- och stalindustrins energiforbrukning jamfort med IUI:s langtidsbedomning.
Dessa berdkningar dr gjorda p4 samma sitt som de som presenterats i tidigare avsnitt,
dvs. de dr inte erhallna direkt fran den ekonometriska modellen utan baseras pa data
utanfor denna. Slutligen redovisas dven resultaten av vara berdkningar av hela indu-
strins energidtgang i franvaro av Stalverk 80.

7.5.1 Nya antaganden

For att ta bort Stalverk 80 fordras i princip att man &ndrar de antaganden om de
exogena variablerna i jirn- och stdlindustrin som IUI gjort i langtidsbed6mningen
(kapitel 10). Dessa exogena variabler dr investeringsvolymen, arbetsproduktivitetens
Okningstakt samt exportvolymens oOkningstakt. Dessutom krdvs ndgra ytterligare
justeringar, vilka ocksa specificeras nedan.

Investeringar

Jérn-, stal- och metallverken har i TUI:s ldngtidsbedomning indelats i tre delsektorer,
ndmligen handelsstilsektorn, specialstilsektorn och &vriga metallverkssektorn. De
antaganden som gjorts for specialstalsektorn berdrs inte alls av bortfallet av Stalverk
80. De storsta forandringarna intrdffar naturligtvis inom handelsstalsektorn, men
dven ferrolegeringsverk och Ovriga metallverk berdrs i viss man.

Stalverk 80 antas i IUI:s langtidsbedomning omfatta dels en metallurgisk del med
en arskapacitet av 2 milj. ton handelsstdlimnen, dels ett dartill hdrande valsverk.
Den sammanlagda investeringskostnaden for detta berdknas till 3 miljarder kr i 1974
4rs prisniva. Detta belopp dras silunda fran de totala investeringarna i handelsstal-
verken under perioden 1975-80.

Efter elimineringen av Stalverk 80 omfattar de kapacitetshdjande investeringarna
i handelsstalsektorn i lagalternativet endast ett valsverk avsett for valsning av &mnen
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Tabell 7:17. Berdkning av energidtgdngen i jarn- och stdlindustrin 1980 exklusive
Stalverk 80

Darav:

Produk- Specifik Total specifik  total

tions- energi- energi- elforbruk- elfor-

volym  atgéng atgang ning brukning

milj. ton kWh/ton GWh kWh/ton GWh
Masugnar 4,15 3910 16 225 70 290
Stélugnar 8,65 590 5125 275 2 385
Amnestillverkning 7,30 270 1955 45 325
Varmvalsverk 6,23 735 4 580 110 685
Kallvalsverk 0,80 425 340 325 260
Ytbehandling 0,30 700 210 300 90
Ovrigt — — 1 400 — 17500
Totalt 6,31% 4 730% 29 835 917 5785
Jamfor med:
IUI:s lagalternativ 1980 8,13 4 875 39 625 843 6 857
1974 ars faktiska virden 4,28 5450 23 320 1029 4 405

@ Avser handelsfardigt stél inkl. &mnen men exkl, smide.

Anledningen till att siffran for elférbrukningen Overstiger siffran fér den totala energi-
forbrukningen for Ovrigposten dr att bada siffrorna berdknats residualt och med betydande
svéarigheter att fordela energiférbrukningen pa delprocesser.

fran dels NJA, dels andra stilverk. Stalugnskapaciteten i handelsstalverken vintas
dock o0ka med 1,2 milj. ton fram till 1980 genom redan genomforda investeringar
(som inte till fullo paverkat produktionen 1974). TUI rdknar ocksa med att en be-
tydande del av den befintliga stdlugnskapaciteten kommer att ersdttas med nya ugnar,
framst LD-ugnar.

For ferrolegeringsverk och ovriga metallverk forutsitts bortfallet av Stélverk 80
innebira ett bortfall av leveranser till handelsstalsektorn, vilket i sin tur medfor ett
minskat investeringsbehov. Dirfor har investeringsvolymen i delsektorn minskats med
200 milj. kr i jimforelse med IUI:s ursprungliga lagalternativ. Totalt minskar saledes
investeringsvolymen i jarn-, stal- och metallverken med 3 200 milj. kr.

Arbetsproduktivitet

I langtidsbedomningen antog IUI en historiskt sett mycket snabb 6kning av arbets-
produktiviteten i jirn- och stilindustrin, vilken motiverades frimst av den mycket
kraftiga expansionen av handelsstéltillverkningen.

Elimineringen av Stilverk 80 innebir nu att produktionstillvixten i handelsstal-
verken i stillet blir mycket blygsam (en 6kning av forddlingsviardet med ca 2,2%
per ar) och visentligt ldangsammare dn i specialstaltillverkningen. Eftersom arbets-
produktiviteten dr betydligt hogre i den mycket kapitalintensiva handelsstaltill-
verkningen dn i den relativt arbetsintensiva specialstaltillverkningen, innebar detta en
vasentligt langsammare 0kning av arbetsproduktiviteten @n vi tidigare antagit. Den
blygsamma tillvixt som nu kan véntas i handelsstalverken dr mer 4n i var tidigare
kalkyl inriktad pa de mera arbetsintensiva delarna (valsverken) och inte pd de mest
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kapitalintensiva (de metallurgiska), vilket likasa medfor en ldgre Okningstakt for
arbetsproduktiviteten. Dennas dkningstakt antas sdlunda minska fran 6,6 till 4,8%
per ar. Detta innebdr att trenden mot en allt langsammare produktivitetsstegring
i branschen antas fortsétta.

Export

I langtidsbedomningen antog IUI att 2/3 av produktionen i Stalverk 80 skulle expor-
teras. Detta motsvarar 1,6 miljarder kr i 1968 ars priser. Denna export bortfaller nu.
Haérigenom sjunker exportvolymens tillvaxttakt fran 10,3 till 6,1 % per ar.

Import

I och med att Stalverk 80 inte byggs borifailer givetvis inte bara exportieveranserna
dédrifrén utan dven leveranserna till hemmamarknaden. Eftersom i modellen &vriga
stalverk antas utnyttjas till fullo, maste leveransbortfallet till hemmamarknaden er-
sdttas av import, dvs. importbendgenheten okar. Modelltekniskt har detta 16sts sa
att importvolymen 1980 (som 4r endogent bestimd i modellen) 6kats med den tredje-
del av Stalverk 80:s produktion som vi antagit vara avsedd for hemmamarknaden.

Effekter pa gruvindustrin

De leveranser av bandsinter som gruvindustrin skulle gjort till Stalverk 80 antas nu
ersittas av export av kulsinter. Hiarigenom blir den i modellen genererade produktions-
tillvixten i gruvsektorn i stort sett ofordndrad i jamforelse med langtidsbedomningen.
Exportvolymens 6kningstakt 6kas ddrmed f6r gruvindustrins del fran 1,6 till 2,9 % per
ar.

7.5.2 Effekter pa jirn- och stdlindustrins energiforbrukning

De antaganden som gjorts ovan innebir bl. a. att produktionsvolymen i varje process-
led blir mindre &n vi rdknat med i langtidsbedémningen. Salunda reduceras volymen
handelsfardigt stal 1980 fran 8,13 milj. ton till 6,31 milj. ton. Genom de uteblivna
investeringarna i nya anldggningar och ny utrustning blir ocksé produktionsapparaten
i genomsnitt betydligt dldre. Bortfallet av Stilverk 80 innebér bl. a. att energibe-
sparande investeringar i nya masugnar, LD-ugnar, stranggjutningsanliggningar och
valsverk uteblir. Detta medfor i sin tur att den specifika energidtgangen i varje process-
led blir hogre dn den vi rdknat med tidigare, vilket framgar av en jimforelse mellan
tabell 7: 17 hér och tabell 12: 2 i IUI:s langtidsbedomning (huvudtexten).

Det kan darfor vid forsta anblicken synas ndgot egendomligt att energiatgangen per
ton handelsfardigt stél trots detta enligt tabell 7: 17 blir 145 kWh ldgre dn i var tidigare
berdkning (4 730 kWh jimfort med 4 875 kWh). Detta beror emellertid pa att produk-
tionen i masugnarna, den mest energikridvande processen, blir visentligt mindre i
forhallande till det handelsfirdiga tonnaget 4n i var tidigare prognos.

Stalverk 80:s uteblivande medfor siledes bade en minskad produktion och en
minskad specifik energidtging. Tillsammans innebdr detta att den totala energiat-
gingen i jarn- och stilindustrin blir ca 10 TWh mindre 4n i vér tidigare prognos.
Huvuddelen av denna »besparing» utgors givetvis av koks.
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Tabell 7: 18. Energidtgdngen i industrin 1980 exklusive Stélverk 80

Arlig férindring

1973-80 1980 (IUTI:
1973 (UTI:s kalkyl)
Total Specifik Total Darav:
energi- Produk- energi- energi- elfor-
atgang tion 4tgdng atgdng brukning
TWh % % TWh TWh
Jarnmalmsgruvor 4,7 4,2 29 7,6 2,5
Livsmedels-, dryckesvaru-
0. tobaksindustri 7,4 0,9 -0,8 1,5 1,3
Massa- 0. pappersindustri
exkl, trafiberplattindustri 37,8 3,5 -2,2 41,4 13,6
Kemisk industri 9,3 5,8 1,0 14,7 7,5
Cementindustri 6,2 -1,1 -34 4,5 0,5
Jarn- och stalverk 26,2 51 -3,2 29,8 58
Ferrolegeringsverk samt
icke-jarnmetallverk 5,9 5,8 -0,3 8,6 52
Summa ovanstaende
branscher 97,5 3,7 -1,4 114,1 36,4
Ovrig industri 35,2 4,1 -1,0 43,6 11,8
Hela industrin 132,7 4,0 -1,5 157,7 48,2

Elforbrukningen kan berdknas bli nidgot stérre per ton handelsfiardigt stal dn vi
tidigare angivit, frimst pa grund av att elektrostalugnarnas andel av produktionen
blir stérre. Denna andel blir dock mindre dn 1974, varfor den specifika elforbrukningen
1980 dven exklusive Stélverk 80 kan vintas bli ldgre dn 1974. Den totala elforbruk-
ningen i branschen torde sjunka med ca 1,1 TWhi forhallande till var tidigare prognos,
dvs. den berdknas uppgé till 5,8 TWh 1980 i stillet for 6,9 TWh (jimfort med 4,4
TWh 1974). '

7.5.3 Effekter pa industrins energiforbrukning

I tabell 7:18 sammanfattas resultaten av vdra berdkningar av energiitgangen i
industrin med hénsyn till de ldgre tillvdxttakter i olika branscher som erhéllits ur
modellen efter vara reviderade antaganden. Tabellen dr beridknad pa exakt det sdtt
som beskrivits i avsnitten 12.5 och 12.6 i IUI:s langtidsbedomning (huvudtexten).
Forindringstakten av den specifika energiatgangen 4r saledes densamma i olika
branscher som i tabell 12: 5 dir, dock med undantag av jirn- och stilindustrin och
jarnmalmsgruvorna.

Genom den antagna forskjutningen fran bandsinter till kulsinter minskar energi-
forbrukningen i jirnmalmsgruvorna med 0,7 TWh. P4 grund av minskade leveranser
till andra branscher 4n jirn- och stalverken minskar energiférbrukningen med ytter-
ligare 0,2 TWh. Den del av energiférbrukningen som utgors av elkraft blir dock i det
nidrmaste oférdndrad. Den specifika energidtgdngen okar darmed med 2,9% per ar
i stdllet for 4,7% som anges i tabell 12: 5 i huvudtexten.

Genom den ndgot annorlunda fordelningen av branschernas tillvixttakter blir
minskningen av den specifika energiférbrukningen négot storre dn den vi tidigare
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ridknat med, ndmligen 1,5% per ar jamfort med 0,8% per ar. Aven industriproduk-
tionens tillvixttakt dr nigot ligre &n tidigare: 4,0% per ar i stéllet for 4,4% for
perioden 1973-80.%

Enligt tabell 7: 18 skulle siledes 6kningstakten for den totala energifdrbrukningen
(vilken ungeférligen kan berdknas som summan av tillvixttakterna for produktionen
och den specifika energidtgangen) bli 2,59% per ar, dvs. ca en procentenhet ligre 4n i
lagalternativet i langtidsbedomningen. Den totala energiférbrukningen 1980 blir
dérmed ca 13 TWh ldgre dn vi tidigare riknat med.

I tabell 7: 18 redovisas dven en berdkning av elforbrukningen 1980 under de nya
forutsdttningarna. En jimforelse med tabell 12: 6 i huvudtexten visar att bortfallet
av Stdlverk 80 skulle innebira en sinkning av elforbrukningen med 1,9 TWh jimfért
med var tidigare kalkyl. Ddrmed skulle 6kningstakten for elforbrukningen bli 3,8 %
per ar, dvs. den specifika elférbrukningen skulle sjunka med 0,2% per &r for hela
industrin, medan den i var tidigare kalkyl var of6rindrad.

Stalverk 80 svarar saledes direkt fér ca 10 TWh av minskningen med 13 TWh i
den totala energiforbrukningen 1980 jamfért med kalkylen i IUT:s lingtidsbed6mning
och for 1,1 TWh av minskningen med 1,9 TWh i elférbrukningen i hela industrin.

Dessa berdkningar skulle kunna betraktas som en form av kénslighetsanalys av
IUI:s kalkyl av energiforbrukningen i industrin 1980. En visentligt ldngsammare
produktionsutveckling d4n den IUI riknat med i en av vara mest energikrivande
branscher skulle sdledes fa betydande effekter pa energiférbrukningen.

Givetvis kommer bide marknadskrafterna och den ekonomiska politiken att se
till att de resurser som fristills genom slopandet av Stalverk 80 inte kommer att st
oanvianda. Hur de kommer att anvdndas har vi dock inte sokt bedoma. Med tanke
pa att vi i langtidsbedomningen sett uppnéendet av balans i utrikeshandeln 1980 vid
full sysselsdttning som ett huvudmal f6r den ekonomiska politiken har vi dock be-
raknat hur stor exportokning som skulle krdvas i en av vara storsta exportbranscher
(ndmligen verkstadsindustrin) for att kompensera effekterna pa betalningsbalansen
av bortfallet av Stalverk 80.

Enligt dessa berdkningar? skulle en 6kning av verkstadsindustrins export med en
procentenhet per ar under perioden 1974-80 utdver den Okningstakt som forutsatts
i IUI:s ldngtidsbedb6mning vara tillricklig for att uppnd bytesbalansmalet 1980 utan
Stalverk 80. Detta skulle innebidra en Okning i produktionstillvdxten i verkstads-
industrin fran 5,19% per ar 1974-80 till 5,5%, vilket skulle medféra en tkning av
verkstadsindustrins energibehov 1980 med 0,6 TWh (frdn 18,1 till 18,7 TWh), varav
0,1 TWh elkraft. Givetvis skulle en sidan produktionsdkning i verkstadsindustrin
leda till produktionsékningar och ddrmed 6kad energiférbrukning i andra branscher,
men det star dnda klart att effekterna pd energiférbrukningen vore smé i jdmforelse
med effekterna av Stalverk 80.

For att ytterligare belysa energiintensiteten i Stalverk 80 jimfors slutligen i tabell
7: 19 energiforbrukningen i Stalverk 80 med den i 6vriga jarn- och stélverk, verkstads-

1 1973 anvinds som basar pa grund av att det vid den tid da IUI:s ldngtidsbedomning gjordes var
det senaste ar for vilket energidata fanns tillgdngliga.
2 Se Carlsson & Jakobsson [1976].
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Tabell 7:19. Specifik energiforbrukning i Stdlverk 80 samt i jirn- och stdlverk,
verkstadsindustri och hela industrin 1974

GWh/milj. kr fériadlingsvirde

Specifik Specifik
brinsle- Specifik energiatgang
atgdng elatgdng totalt

Stalverk 80 6,30 0,78 7,08

Jarn- och stilverk 4,79 0,89 5,68

Verkstadsindustri exkl. varv 0,26 0,13 0,39

Hela industrin 1,13 0,46 1,59

Hela industrin exkl. jirn-

och stélverk 0,92 0,45 1,37

Kalla: SOS, Industri 1974. Stilverk 80: Egna beridkningar.

industri samt hela industrin (dvs. gruvor och mineralbrott samt tillverkningsindustri).
Av tabellen framgar att den forsta halvan av det ursprungliga Stalverk 80 skulle ha
varit ungefir 259% mera energikrivande per forddlingsvdardekrona 4n den svenska
jarn- och stdlindustrin 1974. Detta beror pa huvudsakligen tva faktorer, namligen att
Stéalverk 80 skulle ha varit helt rajairnsbaserat (dvs. en mycket stor produktion skulle
ha erfordrats i masugnar) samt att tvd tredjedelar av den svenska stilindustrins for-
4dlingsvdrde 1974 harstammade fran specialstalverk med en betydligt ligre energi-
forbrukning per foradlingsvirdekrona dn handelsstalverk. Den specifika elatgangen
i Stalverk 80 skulle dock inte ha skiljt sig ndamnvart frdn den i den 6vriga stalindustrin
(den skulle enligt tabellen ha varit nigot ligre i Stalverk 80), utan skillnaden skulle
ha legat i koksforbrukningen.

Ay tabellen kan dven utldsas att jirn- och stalverken dr ungefiar dubbelt sa elkraft-
krivande per foradlingsvirdekrona som industrin i 6vrigt, medan de dr fem ginger
s branslekrdvande. Verkstadsindustrin visar sig i denna jamfGrelse vara mycket
litet energikriavande: dess specifika brinsle- och elf6rbrukning ar badda endast ungefir
en fjardedel av den i hela industrin och endast 4% respektive 17% av Stalverk 80:s
specifika brénsle- respektive elkraftitgdng. Det forefaller siledes ytterst osanno-
likt att de atgédrder, via bidde marknadskrafterna och den ekonomiska politiken, som
kommer att sdttas in for att kompensera for bortfallet av Stalverk 80 kommer att
leda till en energiefterfrigan av samma storleksordning som den i Stalverk 80. IUI:s
kalkyler i langtidsbedomningen rorande energiforbrukningen 1980 torde darfér vara
klart i overkant nér Stilverk 80 tas bort.
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BILAGA 8

Industrins finansiering 1974-80 —
en kvantitativ analys

av GORAN ERIKSSON och BO LINDORN

8.1 Inledning

I denna bilaga forutsigs industrins finansiella situation 1980 p& grundval av uppgifter
om produktionens, totalproduktivitetens och prisernas utveckling 1974-80, som
tagits fran IUIL:s langtidsbedomnings (LB) offentlig-expansiva respektive industri-
expansiva alternativ. Harfor anvédnder vi en enkel prognosmodell, som bygger pi en
aggregerad produktionsfunktion for hela industrin, pd ett antagande att foretagen
minimerar sina kostnader samt pé ett antal bokforingsmissiga identiteter och linjara
finansiella beteendesamband. Med hjélp av prognosmodellen bestdmmer vi industrins
investeringar, sparande, finansiella sparande och upplaningsbehov. Vi bestimmer
ocksd industrins sjédlvfinansieringsgrad samt rantabiliteten pa totalt och eget kapital.

Den finansiella prognosen visar bl. a. de krav som industrin kan forvintas stilla
pa finansiella medel frdn andra sektorer i samhéllsekonomin. Om exempelvis ett
negativt finansiellt sparande uppkommit (dvs. om de materiella investeringarna ar
storre dn sparandet) inom industrin, méaste detta kompenseras av ett motsvarande
spardverskott inom de Ovriga sektorerna. Den finansiella prognosen kan ocksa
anvindas for att bedoma realismen i de produktions- och prisantaganden som gjorts
i lingtidsbedémningen. Det &r t. ex. troligt att en kraftigt férsdmrad sjalvfinansierings-
grad och soliditet skulle féranleda foretagen att dra ned pa sin investeringsaktivitet
med foljd att produktionens tillvdxttakt sinktes.

I denna bilaga utférs ocksd effektstudier. Syftet med dessa dr frimst att prova
kénsligheten i de finansiella prognoser vi gor och visa i vilken utstrackning de kal-
kylerade virdena pa finansieringsvariablerna paverkas av fordndringar i de under-
liggande antagandena. Med hjilp av modellen faststiller vi kvantitativt de finansiella
effekter 1980 som foljer av alternativa tillvaxtforlopp 1974-80 for industrins produk-
tion, totalproduktivitet, produkt- och faktorpriser. Resultaten av dessa simuleringar
kan vi vidare anvidnda for att visa vilka kombinationer av produktions- och pris-
fordndringar for industrin som krivs for att man skall uppné olika finansiella méal
1980, som t.ex. att sjilvfinansieringsgrad, soliditet och rantabilitet skall erhalla
vissa givna vérden.

Var modell har konstruerats sa att den skall kunna integreras med LB:s totalmodell
for hela ekonomin, vilket bl. a. innebidr att industriproduktionen hér forutsitts vara
given utifran. Vidare har kravet att modellen skall kunna anviandas for kvantitativa
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analyser tvingat oss att géra ménga langt gende férenklingar av variabelsambanden.
Detta ar en anledning till att vi valt ekvationer och variabler s& att modellen blir
rekursiv till sin uppbyggnad samt férutsatt linjira finansiella beteendeekvationer.
Dessa forenklingar betyder att vissa intressanta samband ej kunnat belysas. Vi har
t. ex. inte kunnat beakta det omsesidiga beroendet mellan finansierings- och in-
vesteringsbesluten inom foretagen.! Forenklande férutsdttningar av i princip samma
typ har emellertid gjorts i manga andra finansiella planeringsmodeller, dar det
priméra syftet ocksi varit att precisera inverkan pa den finansiella utvecklingen av
yttre faktorer.?

P4 ett par punkter har vi sokt gi lingre 4n man tidigare gjort. For det forsta om-
fattar var analys foretagens finansiella planeringsverksamhet i sin helhet. Vi be-
grinsar oss inte till att studera vissa delar av denna verksambhet, t. ex. enbart bestim-
ningsfaktorerna till det finansiella sparandet eller enbart det finansiella sparandets
och de finansiella investeringarnas inverkan pé skuldsittningen. Vara kalkyler giller
sdvil sambanden mellan dessa finansiella floden som den inverkan de finansiella
flodena har pa kapitalposterna i balansrikningen. For det andra ges en explicit redo-
visning av hur den finansiella utvecklingen knyts samman med den reala pd grundval
av den formella modellen, varvid foretagens produktionsbetingelser och val av opti-
mala faktorinsatser specificeras. Didrigenom kan vi sirskilja effekter pa finansierings-
variablerna av volymférindringar fran effekter som foljer av dndrade priser. Detta
ar viktigt eftersom en analys pd basis av enbart monetdra samband kan bli grovt
missvisande.

8.2 Modellen

Vi borjar med att beskriva modellen med hjilp av ett enkelt flodesschema. Detta gors
for att ldsaren sa fort som mojligt skall f4 en Sversiktlig bild dels av vilka olika delar
av foretagens finansiella verksamhet som modellen omfattar, dels av hur vi tanker oss
att dessa aktivitetsomraden inom den finansiella verksamheten griper in i varandra.

8.2.1 Modellens struktur

Ett karaktéristiskt drag hos modellen dr att variablerna i den bestdms hierarkiskt
efter en viss inbordes rangordning, vilket tydligt framgér av figur 8: 1. Sambanden i
figuren avser en bestimd delperiod (ett &r) under planperioden 1974-80. Vi har
for att forenkla figuren utelimnat vissa samband® som ingdr i modellen — se nista
avsnitt. Ligg ocksd mirke till att den kausala riktningen mellan variablerna anges
med de pilar som sammanbinder dem.

Variablerna i grupp 1 4r produktionsvolymen Q, produktpriset p, arbetslénen p;,
och priset pa realkapitalet pg, vilka vi antagit vara exogent givna. I denna grupp ingar

1 Se de kapitalvirdemodeller for balanserat vixande foretag som under senare tid publicerats av
bl. a. Gordon [1962], Lintner [1964] och Lerner & Carleton [1966].

2 Se bl. a. Robicheck & Myers [1965], Eliasson [1967], van der Hoeven [1971] och Kragh [1975].
3 T.ex. sambandet fér bestimning av finansiellt kapital och lagerkapital. Detta innebdr att K
i figuren kommer att st for det totala kapitalet.
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Figur 8: 1. Flddesschema déver vissa viktiga samband i modellen
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ocksa det totala kapitalet K,_, och det egna kapitalet Kp;-,), vilka sdsom framgar av
indexeringen dr predeterminerade fran foregiende period. Givet virdena pad dessa
variabler fas av produktionsfunktionen de kvantiteter arbetskraft och fast realkapital
som foretagen efterfrigar under férutsittning att de minimerar sina kostnader. Av-
skrivningarna antas utgdra en konstant andel av det fasta realkapitalet. De givna
priserna ger da foridlingsvirde, 16nekostnader och virdet av avskrivningarna. Vidare
antar vi — se mer hdrom nedan — konstanta relationer mellan virdet av lagerkapital
och foradlingsviardet samt mellan finansiellt kapital och virdet av det fasta real-
kapitalet. Diarmed har i grupp 2 faststillts totalkapitalet X och nettovinsten V. Den
senare 4r lika med det finansiella nettoinflodet plus férddlingsvirdet minus lone-
kostnaderna och avskrivningskostnaderna.

Vi forutsitter ocksa att vinstskattesats och vinstutdelningsproceﬁt 4r givna samt
att inflodet av pengar, som foretagen anskaffar via emissioner av nya aktier, stir i en
bestdmd relation till virdet av det fasta realkapitalet — se nedan. Nettoinvesteringarna
ir lika med forindringen av totalkapitalet. Detta ger oss variablerna i grupp 3, som
ar nettosparandet S, (nettovinsten minus vinstskatter och utdelningar), inflodet av
nyemissionskapital N och nettoinvesteringarna I. I grupp 4 definierar vi det egna
kapitalet K vara lika med Kg;_;, plus S, plus N medan det frimmande kapitalet
Ky definieras lika med K;_, plus I minus K. Vad slutligen betriffar variablerna i
grupp 5 fis totalrintabiliteten r som kvoten mellan ¥ och K samt skuldkvoten A
som kvoten mellan K och K. Vidare framkommer identitetsméssigt det egna kapi-
talets rintabilitet r; sd snart » och # bestimts. Observera att darutdver krdvs for
bestimningen av ry att vi antar en given inlaningsrinta pa det frimmande kapitalet.

Denna korta genomgang av kausalsambanden i modellen visar bl. a. att skulderna
och skuldkvoten bestims forst sedan investeringarna, nettosparandet och nyemis-
sionsinflodet faststillts. Om investeringarna dr storre dn nettosparandet plus ny--
emissionsinflodet, antas féljaktligen att detta sparunderskott finansieras av foretagen
genom att de 6kar sin skuldsittning. Skulle i stillet investeringsutgifterna vara mindre
an inflddet av pengar genom kvarhallna vinster och nyemissioner, anvinds dverskottet
till att aterbetala skulderna. Denna residualbestimning av inldningen synes i stort
kunna ge en god beskrivning av foretagens skuldsittningsbeteende pa kortare sikt.
Hypotesen dr att foretagens beslut om investeringar, utdelningar till dgarna och
finansiering med nyemissioner mer langsiktigt faststills i deras planering, medan
skuldsittningen i huvudsak anpassas till tillfalliga férandringar i produktefterfrigan
och vinstldget.?

Vi 6vergir nu till att mer detaljerat redogdra for de antaganden som ligger till
grund for var modell och presenterar samtliga ekvationer — beteendesamband och
identiteter — som ingér i denna.

8.2.2 Ekvationssystemet
a) Beteendesamband

Ett centralt element i modellen 4r den ovannimnda aggregerade produktionsfunk-
tionen. Enligt denna rader konstant skalavkastning i produktionen med avseende p&
1 Se Eriksson [1975] s. 112-115.
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arbetskraften och realkapitalet, och vidare dr substitutionselasticiteten mellan dessa
bigge faktorer en funktion av den valda faktormixen och av tiden. Vi har antagit att
den tekniska forandringen icke dr neutral utan péaverkar realkapitalets och arbets-
kraftens marginella produktiviteter olika. Produktionsfunktionen tecknas fér perio-
den ¢

Q=w[1‘(elxt]¢[£elgt_QKe/ht]I—a’ . (8 1

dir Q =produktionsvolym
Kk =realkapital
I =arbetskraft

v, &, Ay, A, och @ dr parametrar.

En utforligare redovisning av produktionsfunktionens (8: 1) egenskaper och av
hur dess parametrar skattats ges i Bilaga 6.

Vidare har antagits att produktionsvolymen och faktorpriserna dr exogent givna.
Foretagen forutsitts hdrvid vilja den mix av arbetskraft och kapital som gor att
kvoten mellan dessa faktorers marginella produktiviteter 4r lika med kvoten mellan
deras priser enligt foljande ekvation

(/G2 -2 w32
oK oL) p.’ ’

dar p'y =priset pa kapitaltjinsterna
p; =arbetslonen.

Vi utgdr ocksa fran att avskrivningarna péa realkapitalet foljer en med tiden av-
tagande geometrisk funktion av tidigare investeringsargadngars historiskt givna
volymer. Avskrivningarna kan d4 sittas till en konstant andel av realkapitalstocken.
Inga variationer i kapitalets utnyttjandegrad antas forekomma, och den faktiska
realkapitalstocken antas anpassas till den optimala (efterfrigade) utan fordrojning.
Det betyder att de reala investeringarna blir lika med férandringen av den efterfrigade
realkapitalstocken. Detta ger oss sambanden

/i = 6Kt—1 (8: 3)
Iy =K- K, (8:4)
dar A =avskrivningar i fast realkapital

¢ =avskrivningsprocent?
Ty =nettoinvesteringar i fast realkapital.

I litteraturen &r det vanligt att man utgar fran att foretagen i sin finansiella planering
striavar efter att vidmakthalla givna relationer mellan olika monetira variabler, t. ex.
mellan olika kategorier av kapitaltillgingar och mellan floden som utdelningar,
vinstskatter och vinster. D4 syftet med vara kalkyler dr att beskriva den finansiella

1 0bs. att px= pg(0+k) dir Py =priset p realkapitalet och k= kalkylrintan som antas vara exogent
given.
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utveckling som genomsnittligt géller under perioden 1974-80, har vi antagit foljande
linjért proportionella finansiella beteendesamband:

T=mV @8:95)
U=nV-T) (8: 6)
N =aypgK @:7)
NR =n,pgK (8:8)
Ky = n;pQ (8:9)
K, = npgK, (8:10)

dédr =, ...7, dr de tidsstabila finansiella koefficienterna, dir =, anger vinstskattesatsen,
7, vinstutdelningsprocenten etc.
V =nettovinst fore skatt (produktionens foradlingsvirde +finansiella intdk-
ter —16ner — avskrivningskostnader — riantekostnader)
T =vinstskatt
U =utdelningar
Pr =priset pa realkapitalet
N =infléde av pengar frdn nyemissioner
NR =finansiella intdkter —riantekostnader (finansiellt nettoflode)
K, =lagerkapitalets virde
K, =finansiella kapitaltillgangar.

Den starka forenklingen av de finansiella beteendesambanden har i foérsta hand
gjorts av berdkningstekniska skil. Naturligtvis kan man tdnka sig alternativa speci-
ficeringar av dessa samband som frén teoretisk synpunkt skulle kunna vara minst
lika valgrundade d4ven om man fortfarande héller fast vid kravet att sambanden skall
vara linjart proportionella.

Som exempel kan nimnas att man i ekvationerna (8: 7) och (8:9) i stillet kunde
ha valt det egna kapitalet respektive omsittningen som forklaringsvariabel samt att
man kunde ha ersatt ekvation (8: 8) med tva olika ekvationer, i vilka de finansiella
intdkterna och kostnaderna bestimts var for sig av det finansiella rdntebiarande
kapitalet respektive skulderna. Emellertid skulle enbart dessa modifieringar av
beteendesambanden ha forindrat modellstrukturen sd att berdkningsproceduren
avsevirt komplicerats. Det skall ocksé tilliggas att det finansiella nettoflodet NR
och nyemissionskapitalinflodet N ar poster av relativt ringa storleksordning samt att
relationen mellan foradlingsvirdet och omsiitthingen visat sig historiskt vara timligen
stabil over tiden. Det finns darfor anledning tro att dessa modifieringar av beteende-
sambanden icke skulle ha nimnvirt paverkat berdkningsresultaten.

b) Identiteter

I modellen ingar foljande identitetssamband:

V=F-W=-=A+NR, (8:11)
dar F=pQ; W=py L; A=pgA.
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S,=V-T-U (8: 12)

I =Ky~ Kpg-v (8:13)
szsn_IK_IL’ (8: 14)
dar I =pKK—pK(t—1)kt—l-

Kp=Kpun+S,*N+2Z (8:15)
Kr=Kp+Kp 8:17)

V+iKp
- 01

Tk, (8:18)
h = Kp/Kg (8:19)
rg = (U =) {r + h(r —i)}, (8: 20)

didr p =produktpris
py =arbetslon
F ={foradlingsvarde
W =16nesumma
A =avskrivningskostnader
S, =nettosparande
I, =lagerinvesteringar
I =virdet av investeringar i fast realkapital
Sy =finansiellt sparande
Ky =eget kapital
K, =finansiellt kapital
Kp={frimmande kapital
K, =totalt kapital
r =rintabilitet pd totalt kapital fore skatt
h =skuldkvot
i; =réanta pa finansiellt kapital
i =inldningsrintal

rp =réntabilitet pa eget kapital efter skatt.

Léagg marke till att enligt (8: 15) framkommer den monetédra dkningen av det egna
kapitalet som summan av nettosparandet, tillflodet av nyemissionskapital och en
virdestegringsterm Z. Denna term visar den Okning av det egna kapitalet som beror
pa icke realiserad vdrdeokning av anliggningstillgdngarna. (8: 20) 4r det vilkinda

1 i har antagits vara utifran given.
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hévstdngssambandet, som visar inverkan av skuldsittningsgraden pa det egna kapi-
talets rédntabilitet, dvs. hur skuldsittningen bidrar till att hoja egenrintabiliteten.
h(r —i) anger sjalva hivstdngseffekten. Vi ser att denna dr positiv ndr r >i.

Nu nér hela ekvationssystemet (8: 1)-(8: 20) presenterats kan vi forvissa oss om
att detta ger en entydig uppséttning virden pa alla de endogena variablerna givet
virdena pa de variabler som &r exogena eller predeterminerade. Det ar da viktigt att
halla i minnet att exogena eller predeterminerade r, férutom variablerna Q, p, p;,
Px> Kg-1) och K,_;, som angivits i figur 8: 1 ovan, dven variablerna i och Ky ;_,).

Hur vi gétt till viga for att faststilla de exogena variablerna for varje ar under plan-
perioden 1974-80 samt de predeterminerade for initialaret 1974 redovisas i appendix 1.
Dir redogors ocksa for hur koefficienterna i modellen har skattats,

Avslutningsvis skall vi hdr peka pa ndgra viktiga riktningseffekter som modellen
genererar. Detta gor vi genom att forsoka félja de influenser pa de endogena vari-
ablerna som uppkommer mellan tvd pd varandra foljande ar vid fordndringar i ett
par exogena variabler.

Antag forst att foretagen okar sitt produktutbud, vilket ar liktydigt med en auto-
nom hdjning av produktionsvolymen. Eftersom produktionsfunktionen &r linjart
homogen, priserna fixa och avskrivningarna utgdr en konstant andel av realkapital-
stocken, okar I0nerna, avskrivningskostnaderna och vinsten procentuellt lika mycket
som produktionsvolymen. Detsamma giller for nettosparandet, inflodet av nyemis-
sionskapital och alla kapitalposterna pd balansrdkningens aktivsida, eftersom de
finansiella beteendeekvationerna dr linjirt proportionella. Enér investeringarna re-
presenterar fordndringen av kapitalstocken okar de relativt sett kraftigare dn bade
vinsten och sparandet. Detta leder till att skulderna védxer procentuellt mer dn det
egna kapitalet, dvs. skuldkvoten stiger, vilket i sin tur positivt paverkar det egna kapi-
talets rantabilitet om totalrdntabiliteten dr hogre dn ldnerdntan.

Antag sedan att arbetslonen hdjs. Dirmed stiger arbetskraftens relativpris vilket
foranleder foretagen att ersidtta arbetskraft med realkapital enligt kostnadsmini-
meringsantagandet. Detta leder till 6kade investeringar och en uppgang i den totala
kapitalefterfragan. Eftersom det finansiella kapitalet antagits std i en bestimd propor-
tion till det materiella anldggningskapitalet, okar det finansiella kapitalet procentuellt
lika mycket. Ddremot sker ingen fordndring i lagerkapitalet, eftersom detta ar en
konstant andel av foradlingsvardet. Samtidigt sinks vinsten, sparandet och det egna
kapitalet pd grund av okade totala faktorkostnader. Dessa bada effekter av den hojda
arbetslonen paverkar skuldkvoten positivt. Minskningen i vinsten och Okningen i
de totala kapitaltillgdngarna sanker dartill totalrdntabiliteten.

8.3 Historisk utveckling och prognos 1975-80

I detta avsnitt redovisas den finansiella prognos vi gjort med hjilp av modellen.
Prognosresultaten jamfors med utvecklingen under den senaste 10-arsperioden 1965~
74 for att vi skall dels kunna fa information om hur den finansiella bilden har for-
dndrats fram till 1974, dels kunna bittre bedoma rimligheten i de prognosticerade
variabelviardena.
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Tabell 8: 1. Investeringar och sparande 196680

Milj. kr.
Genomsnitt per ar Prognos 1980
1966-69  1970-73 1974 O-alt. I-alt.
1. Forddlingsvirde 29 693 45 326 67 996 122 751 132 241
2. Lonesumma 22 642 34 437 49 075 91 337 98 557
3. Bruttoinvesteringar
(inkl. lagerforand-
ringar) 6 655 11 591 18 164 29 206 33 562
4. Bruttosparande 4817 8016 13121 21 966 23 466
5. Finansiellt sparande
ZAWEN ~1838 —3575  —5043  —7240 —100%
6. Loneandel 2)/(1), % 76,0 76,0 72,2 74,4 74,5
7. Investeringskvot (3)/(1), % 22,4 25,6 27,4 23,8 25,4
8. Sparkvot (4)/(1), % 16,2 17,7 19,3 17,9 17,7
9. Sjilvfinansieringsgrad
@/3), % 72,4 69,2 72,2 75,2 69,9

8.3.1 Investeringar och sparande
a) Den historiska utvecklingen

I tabell 8: 1 aterges utvecklingen av foradlingsvirde, bruttovinst,® investeringar och
sparande inom industrin under perioden 1966-80. Eftersom dessa flodesstorheter
fluktuerat kraftigt mellan de enskilda aren, anger vi genomsnitt for de bigge fyradrs-
perioderna 1966-69 och 1970-73. Virden for 1974, som 4r prognosens startdr,
presenteras separat.

Mellan dren 1965 och 1972 vixte faktorpriserna ungefir i takt med det utrymme
for oférandrad vinstkapacitet som bestdms av stigande avsittningspriser och stigande
totalproduktivitet. Under de tvad dirpa foljande aren brots den tidigare trenden,
framst pa grund av snabbt dkande avsittningspriser. Denna produktivitets- och pris-
forandring speglas i att kapitalinkomstandelen (bruttovinsten i forhallande till for-
Adlingsvirdet) var oforandrad under perioden 1966-73 for att sedan 1974 6ka med
tvd procentenheter. 1974 var ocksé ett fran rintabilitetssynpunkt mycket gynnsamt
ar for foretagen. Vi aterkommer strax till frigan om rintabilitetens forandring.

Av tabellen framgar vidare att investeringarna expanderat snabbare #n foridlings-
virdet, s4 att investeringskvoten 1974 var 5,0 procentenheter stdrre 4n genomsnittet
1966-69. Liksom loneandelen kan investeringskvoten ha paverkats av prisernas in-
bordes utveckling. I modellen forutsitts foretagens efterfragan pa realkapital pa-
verkas positivt av att arbetskraftspriset stiger i férhallande till kapitalpriset, vilket
innebir att en hojd Skningstakt for det relativa arbetskraftspriset kan forvantas dka
investeringsbendgenheten. Vi kan ocks& konstatera att tillvixttakten i detta relativ-
pris stigit nagot.

Aven sparandet har vuxit snabbare 4n foradlingsvirdet, vilket gjort att sparkvoten
Okat. Att sparkvoten stigit mellan perioderna 1966-69 och 1970-73 trots att brutto-

1 Bruttovinst =forddlingsviarde minus l6ner.
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vinstmarginalen varit oférdndrad under samma tid beror pa att den effektiva vinst-
skattesatsen och vinstutdelningsprocenten samtidigt sjunkit. Sinkningen i vinstskatte-
satsen kan i sin tur forklaras av att foretagen i 6kad utstrdckning kunnat reducera
sina skattebetalningar genom OGveravskrivningar, nedskrivningar av varulager, av-
sdttningar till investeringsfonder och speciella skatteldttnader sdsom investeringsav-
drag. En viktig f 6rklaringsfaktor till sinkningen i utdelningsprocenten kan vara den
skdrpta beskattningen av hogre inkomster.!

Slutligen kan konstateras att det negativa finansiella sparandet Okat patagligt.
Sparunderskottet hade 1974 nistan tredubblats frdn genomsnittsviardet 1966-69.
Aven i relation till foradlingsvirdet har sparunderskottet 6kat markant, Daremot har
den sdnkning i sjdlvfinansieringsgraden som skedde under 1960-talet forbytts i en
mattlig uppgang under 1970-talets forsta hilft.

b) Prognosen

For prognosperioden 1974-80 ger véra kalkyler foljande resultat. I savél det offentlig-
expansiva (O-alternativet) som det industriexpansiva alternativet (I-alternativet)
berdknas loneutvecklingen bli sidan att bruttovinsten védxer langsammare dn for-
ddlingsvirdet. Detta medfor att 1oneandelen okar fran 1974 ars ldga niva, som var
ca 72%, men €j helt &tergér till den genomsnittliga niva som gallt for den historiska
perioden efter 1965 utan stannar vid drygt 74% 1980 i bigge alternativen. Aven in-
vesteringarna berdknas i bdgge prognosalternativen vdxa ldngsammare dn produk-
tionen, vilket speglas i att investeringskvoten sjunker fran 27% till 249% och 25% i
O- respektive I-alternativet.

Av tabell 8: 1 framgar vidare att sparandets tillvixttakt berdknas bli storre dn in-
vesteringarnas i O-alternativet, medan motsatsen géller i I-alternativet. Det absoluta
sparunderskottet, som kommer till uttryck i ett negativt finansiellt sparande, okar
dock dven i O-alternativet och kommer dir att 1980 uppga till ca 7 miljarder kr.
Samtidigt ©kas dock sjdlvfinansieringsgraden till 75%. I I-alternativet behover
industrin for att klara sina materiella investeringar ett tillskott pd ca 10 miljarder kr
fran andra sektorer 1980, vilket innebédr en fordubbling av det negativa finansiella
sparandet sedan 1974. Industrisektorns okade beroende av extern finansiering av-
speglas dven i att sektorns sjilvfinansieringsgrad berdknas sjunka till 70%.

8.3.2 Skuldsittning och rintabilitet

I foregiende avsnitt diskuterades utvecklingen av investeringar och sparande mellan
1965 och 1980. Vi avser nu visa vilka konsekvenser denna utveckling har for industrins
upplaningsbehov. Sparandet minus investeringarna ger det finansiella sparandet. Ett
negativt finansiellt sparande innebidr att andra sektorer maste skjuta till finansiella
medel for industrins materiella investeringar. Detta negativa finansiella sparande plus
industrins finansiella investeringar minus tillskottet av kapital via nyemissioner be-
staimmer i sin tur 6kningen av industrins totala upplaningsbehov.

1 Sodersten [1971].
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Tabell 8: 2. Industrins kapitalstruktur 1965-80
Milj. kr.

Prognos 1980

1965 1969 1973 1974 O-alt. T-alt.
1. Materiellt

kapital 49 671 61 390 93212 110 574 215586 233 841
2. Finansiellt

kapital 15 684 30 662 48 347 57 858 117 704 128 123
3. Skulder 21948 41 011 69 388 84 672 165 309 190 601
4. Eget kapital 43 407 51 041 72171 83 760 167 981 171 363
5. Totalt kapital

MH+2)=3)+4) 65 535 92052 141559 168432 333290 361 964
6. Finanskvot

)/(1), % 31,6 49,9 51,9 52,3 54,6 54,8
7. Soliditet

@D/5), % 66,4 55,4 51,0 49,7 50,4 47,3
8. Korrigerad

soliditet?, % 48,0 41,7 36,9 35,8 36,3 34,1
9. Soliditet®

(anskaffnings-

kostnad), % 47,8 41,4 35,9 33,5 31,0 283

2 Se not 1 nedan.

a) Den historiska utvecklingen

Av tabell 8: 2 framgér att det finansiella kapitalet har vuxit snabbare 4n det materiella.
Detta speglas i att finanskvoten som uttrycker forhdllandet mellan dessa kapital-
stockar Okade fran 329 1965 till 52% 1974. Uppgangen i finanskvoten kan ha or-
sakats av :den koncentrationsprocess som &gt rum inom industrin under 60-talet
och borjan av 70-talet. Samgienden mellan foretag i form av allt storre koncern-
bildningar betyder en expansion relativt sett av foretagens finansiella tillgdngar i
form av aktier och fordringar i andra foretag. En annan bidragande faktor till for-
andringen i finanskvoten kan vara att kreditformedlingen inom sjilva foretags-
sektorn har Okat i betydelse.

Mellan 1965 och 1974 forsamrades industrins soliditet markant pd grund av att
upplaningen vixte fortare dn det totala kapitalet, med 16,2% per ar mot 11,1% per
ar, vilket medforde att soliditeten sjonk fran 66% 1965 till 509% 1974.* Det ar svért
att avgdra vad som ligger bakom denna historiska fordandring. En forklaring kan vara
att foretagen funnit det fordelaktigt att sidnka sin soliditet pd grund av att utbudet
av formanliga krediter pa kapitalmarknaden Okat, vilket gjort att de kunnat lana
mer utan att behdva Oka sitt finansiella risktagande i motsvarande mén. Ett sddant
beteende kan ocksad forklaras av den hdjda finanskvoten, da den riskokning som

1 For att underldtta jimforelsen med andra publicerade soliditetsmatt redovisar vi dven ett korrigerat
matt, ddr vi lagt endast halva det obeskattade kapitalet i det egna kapitalet. Utvecklingsmonstret
blir dock detsamma som f6r den okorrigerade soliditeten. Det kan vidare vara av intresse att jaim-
fora den hér framrdknade soliditeten med den som erhdlls om realkapitalstocken beridknas med ut-
gangspunkt i anskaffningsvirdet i stillet for i ateranskaffningsvirdet. Vi redovisar darfor dessutom
ett sidant matt med halva det obeskattade kapitalet inkluderat i det egna kapitalet.
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Tabell 8: 3. Industrins rintabilitet pa totalt och eget kapital 1966-80

Genomsnitt per ar Prognos 1980
1966-69 1970-73 1974 O-alt. I-alt.
1. Totalrdntabilitet fore
skatt (r), % 5,6 6,0 8,9 7,3 7,5
2. Lénerinta (7), % 47 4,9 5,5 55 5,5
3. Skuldkvot (%) 0,67 0,90 1,01 0,98 1,11
4. Rintabilitet pa eget
kapital fore skatt
(rg=r+@—0h), % 6,2 6,9 12,3 9,1 9,7
5. Vinstskattesats (77;), % 40 29 28 28 28
6. Rintabilitet pa eget
kapital efter skatt
(re=1-m)re), % 3,7 4.9 8,9 6,6 7,0

foljer av 6kad upplaning kan motverkas av att andelen tillgdngar som l4tt kan reali-
seras, dvs. dr l4tta att avyttra pd marknaden, okar. En annan forklaring kan vara att
foretagen hellre valt att Oka sin skuldsittning 4n att revidera sina mer langsiktigt be-
stimda investeringsplaner.

Den snabba produktprisstegringen efter 1972 har starkt bidragit till att totalrdnta-
biliteten stigit. Av tabell 8: 3 framgér att den under hégkonjunkturdret 1974 uppgick
till nara 9%, vilket ligger markant over genomsnittet for perioderna 1966-69 och
1970-73, som var 5,6 respektive 6,0%. Ligg marke till att virdestegringsvinsterna ej
inkluderats i rédntabilitetstalen. Av tabellen framgér ocksa att totalrdntabiliteten hojts
mer 4n lanerdntan. Detta i kombination med den hojda skuldkvoten har inneburit att
rintabiliteten pa eget kapital' fore skatt 6kat i snabbare takt &n totalrdntabiliteten.

Den relativa uppgangen i rintabiliteten pa eget kapital efter skatt &r &nnu storre,
vilket torde ha sin grund i att okade Overavskrivningar, investeringsavdrag och dylikt
sdsom tidigare nimnts sinkt den effektiva skattesatsen.

b) Prognosen

Vara berdkningar for prognosperioden 1974-80 visar pd en fortsatt 6kning av det
finansiella kapitalets andel. I savil O- som I-alternativet siiger finanskvoten fran 52 9%
1974 till 559% 1980. Den ldngsammare investeringstakten i O-alternativet medfér en
soliditetsforbattring 1980 jamfort med 1974, medan I-alternativet ger en fortsatt
soliditetsforsamring. Daremot kommer det soliditetsmatt som vi framréknat pa basis
av historiska anskaffningsviarden pa de befintliga anldggningstillgdngarna att sjunka

1 Vid jamforelser med andra publicerade matt pa det egna kapitalets rdntabilitet bor man hélla
var definition av eget kapital i minnet. Vi inkluderar hela det obeskattade kapitalet, vilket givetvis
sinker rdntabiliteten i forhallande till de fall d& man inte alls inkluderar det obeskattade kapitalet
cller gor det endast delvis. Observera vidare att den upplaning som prognosen avser dr den som
kommer frdn andra sektorer i ekonomin. Liksom i de berikningar som gors for hela ekonomins
olika sektorer betraktar vi inte latenta skatteskulder sisom upplaning. Latenta skatteskulder svarar
¢j mot finansiella fléden mellan sektorerna, och i den finansiella kalkylen for hela ekonomin riknas
de ej som utldning fran stat och kommun. I konsekvens med detta behandlar vi hela det obeskattade
kapitalet som eget kapital, vilket givetvis dven paverkar skuldkvotens storlek och nivin pa den
genomsnittliga lanerdntan.
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frdn 1974 ars nivd dven i O-alternativet. Detta visar att den av oss antagna tillvaxt-
takten for realkapitalpriset under prognosperioden ir hogre 4n den som tidigare gillt
under 1970-talet.

Totalrdntabiliteten kommer i bégge alternativen att sjunka ca 1,5 procentenheter
frdn 1974 &rs hoga virde, 8,9 %. Eftersom laner4ntan antagits vara of srindrad kommer
rintedifferensen att minska. Detta och den sinkta nivan pa totalrintabiliteten pa-
verkar det egna kapitalets rintabilitet negativt. Denna sinkning forstirks i O-alter-
nativet av en sénkt skuldkvot medan den i I-alternativet motverkas av att skuldkvoten
hojs. Nettoeffekten pd det egna kapitalets rantabilitet blir dock en kraftig sinkning
i bégge fallen — frdn 12,3 % fore skatt 1974 till 9,1 och 9,7% 1980 i O- respektive
I-alternativet.

8.3.3 Jamforelse med huvudtextens prognos

I kapitel 14 i langtidsbedomningens huvudtext (HT) har tidigare industrins finan-
sieringsforhéllanden 1980 prognosticerats. D& anvidndes samma finansiella system
(8: 5)-(8: 20) med samma initialvdrden 1974 pa produktionsvolymen, produktpriset,
arbetslonen och realkapitalpriset som ligger till grund for kalkylerna i denna bilaga
(BL). Eftersom prognosen i HT utfordes utan produktionsekvationerna (8:1)-(8: 4)
var det nodvandigt att utga fran uppgifter om exogent givna tillvaxttal for foradlings-
virde, Ionekostnader och investeringar. Dessa uppgifter togs fran langtidsbedom-
ningens totalmodell. Vi skall hdr jimfora prognosresultaten i HT-tabellerna 14: 1,
14: 2 och 14: 4 med motsvarande prognosresultat i BL-tabellerna 8: 1, 8: 2 respektive
8:3.

Forst kan konstateras att BL-prognosen ger hogre viarden pa Ionesumman och 16ne-
andelen men ligre p4 bruttoinvesteringarna i bade O- och I-alternativen. Procentuellt
ir dock avvikelserna ganska sma. Overensstimmelsen ir god med tanke pa att nimnda
variabler i HT &4r framriknade ur totalmodellen under andra forutsittningar dn de
vi hdr har utgatt ifrdn. I HT antog man en konstant lIoneandel enligt EFO-resone-
mang som siger att arbetslonens tillvixttakt skall vara lika med summan av produkt-
prisets och arbetsproduktivitetens tillvixttakter.! Det dr da viktigt att komma ihag
att detta EFO-resonemang i sin tur bygger pa forutsdttningen att foretagen vinst-
maximerar med avseende pa arbetskraftsinsatsen och pd att arbetskraftens och real-
kapitalets produktionselasticiteter 4r konstanta Over tiden. Vidare har man i total-
modellen forutsatt att arbetsproduktivieten och investeringarna ir exogent bestimda
storheter.

Har géller ddremot att arbetsproduktiviteten och investeringarna bestdms endogent.
Ej heller uppfylls hiar EFO-forutsattningarna, sdsom de tolkats i totalmodellen. For
det forsta varierar arbetskraftens och kapitalets produktionselasticiteter med kapital-
intensiteten i var produktionsfunktion. Endast om kapitalintensiteten véxer i precis
samma takt som skillnaden mellan den arbetsintensitetsh6jande och den kapitalin-
tensitetshdjande teknikandringstakten far vi tidskonstanta faktorelasticiteter (se bi-
laga 6, s. 232). For det andra foljer ej automatiskt konstanta faktorinkomstandelar

1 Edgren, Faxén & Odhner [1970].
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av den kostnadsminimering som vi antar, dven om faktorelasticiteterna dr kon-
stanta, Hirfor kravs dessutom att de exogent givna priserna utvecklas sa att kapital-
tjansternas kostnadsandel av forddlingsvardet inte dndras Over tiden.

De skiljaktigheter i kalkylerna for 16nesumma, l6neandel och bruttoinvesteringar
som vi hir pekat pd dr sedan orsak till de skiljaktigheter som framkommer for de
ovriga endogena variablerna i HT- och BL-prognoserna, eftersom ekvationerna
(8: 5)—(8: 20) ar desamma i bdgge fallen. Av tabellerna 14: 1 och 8: 1 kan vi utldsa
att BL:s bruttosparande blir ligre i bada alternativen samt att BL:s finansiella
sparande och sjélvfinansieringsgrad blir ldgre 4n HT:s i O-alternativet medan det
omvinda géller i I-alternativet. Vidare kan konstateras att for bade O- och I-alterna-
tiven blir det materiella kapitalet, det finansiella kapitalet, skulderna och det egna ka-
pitalet mindre enligt BL-prognosen 4n enligt HT (se tabellerna 14: 2 och 8:2). Total-
rintabiliteten, skuldkvoten och det egna kapitalets rantabilitet blir i BL ldgre dn i
HT (se tabellerna 14:4 och 8:3). BL:s ldgre virden p& materiellt och finansiellt
kapital tyder pa en lingsammare okning av foretagens efterfrdgan pa fast realkapital
och snabbare Okning av deras arbetskraftsefterfragan dn enligt HT-kalkylerna. Dér-
till indikerar BL:s ldgre totalrdntabilitet en ndgot ldngsammare totalproduktivitets-
stegring.

Olikheterna i de bigge prognoserna paverkar dven i viss man bedoémningen av
huruvida det dr sannolikt att de olika utvecklingsalternativen kommer att kunna
realiseras. I det offentligexpansiva alternativet dr hir rdntabiliteten pd eget kapital
endast ca en procentenhet ligre dn i HT-prognosen men samtidigt ar soliditets-
forsdmringen négot mindre 4n i HT-prognosen. Detta gor att vir beddmning blir att
inte heller med den finansiella utveckling som ges av prognosen i denna bilaga kom-
mer O-alternativet att medfora nagra storre problem for industrin att klara finan-
sieringen av sina investeringar.

For alternativet med kraftig industriexpansion anser vi att olikheterna i utveck-
lingen mellan BL- och HT-prognoserna narmast indikerar en 6kad sannolikhet att
industrins investeringar kommer att genomfdras. Réntabiliteten pa eget kapital i
BL-prognosen blir visserligen dven i detta alternativ ca en procentenhet ldgre dn i
HT-prognosen men nivan ligger trots det vdl Gver det historiska genomsnittet for
perioden 1965-74. Okningen i rintabiliteten pa eget kapital 4r enligt vart formenande
4nda tillrackligt stor for att vi skall anse det troligt att foretagen kan acceptera den
soliditetssinkning som berdknas i BL-prognosen. Utvecklingen kraver niamligen i BL-
prognosen €j att loneandelen skall ligga kvar pa 1974 ars extremt laga niva utan
den kommer 1980 dter att nirma sig den genomsnittliga nivan for perioden 1970-74.
Detta tolkar vi si att risken minskar for att I-alternativets investeringar ej skall
kunna genomforas pd grund av att lontagarna ej dr villiga att acceptera den an-
tagna loneutvecklingen. ’

8.4 Kdinslighetsanalys

Utfallet av var finansiella prognos ir beroende av de antaganden som gjorts betraf-
fande utvecklingen av produktion, totalproduktivitet och priser. D4 bedomningarna
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av dessa exogena faktorers utveckling innehdller ett icke ovisentligt matt av osiker-
het — det giller inte minst prisantagandena — finns det anledning att ndrmare
undersoka hur pass kidnslig den finansiella kalkylen 4r for variationer i nimnda exo-
gena faktorers tillvaxttakter. I detta avsnitt redovisas dylika simuleringsexperiment.
Resultaten fradn dessa informerar om storleken pa olika finansiella effekter som foljer
av fordndringarna av de exogena faktorerna, varvid det framgér klart vilka av dessa
faktorer som &ar sarskilt kritiska vid bestimningen av foretagens finansieringsfor-
hallanden. Vi far ddrmed tillfille att peka pad négra allmingiltiga foreteelser som
4r vidsentliga for bade riktningen och styrkan i de uppkommande finansiella ef-
fekterna.

Endast ett mindre antal av modellens finansiella variabler blir foremal for analys
(kapitalinkomstandel, sparkvot, sjilvfinansieringsgrad, rantabilitet pa totalt kapital,
skuldkvot och réntabilitet pd eget kapital). For dessa variabler berdknas olika
viarden 1980, vilka framkommer ndr vi ansdtter olika givna tillvixttakter 1974-80
for produktionen, totalproduktiviteten respektive priserna. Forst presenteras resul-
taten med avseende pd produktionsvolymens och totalproduktivitetens expansions-
takter (avsnitt 8.4.1) och sedan resultaten med avseende pad prisernas expansions-
takter (avsnitt 8.4.2). Avslutningsvis studeras vissa finansiella konsekvenser pa lingre
sikt bortom prognosaret 1980, som féljer tre alternativa »reala» utvecklingsvagar
inom industrin (avsnitt 8. 4.3).

8.4.1 Finansieringsforhdllandena 1980: Inverkan av éndrad produktion
och totalproduktivitet

Vi har forutsatt att skalavkastningen i produktionen ar konstant, att det ¢j finns nagra
tillvaxtkostnader samt att priserna &r utifran givna for foretagen. Vidare har av-
skrivningarna antagits utgdra en konstant andel av det fasta realkapitalet. Dessa
forutsittningar medfor att faktorkostnaden per producerad enhet — och summan av
16ner och avskrivningskostnader per producerad enhet — varken paverkas av produk-
tionens storlek eller av produktionens tillvixthastighet. Detta ar forklaringen till att
kapitalinkomstandelen och sparkvoten i tabell 8: 4 blir opaverkade av produktionens
tillvaxttakt. Ddremot sjunker sjilvfinansieringsgraden markant nir produktionens
Okningstakt hojs. Detta har sin grund i att investeringarna paverkas avsevart kraf-
tigare dn sparandet av fordndringar i produktionsvolymen, vilket i sin tur beror pa
den acceleratoreffekt som finns inbyggd i modellen.

Acceleratoreffekten pd investeringarna ar i sjalva verket uttryck for att foretagens
efterfragan pa fast realkapital och pa varulager forutsatts variera proportionellt med
produktionsvolymen samtidigt som investeringarna i dessa kapitaltyper ar definierade
som fordndringarna i motsvarande stockvidrden. Av detta folier att en viss pro-
centuell 6kning av produktionsvolymen omedelbart resulterar i en betydligt storre
procentuell uppgéng i investeringarna. Av vikt i detta sammanhang ir vidare att denna
acceleratoreffekt dr tempordr till sin natur, eftersom det enbart &r sjdlva fordndringen
i produktionens tillvixttakt mellan tvd pa varandra foljande ar som dstadkommer den
procentuellt mycket storre investeringsfordndringen. Sedan produktionen erhallit en
hogre konstant tillvaxttakt kommer skillnaden mellan investeringarnas och kapitalets
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Tabell 8: 4. Finansiell struktur 1980 vid olika tillvixttakter 1974-80 for produktions-
volymen och totalproduktiviteten

Procent

Genomsnittlig ~ Genomsnittlig Sjalv-

arlig produk- arlig total- Kapital- finan- Total- Egen-
duktionsvolym- produktivitets- inkomst- Spar- sierings- Skuld- rdnta- rénta-
tillvaxt tillvaxt andel kvot grad kvot bilitet  bilitet
3,4 3,6 25,5 17,7 85,2 85 7,4 6,5
4,4 3,6 25,5 17,7 76,7 98 7,5 6,7
5,4 3,6 25,5 17,7 69,9 111 7,5 7,0
6,4 3,6 25,5 17,7 64,3 125 7,5 7,2
7,4 3,6 25,5 17,7 59,6 139 7,6 7,5
5,4 1,6 16,0 14,5 45,5 155 3,8 0,8
5,4 2,6 20,9 16,2 56,8 132 5,6 4,1
5,4 3,6 25,5 17,7 69,9 111 7,5 7,0
5,4 4,6 29,8 19,2 85,3 92 9,6 9,7
5,4 5,6 339 20,6 103,2 75 11,9 12,1

’

Anm.: Tillvixttakterna 5,4 % per ar for produktionen och 3,6 % per ar for totalproduktivi-
teten 4r de som framkommit i det industriexpansiva alternativet. Tillvaxttakten for total-
produktiviteten avser endast dennas autonoma del, dvs. den del som 4r oberoende av kapital-
intensitetens fordndring. Se s. 232 i Bilaga 6.

genomsnittliga drliga tillvixttakter att successivt minska over tiden. Med hdnsyn till
acceleratoreffektens stora betydelse for den inverkan produktionstillvixten har pa
den finansiella strukturen ges i appendix 2 en matematisk hirledning av sambandet
mellan investeringarnas och produktionens genomsnittliga arliga expansionstakter.

Att investeringarna okar snabbare dn sparandet medfor att skulderna véxer fortare
dn det egna kapitalet och foljaktligen att skuldkvoten stiger. Vi ser ocksa av tabell
8: 4 att rantabiliteten pd det egna kapitalet stiger ndr produktionens Skningstakt
hojs. Detta beror pa okningen i skuldkvoten, eftersom ridntabiliteten pa det totala
kapitalet knappast alls &ndras. En hojning av produktionens tillvixttakt med endast
ett par procentenheter fran mittvirdet 5,4 % per ar minskar sjalvfinansieringsgraden
och okar skuldkvoten med 10 respektive 28 procentenheter.

Eftersom produktionsvolymen antagits given nir vi varierar totalproduktiviteten
och produktionsfunktionen &4r linjirt homogen, kommer en viss férdndring av total-
produktiviteten att dndra de av foretagen efterfrédgade kvantiteterna arbetskraft och
realkapital procentuellt lika mycket samtidigt som forddlingsvirdet 41 oforéndrat.
Detta ar skélet till att totalproduktivitetens tillvaxttakt klart kraftigare 4n produk-
tionsvolymens paverkar samtliga finansiella kvottal i tabell 8:4. Det rdcker enligt
tabellen att totalproduktivitetens tillvixttakt -hdjs med ca 0,5 procentenheter nidr
produktionen hojs med 1 procentenhet for att vdardena pé t.ex. sjdlvfinansierings-
graden och skuldkvoten 1980 ej skall &ndras (jfr tab. 8:1 resp. 8:3).

Vi skall nu Overgé till att diskutera vilka mojligheter som finns att 6ka industri-
produktionens tillvdxttakt med hinsyn till de ovan funna finansiella effekterna. Vi
har tidigare kunnat konstatera att dven en ganska mattlig stegring av produktionen
krédver en avsevdrd Okning av investeringarna och en betydande del av investerings-
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okningen maste finansieras med frimmande kapital. Det finns dock skil att tro att
foretagen dr obenigna att alltfor kraftigt expandera uppléningen. Skélen ar for det
forsta att en stigande skuldsdttningsgrad okar den finansiella risken for foretagen,
dvs. sannolikheten att de inte skulle kunna betala rdntekostnaderna och amortera
sina skulder vid en forsamring av resultatet, for det andra att 6kad skuldsdttning gor
foretagen mer beroende av ldngivarna och minskar deras finansiella handlingsfrihet.

Enligt tabell 8: 4 skulle en hojning av produktionens &rliga tillvixttakt med en
eller tva procentenheter utover de 5,4 % som antagits i I-alternativet oka skuldkvoten
med sd mycket som 14 respektive 28 procentenheter. Déirtill kommer att redan den
prognosticerade skuldkvoten i detta alternativ ligger ca 10 procentenheter Gver den
i historisk jimforelse hoga nivd som gillde 1974. Det forefaller darfor knappast
troligt att produktionens okningstakt kan hojas med mer 4n antagna 5,4% per ar,
savida inte yttre fordndringar samtidigt intriffar som gor att produktpriset okar
snabbare eller 16nerna langsammare.

Om utvecklingen av avsittningspriserna och 16nerna ej kan nidmnvirt paverkas,
skulle d& inte i stillet atgdrder som hdojer totalproduktiviteten kunna komma i friga
for att 6ka industriproduktionens tillvixttakt? Detta 4r naturligtvis mojligt om total-
produktivitetsstegringen kan 4stadkommas genom ett bittre utnyttjande av existerande
resurskapacitet, exempelvis genom att realkapitalets utnyttjandegrad hojs. En sddan
»kostnadsfri» uppging av totalproduktiviteten kommer ocksi som vi visat att gynn-
samt paverka vinsten, sparandet och soliditeten. Andra végar 4n att ta bort eventuella
»slacks» i1 resursutnyttjandet torde dock bli svarframkomliga nir det giller att pa
kort tid oka totalproduktiviteten, eftersom en hojd totalproduktivitet eljest kraver
O6kade immateriella investeringar i forskning, utvecklingsarbete och utbildning av
arbetskraft.

8.4.2 Finansieringsforhallandena 1980: Inverkan av lindrade priser

I detta avsnitt redovisas resultaten av berdkningarna Over inverkan pa industrins
finansiella struktur av forandringar i produktprisets respektive arbetslonens tillvaxt-
takt. Resultaten aterfinns i tabell 8: 5.

Vinsten definieras som forddlingsviardet minus 16ner och avskrivningar. Vidare
har vi antagit att sparandet utgor en konstant andel av vinsten. P4 grund hdrav kom-
mer ett dndrat produktpris (produktionsvolymen fOrutsitts given nir produktpriset
varieras) att sli igenom med mycket stérre kraft pd vinsten och sparandet dn pa
foradlingsvardet, vilket i sin tur forklarar varfor kapitalinkomstandelen, sparkvoten,
sjalvfinansieringsgraden och totalrintabiliteten i tabell 8: 5 stiger markant nér pro-
duktprisets tillvaxttakt hojs. Av tabellen kan vi se att nar produktprisets tillvdxttakt
okas med en procentenhet okar dessa finansiella kvottal med ca 4, 1}, 7 respektive
2 procentenheter.

Effekterna av en hojning av arbetslonen gér i motsatt riktning mot dem som foljer
av ett hogre produktpris, vilket framgar av tabell 8: 5. Vi kan ocksa se att vid en
hojning av l6nens tillvaxttakt sinks kapitalinkomstandelen, sparkvoten, soliditeten
och totalridntabiliteten nistan lika mycket som vid en lika stor sinkning av produkt-
prisets tillvixttakt. Effekterna pa sjdlvfinansieringsgraden av dessa bada prisandringar
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Tabell 8: 5. Finansiell struktur 1980 vid olika tillvixttakter 1974-80 for produkipriset
och arbetslonen

Procent
Sjalv-

Genomsnittlig  Genomsnittlig  Kapital- finan- Total- Egen-
arlig produkt-  arlig Ione- inkomst- Spar- sierings- Skuld- rdnta- ridnta-
pristillviaxt tillvaxt andel kvot grad kvot bilitet  bilitet
4,0 12,0 16,5 14,7 55,0 122 3,7 1
5,0 12,0 21,1 16,3 62,6 117 5,6 4,1
6,0 12,0 25,5 17,7 69,9 111 7,5 7,0
7,0 12,0 29,6 19,1 77,1 106 9,5 9,8
8,0 12,0 33,4 20,4 84,0 102 11,5 12,6
6,0 10,0 31,7 20,1 87,4 92 10,2 10,5
6,0 11,0 28,6 18,9 78,4 101 8,8 8,8
6,0 12,0 25,5 17,7 69,9 111 7,5 7,0
6,0 13,0 222 16,5 62,0 122 6,2 51
6,0 14,0 18,7 15,2 54,5 132 4,9 3,0

Anm.: Tillvaxttakterna 6,0 % for produktpriset och 12,0 % f6r arbetslonen (timlonen) dr de
som framkommit i det industriexpansiva alternativet.

ir néstan identiska. Observera att den inverkan som tillvixten av Ionerna har pa de
finansiella kvottalen ocksé i hog grad &r ett resultat av en forstarkt residualeffekt pa
vinsten av samma slag som den som uppkommer vid en dndrad produktpristillvixt-
takt.

Vi skall nu kort diskutera vilka fordndringar i produktprisets eller arbetslonens till-
véxttakt som kan tinkas bli nodvindiga for att foretagen skall formas att hoja produk-
tionens tillvixttakt utdver den som prognosticerats enligt I-alternativet. Darvid be-
aktas de ovan funna finansiella effekterna i tabellerna 8: 4 och 8: 5, men for att for-
enkla problemet beaktar vi hir enbart fordndringar i skuldkvot och totalrdntabilitet.

Antag forst att foretagen blott fister avseende vid hur skuldkvoten kan komma att
paverkas av att de okar sin produktions tillvaxttakt. Vi har tidigare argumenterat for
att de knappast dr villiga att acceptera en hogre skuldkvot én den som prognosticerats
for 1980 i I-alternativet. Detta skulle betyda att en hojning av produktionens tillvaxt-
takt krdver att prisernas tillvixttakter samtidigt fordndras s att skuldkvoten 1980
ligger kvar pa denna nivd. Vi kan av de bigge tabellerna utldsa att for att detta
finansiella mél skall uppfyllas krdvs att nir produktionens tillvixttakt hojs med en
procentenhet antingen produktprisets tillvixttakt hojs med ca 2,5 procentenheter
eller arbetslonens tillvixttakt sinks med ca 1,5 procentenheter.

Antag sedan att foretagen beaktar den inverkan inte bara pa skuldsittningsgraden
utan dven pa totalrdntabiliteten som kan vintas folja av att de 6kar produktionens
expansionstakt.!

1 Tva omstindigheter talar for att rintabiliteten 4r en viktig variabel i detta sammanhang. For det
forsta minskar den finansiella risk som dr forknippad med en viss skuldsdttningsgrad, om total-
réntabiliteten hojs. For det andra Skar en hogre totalrdntabilitet det egna kapitalets rdntabilitet
dels pd grund av att den i sig sjilv héjs, dels pa grund av en forstérkt positiv hdvstangseffekt — se
ovan — och detta i sin tur 6kar mojligheterna for foretagen att finansiera en snabbare produktions-
tillvixt med nedpldjda vinstmedel.
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Enligt tabell 8: 4 paverkas totalrdntabiliteten knappast alls av att produktionens
tillvaxttakt dndras och enligt tabell 8:5 foljer av varje procentenhets hdjning av
produktprisets tillvaxttakt eller sinkning av arbetslonens tillvixttakt, att totalrdnta-
biliteten 1980 6kar med 2 respektive 1,3 procentenheter. Det forefaller darfor icke
osannolikt att mindre dndringar i dessa bida prisers tillvaxttakter skulle krivas dn
dem vi ovan kalkylerat, darfor att foretagen troligen kommer att kunna acceptera en
skuldkvot som Overstiger I-alternativets. Hur mycket mindre prisindringarna skulle
behova bli torde emellertid inte vara maojligt att uttala sig om utan tillgang till kvantita-
tivt preciserade samband som visar effekten pa foretagens investerings- och produk-
tionsbeteende av fordndringar i skuldséttningsgraden och i totalrdntabiliteten.

Observera slutligen att en 6kning av forddlingsviardet i var modell kan uppkomma
genom endera dndrat produktpris eller dndrad produktionsvolym. Dessa tva typer
av foradlingsvardedkningar har som vi visat helt skilda effekter pd finansierings-
strukturen. Sarskilt bor podngteras att sjalvfinansieringsgraden och soliditeten stiger
i det forra fallet medan de sjunker i det senare.

8.4.3 Vissa langsiktiga finansiella effekter

I detta avsnitt vidgas tidsperspektivet och vi studerar den finansiella utvecklingen
fr. 0. m. 1974 t. 0. m. 1995. Forutom mot de mer langsiktiga finansiella effekterna
av olika antaganden betrdffande produktionens och prisernas tillvixttakter inriktas
intresset pad de finansiella relationstalens utveckling Gver tiden. Vi borjar med att
forsoka ta reda pa vilka fordndringar som skulle folja om I-alternativets »reala»
forutsittningar gillde under hela den nimnda perioden. Vi studerar ocksa tva andra
hypotetiska utvecklingsalternativ med andra produktions- och pristillvixttakter. Av
en jimforelse mellan de tre alternativen framgar huruvida de finansiella effekterna
av de skiljaktiga tillvixttakterna i dessa exogena variabler forstirks eller forsvagas
med tiden.

For att kunna gora tillforlitliga forutsdgelser om den framtida produktions- och
prisutvecklingen dr det av sarskild vikt att f& kunskap om i vilken utstrackning den
ddrav foljande finansiella utvecklingen karakteriseras av trendmissigt édndrade
finansiella relationstal, som exempelvis att rantabiliteten eller soliditeten hela tiden
stiger respektive sjunker. Starka sddana fordndringar kan inte fortsidtta under ndgon
lingre tidsrymd, och det betyder att de underliggande »reala» expansionsproces-
serna maste revideras. Ett intressant specialfall 4 nédr ingen fordndring sker i de
finansiella relationstalen. D4 torde utsikterna vara storst for en langsiktigt stabil ut-
veckling. Vi kommer avslutningsvis att visa vilka produktions-, totalproduktivitets-
och pristillvaxttakter som dr forenliga med denna typ av balanserad finansiell expan-
sion.

a) Tre utvecklingsalternativ

Hir analyseras fordndringar avseende endast tre finansiella kvottal: investeringskvot,

rantabilitet pé totalt kapital och skuldkvot. For aren 1974, 1980, 1985, 1990 och 1995

berdknas vidrden pd dessa kvottal i de tre alternativen. Resultaten ges i tabell 8: 6.
Av tabellen framgar att investeringskvoten enligt I-alternativet sjunker med av-
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Tabell 8: 6. Den langsiktiga utvecklingen av vissa finansiella kvottal

Prognos

1974 1980 1985 1990 1995
A-alternativet
Investeringskvot 0,140 0,086 0,084 0,083 0,082
Rintabilitet pa totalt kapital 0,089 0,074 0,063 0,054 0,045
Skuldkvot 1,011 0,845 0,815 0,836 0,897
I-alternativet
Investeringskvot 0,140 0,131 0,128 0,126 0,124
Rintabilitet pa totalt kapital 0,089 0,075 0,065 0,056 0,048
Skuldkvot 1,011 1,112 1,185 1,263 1,359
B-alternativet
Investeringskvot : 0,140 0,133 0,126 0,120 0,114
Rintabilitet pa totalt kapital 0,089 0,115 0,134 0,154 0,176
Skuldkvot 1,011 1,015 0,845 0,646 0,460

Anm.: For alla tre alternativen ar vyx =7,0; vpr, = 12,0 och y =3,6. For A-alternativet dr vy =

3,4 och v, =6,0; for I-alternativet 5,4 resp. 6,0 och for B-alternativet 5,4 resp. 8,0.

vy =4rlig procentuell férindring av produktionsvolymen

v, =arlig procentuell f6randring av produktpriset

v,;, = &rlig procentuell férandring av arbetslonen (timlon)

v, = arlig procentuell forandring av kapitalpriset

v =den exogent givnha komponenten av totalproduktivitetsstegringstakten varje ar (se
Bilaga 6, s. 231).

Investeringskvot = nettoinvesteringar (inkl. lagerfordndringar)/foradlingsvarde.

tagande hastighet under perioden 1974-95. Forklaringen hértill kan vi finna i den
accelerationseffekt pé investeringarnas arliga genomsnittliga tillvaxttakt som antagits
folja av att fordndringar i produktionens tillvixttakt successivt fOrsvagas. Forutsatt
att det predeterminerade virdet pa kvoten mellan investeringarna och kapitalstocken
avviker fran det som endogent bestims i modellen under néstféljande ar, sker sedan
efter hand en anpassning sd att investeringarnas och kapitalets genomsnittliga arliga
Okningstakter ndrmar sig varandra. I en avligsen framtid kommer dérfor investerings-
kvotens forandring att bestimmas enbart av den givna pris- och totalproduktivitetsut-
vecklingen.

Pris- och produktivitetsutvecklingen dr likasd orsak till att I-alternativets rdnta-
bilitet pa det totala kapitalet hela tiden sjunker. Okningarna av produktpriset och
totalproduktiviteten 4r ndmligen inte tillrdckliga for att kompensera foretagen for de
kostnadshdjningar som féljer av stigande loner och kapitalpriser. (Se mer hirom
nedan.) Detta forklarar att dven skuldkvoten i detta alternativ trendmdissigt stiger.
Tydligt 4r att de tillvixttakter for pris och totalproduktivitet som antagits enligt
I-alternativet — om de far fortsitta efter 1980 — leder till en alltmer férsamrad 16n-
samhet och soliditet for industriforetagen.

Kan d4 en lingsammare tillvixt av produktionen och dérmed av investeringarna
forhindra denna ogynnsamma finansiella utveckling? Lat oss titta p4 A-alternativet,
vars enda skillnad mot I-alternativet dr att vi antagit en tva procentenheter ligre
arlig produktionsokningstakt. Totalrdntabiliteten paverkas enligt tabell 8:6 inte
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sarskilt mycket, vilket dr helt i linje med var tidigare slutsats att totalrdntabilitetens
utveckling i huvudsak bestdms av prisernas och totalproduktivitetens dndringstakter.
Diremot blir genomslagskraften pa skuldkvoten storre av den liagre produktionstill-
vixttakten.

Vi ser att skuldkvoten i A-alternativet snabbt sjunker mellan 1974 och 1980 och
sedan fortsitter att sjunka till 1985 men i klart 1dngsammare tempo. Darefter borjar
skuldkvoten ater stiga. Denna utveckling visar att skuldkvoten paverkas av tvd
effekter som gar &t motsatt hall. Till en borjan dominerar den positiva effekten av
den ldngsammare produktionstillvixten men sa sméningom far rantabilitetssdnk-
ningen pd grund av den ogynnsamma pris- och produktivitetsutvecklingen 6kad be-
tydelse. Skulle planperioden ytterligare forlingas bortom 1995, skulle inverkan
av den kontinuerligt fallande totalrdntabiliteten till sist bli helt avgérande och ensam
bestimma hur skuldséttningsgraden dndrades.

I B-alternativet har vi 1atit produktpriset vixa tvd procentenheter fortare varje ar
4n i I-alternativet. Som synes ar effckten hdrav pa investeringskvoten tdmligen blyg-
sam. Hojningen av produktprisets tillviaxttakt racker dock uppenbarligen gott och
val till for att forhindra den trendméissiga nedgang av rantabiliteten och soliditeten
som foljde av I-alternativets pris- och totalproduktivitetsutveckling. Man lagger ockséa
miérke till att gapet mellan B- och I-alternativens vérden pa totalrdntabiliteten och
skuldkvoten hela tiden vidgas. Detta visar att ju ldngre tid som hinner forflyta efter
en given fordndring av produktprisets tillvixttakt, desto starkare blir inverkan av
fordndringen pd de finansiella kvottalen.

b) Balanserad finansiell expansion

Nedan redovisas forutsittningarna for balanserad finansiell expansion, varmed avses
att alla monetdra variabler expanderar likformigt Gver tiden med konstant hastighet.
Vi finner da att det dr betydelsefullt att summan av produktprisets och totalproduktivi-
tetens tillviaxttakter dr lika med den produktionselasticitetsvigda summan av real-
kapitalprisets och arbetslonens tillvixttakter. Med de ovan givna hypotetiska ut-
vecklingsalternativen som &skidningsexempel visar vi sedan vilka konsekvenser det
far for forandringen av réntabiliteten och skuldsittningsgraden om detta dynamiska
expansionsvillkor inte uppfylls.
L4t oss borja med att gora foljande tre antaganden.

1. Det predeterminerade virdet pd kvoten mellan investeringar och kapitalstock i
realt kapital 1974 4r lika med det viarde pd denna kvot som bestims endogent i
modellen under periodens efterféljande ar.

2. Realkapitalets och arbetskraftens produktionselasticiteter fordndras inte Over

tiden.! Av kostnadsminimeringsekvationen (8:2) ovan foljer dd att summan av
realkapitalets och realkapitalprisets arliga tillvixttakter dr lika med summan av ar-

1 84 ar fallet om g-koefficienten &r negligerbar till sin storlek, vilket skulle betyda att produktions-
funktionen (8: 1) kunde approximeras med en funktion av Cobb-Douglas typ. Aven om virdet pa
o icke dr forsumbart kan produktionselasticiteterna vara konstanta. Detta under forutsittning att
den arbetsintensitetshdjande teknikdndringstakten minus den kapitalintensitetshéjande 4r lika med
arbetslonens tillvdxttakt minus kapitalprisets. Se avsnitt 6.2.2 i Bilaga 6.
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betskraftens och arbetslonens tillvixttakter, dvs.
/ﬁK_'—vpK '=’5L+vpL. (8: 21)

3. Summan av produktprisets och totalproduktivitetens tillvaxttakter dr lika med
den elasticitetsvigda summan av faktorpristillvixttakterna, dvs.

vy +0 = exv,r +(1 —ex)vyy, (8:22)

dir 0 =egl, +(1 —eg)i,
e =realkapitalets produktionselasticitet
(1 —eg) =arbetskraftens produktionselasticitet
A, =den kapitalintensitetshdjande teknikdndringstakten
A, =den arbetskraftsintensitetshojande teknikdndringstakten.

Tidsderiveras produktionsfunktion (8: 1) ovan fas (obs! att ey dr tidskonstant)
60=0+6K6K+(1_6K)6L’ (8' 23)

dér ¢, =produktionsvolymens tillvixttakt.

Om uttrycken for v,x enligt (8: 21) och 6 enligt (8: 23) insitts i (8: 22) visar det sig
att summan av produktionsvolymens och produktprisets tillvaxttakter ar lika med
summan av arbetskraftens och arbetslonens tillvixttakter, dvs.

6Q +Up =ﬁL +vpL~ (8' 24)

Vi kan nu se att (8: 21) och (8: 24) innebdr att tidskonstanta relationer rader mellan
viardet av realkapitalet, lonekostnaderna och foradlingsvardet. Av initialvillkoret
(punkt 1)) foljer att vidrdet av realkapitalinvesteringarna star i en konstant relation
till vardet av realkapitalstocken (kapitalprisets tillvixttakt &r konstant). De Over
tiden oftrédndrade relationerna mellan dessa monetédra storheter tillsammans med
de ovan antagna konstanta koefficienterna i de finansiella beteendeekvationerna
(8: 5)-(8: 10) innebar di over tiden ofdrdndrade relationer iven mellan alla Gvriga
monetéra variabler i modellen.

Vi har saledes visat att forutsittningarna under punkterna 1) och 3) och de

tidigare gjorda modellantagandena &r tillrdckliga for att dstadkomma en balanserad
finansiell expansion med fixa relationer mellan alla monetdra variabler. Om endast
initialvillkoret inte skulle satisfieras, kommer modellen &dnd& att s& smaningom
generera balanserad finansiell expansion. Detta sammanhénger med att oavsett det
initiellt givna virdet pd kvoten mellan materiella investeringar och materiell kapital-
stock genererar modellen alltid under de efterfoljande aren ett och samma vérde pa
denna kvot. De effekter pd de finansiella kvottalen som foljer av att det endogent
bestimda vidrdet pd ndmnda kvot avviker fran initialvirdet forsvagas alltsi med
tiden. ‘
Vidare kan konstateras — se Bilaga 6 — att produktionsfaktorelasticiteterna i den
hdr anvinda produktionsfunktionen #r timligen stabila Gver tiden. Under 10-rs-
perioden 1965-74 fordndrades de med blott ndgra procentenheter. Detta skulle tyda
pd att en balanserad finansiell utveckling pa lidngre sikt frimst 4r beroende av hu-
ruvida det dynamiska expansionsvillkoret (8: 22) dr uppfylit.
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Tabell 8: 7. Dynamiskt lonsamhetsgap enligt I- och B-alternativen

Procent

I-alt. B-alt.
1. v,+0 9,6 11,6
2. egvpr+(1—eg)vyy, 10,5 10,5
3. (1)-(2) -0,9 1,1

Anm.: Beteckningarna forklaras i anm. till tabell 8: 6.

Vi skall slutligen nigot granska den ekonomiska inneborden av detta villkor. Det
satisfieras fortfarande 4ven nir en lika stor fordndring av alla prisers tillvixttakter
intriffar, vilket betyder att en fordndring i den allmdnna inflationstakten ej dndrar
de finansiella relationerna i var modell. Realt sett 4r modellen homogen av noll:te
graden med avseende pd proportionella fordndringar av alla priser. Att likformiga
prisindringar inte inverkar pd de finansiella relationerna kan vidare sdgas innebéra
att modellen dr automatiskt inflationskorrigerande — variationer i inflationstakten
har ej nagon annan effekt pa den finansiella utvecklingen dn att de okar eller minskar
tillviaxttakten lika mycket for alla monetéra icke-kvottalsvariabler.

Om (8: 22) inte satisfieras, vilket innebédr att de faktiska arliga faktorkostnads-
héjningarna avviker fran det utrymme for dylika kostnadsstegringar som bestims av
stigande avsittningspriser och stigande totalproduktivitet, kan aldrig en langsiktigt
balanserad finansiell expansion uppnds. Med de skattade produktionselasticiteterna
for realkapitalet och arbetskraften® har vi i tabell 8: 7 berdknat vardet av vdnster- och
hogerleden i ekvation (8:22) pa basis av de tillvdxttal for totalproduktiviteten och
priserna som antagits i I- och B-alternativen ovan. Skillnaden mellan vénster- och
hogerledens viarden kan hirvid betraktas som uttryck for ett dynamiskt 1onsamhets-
gap.

Av tabell 8:7 framgir att I-alternativets totalproduktivitets- och prisutveckling
resulterar i ett negativt 1onsamhetsgap som uppgér till —0,99% per &r. Denna olikhet
forklarar vidare den trendméssigt sjunkande totalrdntabilitet och soliditet vi kunnat
konstatera for detta alternativ. I B-alternativet dr situationen den omvinda, vilket
forklaras av hojningen av produktprisets tillvdxttakt med tva procentenheter, Ett
positivt 1onsamhetsgap foreligger pa 1,1 % varje ar, samtidigt som den finansiella ut-
vecklingen enligt detta alternativ kdnnetecknas av trendmaéssigt stigande totalranta-
bilitet och soliditet.

8.5 Sammanfattning

I denna bilaga har industrins finansieringsforhallanden analyserats. Utgangspunkten
har varit den analys av industrisektorns bruttosparande och finansiella sparande, som
tidigare utforts pa grundval av IUI:s totalmodell. I ett par avseenden har vi sokt vidare-

1 Fran tabell 6: 2 i bilaga 6 fas att ex=0,31 och (1 —eg)=0,69.
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utveckla denna analys. For det forsta specificeras hir explicit foretagens produktions-
forhallanden, s& att deras efterfrigan pd produktionsfaktorerna, faktorproduktivi-
teterna och investeringarna bestims inom den modell vi anvdnder. Dérigenom har
det blivit mojligt for oss att sirskilja effekterna pa de finansiella variablerna av pris-
respektive volymforandringar. For det andra omfattar hir analysen ocksd berdk-
ningar av hur materiella investeringar, sparande, finansiella investeringar och for-
dndrad inlaning bestimmer utvecklingen av motsvarande stockstorheter pa tillgdngs-
och skuldsidan i en balansrikning for industrisektorn.

Kérnan i var modell utgérs av den i Bilaga 6 ekonometriskt skattade produktions-
funktionen for hela industrin. Ur denna aggregerade produktionsfunktion har har-
letts ett kostnadsminimeringsvillkor under antagande att foretagen, givet en bestimd
produktionsvolym, véljer den kombination av arbetskraft och realkapital som ger
den liagsta kostnaden. Nettoinvesteringarna i realkapital dr definierade som for-
andringen i realkapitalstocken och avskrivningarna som en konstant andel av denna
realkapitalstock. Modellen bestdr dirutover av en uppsittning linjdra finansiella
beteendesamband och bokforingsmissiga vinst- och kapitalidentiteter. Man kan steg
for steg folja hur variablerna bestims i modellen och man kan ocksa direkt pd basis
av ekvationssystemet utlisa riktningen pa alla de effekter som féljer vid fdrandringar
i de exogena variablerna.

De kvantitativa analyser vi utfért har emellertid av utrymmesskil begransats till
att i huvudsak gilla:

1. Prognoser av industrins finansiella situation 1980 pa grundval av de expansions-
forlopp fér produktion, totalproduktivitet och priser som antagits i langtidsbedom-
ningens offentligexpansiva respektive industriexpansiva alternativ.

2. Kinslighetstester med syfte att i forsta hand ta reda pa i vilken utstrackning vissa
viktiga finansiella relationstal som vi prognosticerat paverkas av alternativa an-
taganden betriaffande produktionsvolymens, totalproduktivitetens och prisernas
expansionsforlopp under perioden 1974-80.

Den finansiella bild som framkom av prognosen gav, med hansyn tagen till fore-
tagens forvantade krav pd en viss minsta l6nsamhet, soliditet m. m., ej anledning att
ifrdgasitta rimligheten i de underliggande »reala» antagandena. Vidare visade sig
vara prognoser tdmligen vil dverensstimma med dem som gjorts i kapitel 14 i lang-
tidsbedomningens huvudtext angdende industrisektorn pa grundval av uppgifter om
exogent givna tillvixttal for foradlingsvirdet, 1onekostnaderna och investeringarna
med anvindning av en betydligt enklare modell 4n den som legat till grund for
kalkylerna i denna bilaga.

Vid tolkningen av prognosen bor beaktas att denna vilar pd mycket bracklig grund.
Kénslighetstesterna visade att de kalkylerade finansiella rela<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>